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endeksini etkileyen faktorlere gore yeniden
siniflandirilmasi: Diskriminant ve kiimeleme analiziyle bir
uygulama

Reclassification of the member countries of the Islamic Cooperation

Organization according to the factors affecting the human development
index: An application with discriminant and cluster analysis

[smail Durak!

Oz
! Dr. .('jgr..Uye@, Diizce Universitesi, Diizce,  {Jkelerin kalkmmalar1 cercevesinde smuflandirilmalar: icin sadece iktisadi biiytimenin dikkate
Tirkiye, ismaildurak@duzce.edu.tr alinmasmin yeterli olmayacag: diisiincesi dogrultusunda Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
ORCID: 0000-0002-8898-9639 tarafindan 1990 yilindan itibaren Insani Gelismislik Endeksi verileriyle de kalkinmalart

siniflandiriimaktadir. Bu calismanin amaci, Insani Gelismislik Endeksi degiskenleri ve Birlesmis
Milletler Kalkinma Programinda kullanilan siniflama dikkate alinarak secili tilkelerin diskriminant ve
kiimeleme analizleriyle smiflandirilmasmi yapmaktir. Ayrica, birlesmis milletler kalkinma
programindaki siniflandirma ile calismada kullanilan diskriminant ve kiimeleme analizlerinden elde
edilen smiflandirmalari kiyaslamak amaglanmistir. Bu dogrultuda, Tiirkiye'nin de tiyesi oldugu Islam
Is Birligi Teskilati'na iiye 52 {ilkenin 8 insani gelismislik degiskeni kullanilmistir. Bu degiskenler
toplam niifus, kentsel niifus, cep telefonu abonelik sayisi kisi basina gayri safi milli gelir, saglik
harcamalary, ihracat ve ithalatin GSYIH oranu, dogumda yasam beklentisi, kadmlarin parlamentodaki
pay! olmak seklindedir. Arastirma sonucunda, Diskriminant Analiziyle yapilan smiflandirmanimn
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi'nin Insani Gelisme Endeksindeki smiflandirma baz
alindiginda %90,38 diizeyinde ortiistiigii tespit edilmistir. Ayrica Kiimeleme Analizi dogrultusunda
Islam TIs Birligi Teskilati (IiT)'ye tiye iilkelerin iki veya dért kiimeye ayrilabilecek kiimeler
olusturuldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Diskriminant, Kiimeleme, insani Gelismislik Endeksi, islam Is Birligi Teskilat,
Smiflandirma
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only economic growth for classifying countries within their development framework. Therefore, this
study aims to classify selected countries with discriminant and cluster analysis, considering the
Human Development Index variables and the United Nations Development Program classification.
In addition, it is aimed to compare the type in the United Nations development program with the
categories obtained from the discriminant and clustering analyses used in the study. In this direction,
8 Human Development variables of 52 countries members of the Organization of Islamic Cooperation
(OIC), Turkey is a member, were used. These variables were total population, urban population,
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research, it was determined that the classification made with the Discriminant Analysis overlaps at
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Ismail Durak
Extended Abstract

Reclassification of the member of countries of the Islamic Cooperation Organisation according to
the factors affecting the human development index: An application with discriminant and cluster
analysis

Literature

The Organization of Islamic Cooperation was established in 1971, following the decisions taken at the Islamic Summit Conference
held in Rabat, Morocco, following the burning of Al-Aqgsa Masjid in occupied Jerusalem on 21 August 1969. This organization has
20% of the world's population. In addition, 65% of the oil reserve and 51% of the natural gas reserve from fossil fuels, which are
a good source of income in economic terms, are extracted by the member countries of this organization (Sey, 2020: 59). The Human
Development Report, which started in 1990 and has been published by the United Nations Development Program every year, is
created in the light of data from various fields such as economic, social, education, freedom, gender and health. The purpose of
the United Nations Development Program is to standardize the living conditions by sharing the opportunities in daily life fairly
to every person; to ensure the development of humanity both at the national and international levels with rights such as economic,
social and gender equality (Dogan and Tatli, 2014: 100). The world-accepted Human Development Index determines the living
standards of the society socio-economically. It deals with it within the framework of three main subjects, namely education,
income, and health (Ciftci, Giingér and Ciftci, 2020). Georgescu, Androniceanu and Kinnunen (2020) applied multiple
discriminant analyses with 98 countries based on 2018, such as Net Income, GINI index, wealth GINI index, poverty rate and
GDP per capita. It was concluded that the success in the classification obtained from the discriminant analysis was 83.7%, and the
GDP per capita did not have a distinctive effect in the study. In addition, it was determined that the first of the three discriminant
functions found was discriminating at the best level. Altas and Arikan (2017) conducted a cluster analysis to group 188 countries
according to their development, using the 2015 Human Development Index data in their research. As a result of the study, the
differences between the obtained grouping and the United Nations classification were compared, and the possible reasons for
this were emphasized. In their research, Iwuagwu and Nwosu (2020) aimed to identify the distinguishing elements in the
classification made according to human development by using the data of the United Nations for 2017. As a result of the study,
it was determined that the percentage of GDP in agriculture and the rate of annual population growth were the discriminant
variables that play the leading role in the classification. Ciftci et al. (2020) aimed to classify 55 selected countries by making
discriminant analyses using the United Nations Development Program Human Development Index data. In addition, it was
desired to test the accuracy of the classification of the country of Paraguay, which was excluded from the analysis, with the
obtained discriminant function. As a result of the research, it was determined that the discriminant analysis had a classification
success of 80%. In addition, it was observed that the country of Paraguay was correctly classified by discriminant analysis.

Design and method

This research aims to classify the Human Development of the OIC member countries by using the parameters in the Human
Development Report published by the United Nations Development Program as of 2020. Discriminant analysis and cluster
analysis from multivariate statistical analyzes were used for classification. The study was carried out using the SPSS 23.0 package
program. For the discriminant analysis, the number of groups was taken as four, considering the classification of very highly
developed, highly developed, medium developed and low developed countries, which are four groups made in the United
Nations Development Program. For cluster analysis, no group number was determined initially. Afterwards, the classification
results of four and two clusters were given, considering the United Nations classification and the appropriate clustering of the
number of countries in the cluster. At first, the research was intended to be conducted by considering all 57 OIC member countries.
However, among these countries, countries such as Libya, Syria, Somalia, Palestine, and Yemen with missing data were excluded
from the study and the research was limited to 52 countries. Therefore, the researchers used four groups very high human
developed countries, high human developed countries, medium human developed countries, and low human developed
countries as dependent variables. As independent variables, it was started with 16 variables. However, considering the missing
data and the compatibility between the number of dependent and independent variables in these variables, the study was
continued with eight independent variables. These independent variables are total population, current health expenditures, urban
population, exports and imports, number of mobile phone subscriptions, life expectancy at birth, gross national product per
capita, seat share of women in parliament). Since the variables used in the research include at least one of the variables of health,
income, social status and life expectancy expected to be included in the Human Development Index, it was thought that the results
obtained would reflect the human development of the countries.

Findings and discussion

As a result of Discriminant Analysis, three discriminant functions were obtained for four groups. The analysis found that the first
function's independent variables explained the dependent variable by 88.2%, according to the canonical correlation coefficient of
the first function. In addition, according to the canonical discriminant coefficients obtained, while the national income per capita
(5.961) variable was the most crucial variable in the first function, the export and import variable (0.598) was the most critical
second function. According to the classification results of the discriminant analysis, a total of 52 countries were classified into four
classes. 100% of the countries in the significantly highly developed countries group, the first group, were estimated correctly, and
all ten countries were classified correctly. The second group, the highly developed countries, was also estimated 100% accurately,
and all ten countries were placed perfectly. On the other hand, 66.7% of the middle-developed countries, the third group, were
estimated correctly, and 6 out of 9 countries were placed correctly. In the fourth group, 89.5% of the low-developed countries
were estimated accurately, and it was determined that 17 of the 19 countries were set correctly. 47 out of 52 countries were
classified correctly, and the overall classification success was 90.38%.

In the study using the Human Development Index indicators, the number of clusters was initially determined as four clusters for
cluster analysis, taking into account the United Nations' quadruple classification in the comments made with the K-means
algorithm. In the study made for 52 member countries of the Organization of Islamic Cooperation, it was observed that equal or
similar countries did not form in each cluster, as expected. Then, the number of groups in the analysis was reduced by one.
However, since the cluster memberships created by the countries in the three clusters gave results that did not make much sense,
the number of clusters was determined as two and the analysis repeated. Thus, the results of the four- and two-cluster studies
were reported. As a result of the research made with two clusters, it was concluded that 40.4% of the countries in the first cluster
and 59.6% in the second cluster. According to the results, in which the number of clusters was determined as four, it was observed
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that the country took place at the rate of 0.04 in the first cluster, 43.38% in the second, 36.54% in the third and 19.23% in the fourth
cluster. While the number of countries in the clusters exhibited a homogeneous structure in the analysis made as two clusters, it
was seen that very few countries were assigned in the first cluster, and the deviation from homogeneity was higher in the study
performed as four clusters.

In the analysis made as two clusters, it was revealed that while the mobile phone subscription variable (139.2) was the variable
with the highest average in the first cluster, urban population (71.0) and life expectancy at birth (64.3) variables followed it. In the
second cluster, while the mobile phone subscription variable has the highest average (80.8), it is followed by life expectancy at
birth (59.1) and urban population (46.1). In the k-mean cluster analysis performed as four clusters, the mobile phone subscription
variable has the highest average in the first cluster (193.6), the second cluster (91.7), the third cluster (133.5), and the fourth cluster
(57.9). Therefore, it is obtained as a variable. This variable is followed by urban population (93,4) and life expectancy at birth (67.4)
in the first cluster. Life expectancy at birth (60.2) and urban population (52.3) are followed in the second cluster. In the third
cluster, urban population (68.7) and life expectancy at birth (64.0) were observed, while in the fourth cluster, life expectancy at
birth (56.7) and urban population (33.2) were followed.

Conclusion, recommendation, and limitations

The data used in the research were created based on the United Nations' Human Development Index data of countries. As a result
of the applied discriminant analysis, it was determined that the eight independent variables used could explain the dependent
variable with a rate of 88.2%. According to the independent variables' importance in the analysis, four variables stand out. These
variables were health expenditure in the gross domestic product, gross national income per capita, import and export rate in gross
domestic product. In addition, it was determined that these variables affected the dependent variable positively. It can be said
that these variables are close to reality at the point of determining the development levels of countries. A developed country's per
capita income is expected to be in the right direction with development. In addition, it can be interpreted as a typical situation in
which variables such as health expenditures and life expectancy at birth affect development positively. The variables of imports
and exports affect it in the right direction. It was determined that the classification success made by discriminant analysis was
90.38% in total. When we look at the countries that are incorrectly classified according to the classification created by the United
Nations, it is seen that two of the middle-developed countries are assigned to the high-developed country classification, one to
the low-developed country classification. Two of the low-developed countries are given to the middle-developed countries. These
misclassified countries were found to be close to the border points of the groups.

Using the data set of 52 member countries of the Organization of Islamic Cooperation, clustering was made in two classes as low
and high according to the human development levels of the countries. In the light of the analysis findings, the first group
constituted 40.4%, while the second group constituted 59.6%. This result was as expected. Because there was an agglomeration in
the low-developed country cluster, the fourth group in the data set used, the clustering analysis results in this second group, the
countries in the low group, were more common. The variables of mobile phone subscription, urban population, and life
expectancy at birth contributed the first of the two clusters that emerged with the cluster analysis, that is, to the group of
developed countries, respectively. In the second group, with the same variables, mobile phone subscription, life expectancy at
birth and then urban population variables were found to be the most influential independent variables informing the groups'
average. In the classification, looking at a variable focus can sometimes be far from being decisive. For example, technology
development can increase telephone subscribers more efficiently, and this variable can become more accessible. In the K-mean
analysis, where the number of clusters was determined as four, it was determined that there was accumulation in the second and
third clusters, and this was similar to the k-mean clustering analysis performed as two clusters. This can be considered normal
because the OIC has an organizational structure with more concentrated members in low-developed countries. In future studies,
it is recommended to increase the sample, which is thought to affect discriminant analysis evaluation positively. Furthermore, it
is recommended to conduct studies in which multidimensional scaling and logistic regression analysis are used. This will allow
the comparison of results made by several different methods.
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Giris

Gelisen teknolojiyle birlikte kiiresellesen diinyada {ilkelerin kalkinma diizeylerinin sadece ekonomik
boyutta degerlendirilmesinin giintimiiz diinyasinda yeri yoktur. Her ne kadar 6nceki déonemlerde daha
dar kapsamda ele alinmis olsa da glintimiizde kalkinma kavrami sosyal, saglik, kiiltiirel ve egitim gibi
gostergeleri de kapsamayan bir anlam icermektedir (Kogak ve Ugan, 2018: 56). Ikinci Diinya savaginin
ardindan kalkinma, ekonomik anlamda gayri safi milli hasila veya kisi basina diisen gelir seviyesindeki
toplam artis olarak degerlendirilmekteydi. Fakat 1960’1 yillardan itibaren bu bakis acisinda bazi
eksiklikler oldugu diistincesi ortaya cikarak ekonomik ve sosyal faktorler de dikkate almarak
kalkinmayla ilgili gesitli incelemeler yapilmaya baslanmistir. Ardindan 1980 yillarda da tilkelerin
gelismisliklerini belirleyen kalkinmayla ilgili diger bazi degiskenlere ulasabilme maksadiyla cesitli
arastirmalar yapilmis ve bazi sosyal gostergeler yakindan incelenmistir (Kazar ve Kazar, 2013: 196;
Cebeci ve Dilber, 2016: 123).

1990 yili itibariyle baslayan ve gtiniimiize kadar her sene Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
tarafindan yayinlanan Insani Gelismislik Raporu; ekonomik, sosyal, egitim, 6zgiirliik, cinsiyet, saglik
gibi cesitli alanlardan alinan veriler 1si§inda olusturulmaktadir. Birlesmis Milletler Kalkinma
programinin amacit giinlitk yasamdaki olanaklarin her insana adil bir sekilde pay edilerek yasam
sartlarinin standartlastirilmasi; ekonomik, sosyal alanlarda ve cinsiyet esitligi gibi haklara sahip hem
ulusal diizeyde hem de uluslararas: diizeyde insanligin gelismesini saglamaktir (Dogan ve Tatli, 2014:
100). Zamanla insani gelismisligin daha dogru belirlenebilmesi dogrultusunda ekonomik kosullarla
beraber insani degerler, insani kaynaklarin incelenmesi, insani temel gereksinimler gibi kavramlar da
dikkate alinarak bunlarin kalkinmadaki etkilerine odaklanilmaya baslanmustir. Insanlarin imkanlarinin
artmas! ve yeni firsatlarin ortaya ¢ikmasi ile iliskilendirilen insani gelismislik, ekonomik olarak
gelismenin hedef noktalarindan biridir ve bireyin yasam kalitesini gelistirmeyi amaclamaktadir.
Refahin 6lgiilmesinde gelirin tek basina yeterli olamayacagi bunun yaninda yasam kalitesinin, saglikl
ve uzun bir yasamin, kaliteli bir egitimin olmas: ifade edilmekte ancak insani gelismislikte yine de
kisilerin geliri 6n kosul olarak goriilmektedir (Cebeci ve Dilber, 2016: 124). Bununla beraber, kisilerin
gelirlerinde meydana gelen artisla birlikte saglik ve egitim hizmetlerindeki kalite de artar. Bireylerin
hedefledikleri planlar: gerceklestirme olasilig1 yiikselerek hayallerini gerceklestirmeleri daha olas1 hale
gelir. Bu ise insani gelisme igin yeterli olmasa da belli bir diizey katki saglayabilir. Ciinkii insani
gelismisligin belirlenmesi ve siniflandirilmasinda rol oynayan birgok degiskenin mevcut oldugu
soylenebilir.

Ote yandan c¢ok degiskenli analizlerde sik bir sekilde cikan sorunlardan birisi siniflandirma
problemidir. Arastirmaci farkli veri setlerinden gelen bireylerin 6zelliklerini 6lcerek bireylerin hangi
gruptan geldigini tahmin etmekte problem yasayabilmektedir. Arastirmacinin bireylerin hangi
kiimeden geldigine karar verebilmesi gerekmektedir. Karar vermede arastirmac iki adim gergevesinde
hareket edebilir. 1k olarak, ayirt edicileri bularak ayirt etme konusunda yiiksek seviyedeki gostergeler
ortaya cikartilabilir. Ikinci olarak ise ortaya gikarilan ayirt edici fonksiyonlarla bireyleri siniflandirabilir.
Ayrica, siniflama tekniklerine bakildiginda genel ¢cercevede iki teknigin oldugu soylenebilir. Bunlardan
biri kiimelerin énceden bilinmesi digeri ise kiimelerin bilinmemesi halindeki siniflama yontemleridir.
Onceden kiimelerin bilinmemesi halinde Kiimeleme Analizi ve Cok Boyutlu Olgekleme Analizi
kullanilabilirken, kiimelerin 6nceden hazir olmasi durumunda ise Lojistik regresyon ve Diskriminant
Analizi kullanilabilmektedir.

Bu dogrultuda bu aragtirmanin amaci islam Is Birligi Teskilat1 tiyesi 52 iilkenin cesitli insani gelismislik
gostergeleri dikkate almarak Diskriminant ve K-ortalama Kiimeleme analizleriyle siniflandirmaktir.
Arastirmamin sonraki béliimlerinde ilk olarak Islam Is Birligi Teskilat1 ve Insani Gelisme Endeksi
hakkinda bilgi verilmistir. Ardindan, arastirmada basvurulan Diskriminant Analizi Kiimeleme Analizi
ve Hiyerarsik Olmayan K-Ortalama yontemi incelenmistir. Daha sonra ise sirasiyla arastirmanin
yontemi, analizleri, bulgular1 ve sonuglarina yer verilmistir.

Literatiir taramasi
Islam Is Birligi Teskilat: (IIT)

21 Agustos 1969 tarihinde isgal altinda bulunan Kudiis'te, Al-Aksa Mescidi'nin kundaklanmasi
sonrasindaki Islam diinyasindaki tepkilerin ardindan 21-25 Eyliil 1969 tarihleri arasinda Fas'in Rabat
kentinde toplanan Islam Zirve Konferansi'nda alinan kararlara istinaden 1971 yilinda kurulmustur.
Onceki adi Islam Konferanst Orgiitii olan bu teskilatin adi, 2011 yilinda diizenlenmis olan zirvede
degistirilerek Islam Is Birligi Teskilat1 olarak belirlenmistir (Sey, 2020: 58). islam Is Birligi Teskilatinin
amaci, tegkilata tiye olan tilkelerin ¢ikar ve haklarini savunmak, orgiit igerisinde yardimlasma ve
dayamisma bilinci olusturarak gelismeyi saglamaktir (Balc1 ve Ozcan, 2019: 224). Islam Is Birligi Tegkilati
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dogal kaynaklar ve niifus basta olmak tizere gesitli acilardan zengin tilkelerin de tiyesi bulundugu bir
orgiittiir. Bu teskilat, diinya niifusunun %20’sine sahiptir. Ayica, ekonomik anlamda iyi bir gelir
kaynag1 olan fosil yakitlardan petrol rezervinin %65’i, dogal gaz rezervinin ise %51’i teskilata tiye
tilkeler tarafindan ¢ikarilmaktadir (Sey ,2020: 59). Bu orgiitte beseri ve ekonomik olarak zengin tilkeler
bulundugu gibi diinyanin en geri kalmis ve en yoksul iilkelerinden bazilar1 da bulunmaktadir (Tiras ve
Agir, 2018: 24).

Islam Is Birligi Teskilati diinyada 4 kitaya yayilmustir. Bu teskilatta 2021 yili itibariyle Azerbaycan,
Urdiin, Arnavutluk, Birlesik Arap Emirlikleri, Endonezya, Ozbekistan, Uganda, fran, Pakistan,
Bahreyn, Bruney Dariisselam, Banglades, Benin, Burkina-Faso, Tacikistan, Tiirkiye, Ttirkmenistan, Cad,
Togo, Tunus, Cezayir, Cibuti, Afganistan, Suudi Arabistan, Senegal, Sudan, Suriye, Surinam, Sierra
Leone, Somali, Irak, Umman, Gabon, Gambiya, Guyana, Gine, Gine Bissau, Filistin, Komorlar,
Kirgizistan, Katar, Kazakistan, Kamerun, Fildisi Sahili, Kuveyt , Liibnan, Libya, Maldivler, Mali,
Malezya, Misir, Fas, Moritanya, Mozambik, Nijer, Nijerya, Yemen olmak tizere 57 tiye tilke
bulunmaktadir. Boylece, Birlesmis Milletler “den sonraki en biiyiik érgiitlerden biridir (Balct ve Ozcan,
2019: 224). Dini olarak ortak bir amag etrafinda toplanmus tilkelerin bulundugu bir teskilat olsa da etnik,
kiilttirel, politik ve ekonomik olarak teskilatta ok cesitli tilkeler bulunmaktadir. Bunun ise teskilat igin
cesitli acilardan yiiksek bir is birligi potansiyelini saglamasi yaninda bazi sorunlar1 da beraberinde
getirdigi soylenebilir (Akgiil, 2013: 1).

Birlesmis Milletler Insani Kalkinma Endeksi

Birlesmis Milletler tarafindan 1990 yilinda yayinlanmis olan ilk insani gelisme raporuyla beraber bu
insani gelisme endeksi her yil yaymlanmaktadir. insani Gelisme Endeksi bir taraftan devletlerin
gelisimleri ve refah seviyesi hakkinda bilgi verirken diger taraftan {ilkelerin insana yaptiklari
yatirimlari, insani gelismislige verdikleri 6nemi 6lgmek ve tiilkeler arasinda karsilastirma ve aragtirma
yapmaya imkani saglamaktadir. Diger taraftan insana yapilmis olan her bir emegin, yatirimin insan
egitim, saglik, istihdam, isgticii ve beyin olarak gelistirecegi ve bunun ekonomik biiytimeye de katkida
bulunacag: belirtilmektedir (Tiras ve Agir, 2018: 24). Diinyaca kabul goren Insani Gelismislik Endeksi
sosyo-ekonomik olarak toplumun yasam standartlarini belirlemekte ve bunu ti¢ ana konu olan gelir,
egitim ve saglik cercevesinde ele almaktadir (Ciftci vd., 2020: 165). insani Gelisme Endeksi ii¢c ana
unsuru olan gelir, saglik, egitim hesaplama yontemleri asagida verilmistir (Tiras ve Agir, 2018: 24);

1. Gelir Endeksi: Bireyin firsatlarin artirmasmna en temel gosterge olup yasam standart kalitesini
anlamlandirir ve kisi basina Gayri Safi Milli Hasila esas alinarak bulunmaktadir.

_ In(GSMH)-In(GSMH)min (1)
G In(GSMH)max—In(GSMH)min

(1) numarali denklemde In(GSMH), iilkenin GSMH degerinin logaritmasini, In(GSMH)max ve
In(GSMH)min ise en diisiik gelire sahip tilke ile en yiiksek gelire sahip tilkenin logaritmasinin
alinmasini ifade etmektedir.

2. Saglik Endeksi: Uzun ve saglikli bir yasami, dogumda yasam beklentisi bu endeksle ifade etmektedir.
Uzun ve saglikli olunmasi ve ortalama yasam siiresinin uzun olmasi saglik hizmetlerinin kaliteli oldugu
anlamina gelmektedir.

_ L-Lmin (2)

S_Lmax—Lmin

(2) numaral esitlikte L dogumda yasam beklentisine, Lmin 25 yas sinirina ve Lmax ise 85 yas smirina
karsilik gelmekte olup saglik endeksini bulmaya yaramaktadir.

3. Egitim Endeksi: Bilgiye ulasma diizeyi ve bilgi tiretimi, kisinin egitim seviyesiyle iligskilendirilmekte
ve endeksi belirlemek amaciyla beklenen okullasma yili ve ortalama okullasma diizeyi
kullanilmaktadar.

MYS—MYSmin EYS—-EYSmin
E_(MYSmax—MYSmin EYSmax—EYSmin)/ (3)

(3) numarali formiilde MYS ortalama okullagsma yilini, EYS beklenen okullasma yilini ifade etmektedir.
Hesapla yapilirken MYS ve EYS'nin maksimum ve minimum degerleri de hesaplama yapabilmek icin
formiilde kullanilmaktadir. Insani Gelismislik Endeksi (iGE)’ nin dl¢timii, her endeks degeri icin
hesaplanmis olan gelir (I g ) saglk (I 5) ve egitim(I g) degerlerinin geometrik ortalamasi alinarak formdil
(4) verildigi gibi bulunmaktadir.

IGE=3/T; xIsx1Ig (4)
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(4) numarali denklemde bulunan endeks degerine gore 0 ile 1 degerleri arasinda bir sonug elde edilir.
Bir deger 0’a ne kadar yakin ise beseri kalkinmanin o kadar diistik oldugunu, 1 degerine ne kadar yakin
ise beseri kalkinmanin o kadar yiiksek olduguna isaret etmektedir. Bu endeks bulunan degerlere gore
dusiik (0-0.555) orta (0556-0.699), yiiksek (0.700-0.799) ve ¢ok yiiksek (0.800-1) olmak tizere dort gruba
ayrilmaktadir (Human Development Reports, 2021: 4).

Ampirik caligmalar

Georgescu vd. (2020) calismasinda 98 iilkenin 2018 yilina gore Net Gelir, GINI endeksi, zenginlik GINI
endeksi, yoksulluk orani ve kisi bagina GSYIH gibi olusturulan veri setiyle coklu Diskriminant Analizi
uygulamustir.  Diskriminant Analizinden elde edilen simiflandirmadaki basarmmn %83,7 oraninda
oldugu ve kisi bagina diisen GSYIH min analizde ayirt edici bir etkisi olmadigi sonucuna ulagilmustir.
Ayrica, bulunan ti¢ adet diskriminant fonksiyonlarindan ilkinin en iyi seviyede ayirt edici oldugu tespit
edilmistir.

Altas ve Arikan (2017) arastirmasimda 2015 yili Insani Gelismislik Endeksi verilerini kullanarak 188
tilkenin kalkinma durumuna gore gruplandirilmas: amaciyla Kiimeleme Analizi yapmistir. Birlesmis
Milletler'in yaptig1 smiflandirilma ile kendi arastirmalart sonucu elde edilen smiflamada bazi
farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda elde edilen gruplama ile Birlesmis Milletler
smiflandirmasinda ortaya c¢ikan farkhiliklar karsilastirilarak bunun muhtemel nedenleri tizerinde
durulmustur.

Iwuagwu ve Nwosu (2020) calismasinda Birlesik Milletlerin 2017 yilina ait verilerini kullanarak insani
gelismislige gore yapilan siniflandirmadaki ayirt edici 6geleri tespit etmeyi amaclamistir. Arastirmada
smiflama ayrimma yardimcr olacak on ii¢ degisken ve siniflandirilmak istenen otuz dort tilke ele
alinmigtir. Diskriminant Analizi uygulanarak insani gelismislige gore yapilan simflandirmada
kullanilan on ti¢ ayirt edici degiskenden ikisinin ayirt edicilikte daha 6nemli degisken oldugu tespit
edilmistir. Bu degiskenler ise tarim ve yillik niifus artis1 yiizdesidir. Calisma sonucunda, bu iki
degiskenin siniflandirmada asil rol oynayan ayrict degisken oldugu vurgulanmustir.

Burmaoglu ve Oktay (2015) calismasinda Birlesmis Milletler Kalkinma Programi'nin yapmis oldugu
smiflandirmayi ele alinarak Diskriminant Analizi yapilmistir. Arastirmada orta ve ¢ok gelismis tilke
gruplar1 kullanilarak bir adet diskriminant fonksiyonu bulunmustur. Ayrica, arastirma sonuncunda
calismadaki simiflamanin %92,5 oraminda dogru yapildig: sonucuna ulasilmistir.

Majerova ve Nevima (2017) Insani Gelismenin ekonomik ve sosyal alanda potansiyelini belirlemek
amactyla 2004-2013 yillar1 arasinda, Polonya, Slovakya, Slovenya, Cek Cumhuriyeti, Avusturya ve
Macaristan tilkelerinde yer alan 46 bolgeyi ele almistir. Insani gelismislik endeksinin saglik boyutundan
dogumda beklenen yasam siiresi, bilgi boyutundan yiiksek 6grenimli insanlar ve egitime katilim oram
ve yasam boyutundan satin alma giicti standardi cinsinden kisi basina diisen GSYIH bileseni
kullanilmistir. Arastirmada, bolgelerin cogunda insani gelisme stireclerinin dinamik bir yapida oldugu
ve kiime tiyeliklerinin degisecegine iliskin bir hipotez olusturulmustur. Arastirmada Hiyerarsik
Kumeleme Analizi tiirlerinden Ward yontemiyle kiimeleme yapilmistir. Arastirma sonucunda,
orneklemde yer alan bolgelerin biiytik ¢cogunlugunun (kirk altidan kirki) izlenen siireler boyunca
kiimedeki konumlarmi degistirmedigi tespit edilmistir. Bu nedenle bolgelerin ¢cogunun dinamik bir
yapida olacagi hakkindaki hipotez dogrulanmamustir.

Filiz (2005) calismasinda sosyo-ekonomik 16 adet gosterge ile Tiirkiye'deki 81 ilin Kiimeleme,
Diskriminant, Temel birlesenler ve Cok Boyutlu Olgekleme analizleri ile simflandirilmasini yaparak
analiz sonuglarimi karsilastirmay: amaclamustir. Iller, K-Ortalamalar ve Diskriminant Analizleriyle
gelismislik diizeylerine yedi sinifta gruplanmistir. Arastirma sonuglarina gore sosyo-ekonomik yonden
en gelismis sehirlerin Marmara ve Ege bolgelerinde oldugu, en az gelismis sehirlerin ise Dogu ve
Giineydogu Anadolu bolgelerinde oldugu belirlenmistir. CBO yontemiyle iller ii¢ boyutlu uzayda
gosterilmis ve orta uyuma yakin bir goriintii elde edilmistir. Temel Bilesenler Analizi kullanilarak ise
on alt1 degisken tic boyuta indirgenerek illerin gelismigligi bu boyutlardan elde edilen bilesenler
cercevesinde siralanmistir.

Karakog Es ve Firat (2019) calismasinda Tiirkiye'deki illerin Insani Gelisme Endeksi kullanilarak
gelisimlerini olcerek gruplandirmay: amaclamistir. Bu cergevede, benzer sehirleri gruplandirmak igin
gri Kiimeleme Analizi kullamlmistir. TUIK ten elde edilen verilerle istatistiksel analiz uygulanarak
yapilan arastirmada gelismislik {ic grup olacak sekilde diistikten yiiksege dogru siuflandirilmistir.
Bununla beraber, arastirmada illerin yasam memnuniyeti ile analizde elde edilen gri kiimelemeler
arasinda bir korelasyon olup olmadig incelenmistir. Arastirma sonuglart dogrultusunda, gelismemis
illerde refah seviyesinin yiikseltilmesi, illerin arasindaki gelismislik farkinin azaltilmasi ve kot
kosullarin iyilestirilmesine yonelik politikalar belirlenmesi tavsiye edilmistir.
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Ciftci vd. (2020) arastirmasinda Birlesmis Milletler Kalkinma Programi Insani Gelisme Endeksi
verilerini kullanarak secili 55 tilkeye Diskriminant Analizi yaparak simiflandirilmay1 amaglamstir.
Ayrica, elde edilen diskriminant fonksiyonu ile analiz disinda tutulmus olan Paraguay’'in
siniflandirmasinin dogrulugu test edilmek istenmistir. Arastirma sonucunda, Diskriminant Analizinin
%80 oraninda smiflandirma basarisinin oldugu tespit edilmistir. Bununla beraber, Paraguay’in
Diskriminant Analiziyle dogru smiflandirildigr gézlemlenmistir.

Rizal ve Fadhila (2021) calismasinda Endonezya'nin Kuzey Kalimantan'da bolgesi i¢in insani gelisme
endeksi verilerini kullanarak hiyerarsik olmayan Kiimeleme Analizi yontemi kullanilmistir.
Arastirmada Kiimeleme Analizi igin toplam yoksul sayisi, saglikla ilgili toplam tesis ve altyap1 sayisi,
toplam egitim tesisi say1s1 ve niifus bagimhilik ytikii kullanilmstir. Insani gelismislik acisindan her yil
gelisim gosteren bolgenin, Endonezya ulusal rakamlarmin altinda kaldigimn belirtildigi calismada tek
baglanti, orta baglant1 vb. alt1 hiyerarsik Kiimeleme Analizi yontemiyle siniflama yapilarak elde edilen
sonuglar karsilastirilmistir. Arastirma sonucunda, Ward yonteminin en iyi sonug verdigi ve bu yontem
sonucunda dort adet kiimenin olustugu belirtilmistir. {1k kiimede, yiiksek IGE’ye sahip Tarakan bélgesi,
sonraki orta IGE kiimesinde Malinau bolgesi, diisiik IGE simifinda Bulungan bélgesi ve daha gok diisiik
IGE kiimesinde ise Tanah Tidung ve Nunukan bolgelerinin oldugu calisma sonucunda elde edilmistir.

Ivanova, Arcelus ve Srinivasan (1998) arastirmasinda bir tilkenin rekabet giiciinin en onemli
gostergesinin beserl sermaye oldugunu o6ne siirmiistiir. Bu diistinceden hareketle insani gelisme
endeksinin begeri sermayenin en iyi olciiti oldugu ve insani gelismisligin egitim, uzun émiir, GSYIH
faktorlerinin kullamilmasiyla anlasilacagimi bildirmistir. Bu dogrultuda, calismasinda insani gelisme
endeksinin tilkenin rekabet giiciine olan etkisini degerlendirmeyi amaglamistir. Calismada insani
gelisme endeksinin bir tilkenin mevcut gelisimi hakkinda bilgi verebildigi ancak gelecege yonelik bir
kalkinma hakkinda bilgi veremeyecegi tespit edilmistir.

Diskriminant Analizi

Cok degiskenli istatistik analizlerden biri olan Diskriminant Analizi, literatiirde Ayiric1 Faktor Analizi
olarak da adlandirilir (Altun ,1989: 1). Diskriminant Analizinde kategorik degisken ile metrik bagimsiz
degiskenler arasindaki iliskiler ortaya c¢ikarilmak amaclanmaktadir. Bu analiz, X veri setindeki
gostergelerin iki ve ikiden fazla gercek gruplara ayrilmasini isteyen p tane degiskeni gozden gegirerek
optimal seviyede dogal ortamdan gercek gruplarina atamalarini saglayan bir analiz olarak karsimiza
¢itkmaktadir (Avcilar ve Yakut, 2015: 218). Diskriminant Analizinde, bir nesnenin, bireyin veya bir
tilkenin olgtilebilir 6zelliklerine gore ayirma ve smiflandirma amaciyla aymrma fonksiyonu
varsayimlaria gore sonlu sayida bilinen kitlenin birinin i¢ine atanmasini hedeflenmektedir (Alkan
Atakan ve Alkan, 2018: 13). Bu analizde nesnelerin veya bireylerin ¢cok sayidaki 6zelligini yani bagimsiz
degiskenini goz dniine alarak minimum hata seviyesinde, en yiiksek dogrulukta gruplara ayirma islemi
yapilmaktadir. Bu ayirma isleminde etkili olan 6zelligin ortaya ¢ikmasiyla bireyin veya nesnenin hangi
gruptan alindiginin bulunmasinda ¢ok degiskenli istatistiksel tekniklerden biri olan Diskriminant
Analizi kullanilir (Ciftgi vd., 2020: 168).

Diskriminant Analizinde bir¢ok kitleden gelen cok sayidaki gozlemlerin en yiiksek diizeyde hangi
kitleden geldigi tahmin edilmeye calisir. Bu incelemede analiz sonucunda ikili bir bicimde grup
olustuysa “Iki Gruplu Diskriminant Analizi”, eger ikiden fazla olarak olusturulduysa da “Cok Gruplu
Diskriminant Analizi” olarak adlandirilmaktadir (Gokge ve Ozkog, 2012: 57). Cok gruplu Diskriminant
Analizinde gruplar arasinda ayiricilart gostermek icin birden fazla istatistiksel olarak anlamli olan
fonksiyon kullanilarak gruplar arasindaki maksimum diskriminant yani farklilasma saglanarak
minimum diskriminant fonksiyonu sayis1 ortaya ¢ikarmaktadir. Analizde degiskenlerden hangilerinin
Diskriminant Analizinde daha etkin oldugu ortaya konulmaktadir (Gokge ve Ozkog, 2012: 58).

Esitlik 5 ti¢ ve daha fazla grup ele alindiginda yani c¢oklu diskriminant uygulamasinda gruplar
arasindaki en iyi ayrimi ortaya koyacak minimum fonksiyon sayisinu tanimlayarak miimkiin oldugu
kadar uzak olan degiskenlerle dogrusal kiimeler olusturmaktadir. Buna gore diskriminant fonksiyon
say1st min(g-1,p) adet olacaktir (Bayram, 2002: 222).

Li(x) = logp; + x}S,* (x - %fi) 5)

Dogrusal diskriminant fonksiyonunda by, b,,... b, diskriminant fonksiyonunun katsayilarim ve
X1, Xa,..., Xp bagimsiz degiskenleri gostermek tizere Esitlik 6 dogrusal diskriminant fonksiyonunu
gostermektedir (Bayram, 2002: 219).

}Ii = blxl:l + bin2+. .. +bpxlp (6)
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Diskriminant Analizinde gruplar arasindaki hatlarin keskin olarak ayrilamadigi bolgelerde veya
hallerde siniflama ve ayirim yapilmasi kriterlerine diskriminant fonksiyonlar: ad1 verilmektedir. Analiz
oncesinde bagka kriterlere gore gruplanmis olan ve veri grubunun hangi popiilasyona ait oldugu
bilinmeyen y181n1 olusturan bireylerin analizin uygulanmasiyla p tane degiskene karsilik gelen p tane
diskriminant fonksiyonu bulunur ve bu faktorlerin hepsi ayni ayrici giice sahip olamamaktadir (Altun,
1989: 22).

Diskriminant Analizinde de ANOVA ve MANOVA yontemlerinde oldugu gibi gruplarin
ortalamalarma gore ortak ortalama degerinden farkli olmasi istenerek analizde yapilan ayirmanin
kriterinin olusturulmasi hedeflemektedir (Burmaoglu, Oktay ve Ustiin, 2009: 25). Bu nedenle asagida
olan varsayimlarin saglanmasi ile Diskriminant Analizi yapilmaktadir:

e X veri matrisi cok degiskenli normal dagilimda olmalidir.

e Degiskenlerin varyanslari ve ortalamalar1 arasinda korelasyona rastlanmamalidir.
e Gostergelerin kovaryanslar1 ve varyansit homojen olmalidir.

o Gostergelerin ¢coklu baglant: sorunu olmamalidir.

X veri matrisindeki degiskenler ayirimin yapilmasina rol oynayacak dogru gostergeler icermeli ve
gereksiz degiskenler olmamalidir.

Diskriminant Analizi varsayimlarin bazilarimi ¢ok az bir sekilde esnetilebilecegi durumunda cesitli
aragtirmacilarin yaptigi calismalarda ortaya konulmustur. Lachenbruch (1975) esit kovaryans ve ¢coklu
normallik dagilimi varsayiminin ¢ok hafif bir sekilde esnetildiginde analizin sonuglarinda énemli bir
problem olusmadig tespit edilmisse de bu varsayimlardaki sapmalarin veri setindeki kullanimiyla
Diskriminant Analizi sonuglarinin tam manast ile gercegi yansitmakta sikinti gekecegi de bilinmektedir
(Ciftci vd., 2020: 168).

Kiimeleme Analizi

Cok degiskenli istatistik analizlerinden biri olan Kiimeleme Analizi, birimleri gruplara ayirarak
siniflama yapan bir analiz yontemidir (Akay, 2018: 41). Bu yontemde veri seti igerisindeki birimlerin
her birine nesne ad1 verilmektedir. Nesneler iki boyutlu analitik diizlemdeki yerlerine uygun bir sekilde
diizenlenerek gruplandirilir ve o grup igerisindeki her nesne o grubu temsil edecek 6zelliklerde
olmaktadir (Demiralay ve Camurcu, 2005: 3). Analizde nesnelerin benzer 6zelliklerine gore siniflamasi
yapilmakta olup gruplar iki veya daha fazla alt gruplar seklinde bir diizene sokulmaktadir.
Olusturulmus olan bu siniflar genel olarak anlamlandirilmaya calisiimaktadir. Kiimeleme Analizinde
kullanilan genel cercevede Hiyerarsik Kiimeleme Analizi ve Hiyerarsik Olmayan Kiimeleme Analizi
olarak smuflandirilmaktadir.

Kiimeleme Analizi benzerlik gostermekte olan gozlemlerin tiirdes olarak gruplandirmay: amaglamasi
dolayistyla Diskriminant Analizi yontemi ile benzerlik gostermektedir. Fakat Diskriminant Analizinde
gruplar analiz 6ncesinde belirlenmekte, Kiimeleme Analizinde ise bu gruplar benzerlikler ortaya cikip
bu verilere gore gruplar olusturulmaktadir. Bu sebepten dolay1 Diskriminant Analizinin sonuglari
itibariyle gelecege yonelik birtakim tahminlerde bulunabilirinken Kiimeleme Analizinde ise sadece
analize uygulanan veri setine iliskin anlamlandirmalar ortaya konulabilir, gelecekteki bir gtzlemin
tahmininde kullanimi uygun goriilmemektedir (Cakmak, 1999: 188). Diskriminant Analizi boyut
indirgeme agisindan bakildiginda cok boyutlu olgekleme analizine benzemektedir. Ote yandan
Kiimeleme Analizi uzakliklar1 agac bigiminde gosterirken ¢ok boyutlu dlgekleme uzaysal olarak ortaya
koymaktadir. Kiimeleme Analizi bu nedenle dar benzesmez durumlar1 yorumlarken, genis benzesmez
durumlari yorumlamakta zorluk ¢ekmektedir (Bagdatl: Kalkan ve Kilig¢ Depren, 2017: 42).

Cok degiskenli bilimsel calismalarda gozlemleri tanimlamakta ve bir sonug ortaya koymakta sorun
olusabilmektedir. Kiimeleme Analizinin amaci ise her ¢alismada olmasa dahi baz1 degisiklik gostererek
boyut indirgemek, model uyumu saglamak, grup ici 6n tahminler yapilmasi, 6n tahminin genellemesi
gibi bazi amaclar1 vardir. Bu yontemin ¢ok degiskenli analizlere sagladigi faydalardan dolay:
arastirmalarda devamli kullanilan yontemlerden birisidir. Kiimeleme Analizi ilk olarak ekoloji ve
biyoloji alaninda ¢ikmuis olmasina karsi gevre, tip, sosyoloji, miihendislik, saglik gibi alanlarda
kullanmakta ve bireylerin, nesnelerin, illerin ve tilkelerin siniflandirilmasina olanak saglamaktadir.

Kiimeleme Analizi gogunlukla 3 adimda uygulanmaktadir. ilk adim olarak veri y1gminda kag tane grup
oldugu veyahut kag grup olmasi gerektigi ortaya koyulur. Kiime sayisinin belirlenmesiyle ilgili olarak
onerilen yaklagimlardan biri k=V(n/2) esitligidir (Celik, 2013: 183). Bu formiilde n birim sayisini k ise
kiime sayisini ifade etmektedir. Sonraki adimda ise analiz uygulanir ve analiz sonuglarina gore ortaya
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¢ikan kiimeler sekillenir. Olusan profiller Diskriminant Analizinde simiflama tamimlanmasinda da
kullanilmaktadir. Kiimeleme Analizinde gruplandirmalar yapilirken genellikle iki gozlemin
aralarindaki mesafe (uzaklik) yardimci olmakta bu uzaklig1 6l¢meye yarayan farkh olcii kaynaklar
mevcut olup bunlardan Oklid, Manhattan ve Minkowski uzakliklar1 iki gozlem arasindaki uzakligt
Olgmekte yardimcr olmaktadir (Giirler, 2020: 49).Uzaklik degerinin yiiksek olmasi iki g&zlemin
benzerlik seviyesinin diisiik yani farkli oldugunu, uzaklik degerinin diisitk olmasi ise bakilan iki
gozlemin benzerliklerin yiiksek oldugunu gosterir. Literatiirde benzerlik katsayilarindan olan
korelasyon katsayisi -1 ila +1 degerleri arasinda olup +1’e yakinken ¢ok giiglii pozitif yonde bir iligki
ortaya cikarken, -1’e yaklasan degerlerde ise cok giiglii negatif yonde bir iliski oldugu, 0 degeri olmasi
durumunda ise gostergeler arasinda bir iliskinin olmadig1 anlamina gelmektedir.

Kiimeleme Analizini uygulamak amaciyla bir¢ok kiimeleme algoritmas: gelistirilmis olup bu ¢alisma
da uygulanacak olan k-ortalama algoritmasi bunlardan biridir. K-ortalama algoritmasinda her gézlem,
centroid denilen kiimelerin orta noktalar: yani merkezlerine tayin ederek her gozlemin o kiimenin
ortalama degerine benzetilme ¢abasi bulunmaktadir. Ayrica bu yontemde kiime merkezleri baslangicta
farazi olarak atanir, devaminda her bir yenilemeyle kiime i¢ci hatay1 azaltarak diizenleyen bir kiimeleme
algoritmasi mevcuttur (Giirler, 2020: 57). Hiyerarsik olmayan Kiimeleme Analizi yontemlerinden en
¢ok kullanilmakta olan Mac Queen’in ortaya attig1 teknik olan K-Ortalama yontemidir. Bu yontemde k
tane kiimeye boliinmek istenen gozlemlerin kiimeler ici kareleri alinarak toplanmas: ve ¢ikan sonucun
en az olmasi hedeflenmektedir (Cakmak, 1999: 192).

Ktimeleme Analizi algoritmasi olan K-Ortalama adimlar: su sekilde ifade edilebilir (Giiloglu, Giiloglu
ve Giiven, 2018: 72). 1) Kiimelerin merkez noktasi rassal veya gozlemlenerek belirlenmektedir. 2)
Gozlemlerin merkeze olan Oklid uzakligimin karesi alinarak bulunan sonuca gore en yakin kiimeye
dahil edilir. 3) Kiimelerdeki gozlemlerinin ortalamasi bulunur ve kiime merkezleri yeniden
hesaplanmis olur. 4) Sonrasinda ikinci adim ve tglinci adim belirli sayida yeniden yapilarak
yakinsamaya varmasina kadar tekrara ugrar ve yakinsama saglandigi taktirde algoritma
durdurulmaktadir. Yapilan tekrarlarda gozlemlerin tayin edildigi kiimelerde yakisama kriteri olarak
algoritmada bulunur.

Son olarak kiimeleme analizde, hiyerarsik Kiimeleme Analizinde homojen kiimeler olusturulup o
kiimelerin profilleri belirlenebilir, her kiime hakkinda bilgi sahibi olunabilmektedir (Bagdatli Kalkan ve
Kili¢ Depren, 2017: 44).

Metodoloji

Bu arastirmanin amaci Birlesmis Milletler Kalkinma Programi tarafindan 2020 yili itibariyle yayinlamis
olan Insani Kalkinma Raporunda yer alan parametrelerin kullanilmasiyla IiT tiyesi tilkelerin Insani
Gelismisligi, stniflandirmaktir. Siflandirma icin ¢ok degiskenli istatistiksel analizlerden Diskriminant
Analizi ve Kiimeleme Analizi kullanilmistir. Calisma SPSS 23.0 paket programi kullanilarak
gergeklestirilmistir. Diskriminant Analizi i¢in Birlesmis Milletler Kalkinma Programinda yapilmis dort
adet grup olan ¢ok yiiksek gelismis, yiiksek gelismis, orta gelismis ve diisiik gelismis tilke siniflamasi
dikkate alinarak grup sayist dort olarak alinmistir. Kiimeleme Analizi igin ise baslangicta herhangi bir
grup sayist belirlenmemistir. Sonrasinda ise Birlesmis Milletler simiflandirmasi ve kiimedeki tilke
sayilarinin uygun kiimelemesi dikkate alinarak dort ve iki kiimeye ait siniflandirilma sonuglarina yer
verilmistir.

Arastirmanin kapsam

Arastirma ilk basta 57 IIT tiyesi tilkenin tamam dikkate alinarak yiiriitiilmek istenmistir. Fakat bu
tilkeler arasinda verilerinde eksiklik olan Libya, Suriye, Somali, Filistin ve Yemen gibi tilkeler
arastirmadan ¢ikarilarak arastirma 52 iilke verisiyle sinirlandirilmigtir

Aragtirmada bagimh degisken olarak ¢ok yiiksek insani gelismeye sahip tilkeler, yiiksek insani
gelismeye sahip {iilkeler, orta insani gelismeye sahip tilkeler, diisiik insani gelismeye sahip tilkeler
olmak tizere dort grup kullanilmistir. Bagimsiz degiskenler olarak ise 16 degisken tizerinden
baslanilmistir. Ancak bu degiskenlerde eksik veriler ile bagiml ve bagimsiz degisken sayis1 arasindaki
uygunluk da dikkate alinarak 8 bagimsiz degisken ile ¢alisma stirdtirtilmiistiir. Arastirmada kullanilan
degiskenler Insani Gelismislik Endeksinde yer almasi beklenen saglik, gelir, sosyal durum ve yagsam
beklentisine ait degiskenlerden en az biri igerdiginden dolay: ele alinan tilkelerin insani gelismisligini
yansitacag: distintilmiistiir.

Analizlere gecilmeden ©nce calismada, Diskriminant Analizinin yapilabilmesi icin gerekli olan
varsaymmlarmin incelemesi yapilmistir. Normallik varsayimi, kovaryans esitligi varsayimi ve son olarak
da coklu baglant1 sorunu varsayimi incelenerek devaminda Diskriminant Analizi yapilmistir. K-
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Ortalama Kiimeleme Analizi yapmak i¢cin herhangi bir varsayim olmamasi nedeniyle dogrudan analize
gecilmistir. Ancak Birlesmis Milletlerin simiflandirmas: goz onitinde bulundurularak dort kiime
olusumu dikkate alinmistir. Ayrica, kiime sayilarmin uygunlugu cergevesinde kiime sayisinin iki
oldugu Kiimeleme Analizi sonuglar: da verilmistir.

Arastirma degiskenleri ve aciklamalar:

Diskriminant Analizi ve Kiimeleme Analizi uygulamasi icin analize secilen degiskenler ve bu

degiskenlerin agiklamalar: Tablo 1" de verilmistir.

Tablo 1: Arastirmada Kullanilan Degiskenler ve Degiskenlerin A¢iklamalari

Toplam Niifus: 2020 yilinda Birlesmis Milletler Kalkinma
Programu (UNDP) tarafindan yaymlanmis olan nsani
Gelisme Endeksi (IGE) raporundaki 2019 yih itibari ile konu
olan tilkelerin milyon cinsi ile toplam niifuslaridir.

Cari Saghik Harcamalari: 2020 yilinda Birlesmis Milletler
Kalkmma Programi (UNDP) tarafindan yaymlanmis olan
Insani Gelisme Endeksi (IGE) raporundaki 2017 yilina ait
tilkelerin Saglik harcamalarm Gayri Safi Yurt I¢i Hasilaya
yiizdelik oranini gostermektedir.

Kentsel Niifus: 2020 yilinda Birlesmis Milletler Kalkinma
Programu (UNDP) tarafindan yaymlanmis olan nsani
Gelisme Endeksi (IGE) raporundaki 2019 yih itibari ile konu
olan tilkelerin kentsel niifusunun toplam niifusa oranmin
yiizdelik degeridir.

Thracat ve ithalat: 2020 yilinda Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi (UNDP) tarafindan yayinlanmis olan [nsani
Gelisme Endeksi (IGE) raporundaki 2019 yilina ait tilkelerin
ihracat ve ithalatin Gayri Safi Yurt I¢i Hasilaya yiizdelik
oranini gostermektedir.

Cep Telefonu Abonelikleri: 2020 yilinda Birlesmis Milletler
Kalkmma Programi (UNDP) tarafindan yayinlanmis olan
Insani Gelisme Endeksi (IGE) raporundaki 2018 yilina ait
iilkede 100 kisiye diisen abonelik sayisidir.

Dogumda Yasam Beklentisi: 2020 yilinda Birlesmis Milletler
Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan yaymlanmis olan
Insani Gelisme Endeksi (IGE) raporundaki 2019 yilina ait
verilerine gére dogum sonrasinda insanlarda beklenen yasam
stiresini y1l olarak gosteren degiskendir.

Kisi Basina Diisen Gayri Safi Milli Hasila: 2020 yilinda
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan
yaymlanmis olan Insani Gelisme Endeksi (IGE) raporundaki
2019 yilma ait tilkelerin 2017 Amerikan dolarinin satin alma
paritesine gore kisi basmna diisen tilkenin smurlar: icerisinde

Parlamentodaki Kadinlarin Sandalye Payi: 2020 yilinda
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan
yaymlanmis olan insani Gelisme Endeksi (IGE) raporundaki
2019 yilina ait tilkelerin kadmlarin parlamentodaki sayisinin
toplama ytizdelik oranidir.

dretilmis tim mal ve hizmetlerin degerini gosteren
degiskendir.

Arastirmaya konu olan iilkelerin analizden 6nce grup iiyelik durumu

Calismada Islam Is Birligi Teskilat1 tiyesi olan tilkelerden 2020 yilinda Birlesmis Miletler Kalkinma
Programi tarafindan yayinlanan dort grup olarak, secilmis degiskenlerin eksik veri olmamak tizere 52
tilke olarak olusmakta ve bu iilkeler bulunduklar: gruba gore su sekildedir (Human Development
Reports, 2021);

Cok Yiiksek Insani Geligmislige Sahip Ulkeler: Birlesik Arap Emirlikleri, Suudi Arabistan, Bahreyn, Katar,
Bruney Dartisselam, Kazakistan, Tiirkiye, Umman, Malezya, Kuveyt,

Yiiksek Insani Gelismiglige Sahip Ulkeler: Arnavutluk, iran, Azerbaycan, Cezayir, Liibnan, Maldivler,
Tunus, Surinam, Urdiin, Ozbekistan, Endonezya, Tiirkmenistan, Misir, Gabon,

Orta Insani Gelismiglige Sahip Ulkeler: Kirgizistan, Fas, Guyana, Irak, Tacikistan, Banglades, Kamerun,
Pakistan, Komorlar,

Diistik Insani Gelismislige Sahip Ulkeler: Moritanya, Benin, Uganda, Nijerya, Fildisi Sahili, Cibuti, Togo,
Senegal, Afganistan, Sudan, Gambiya, Gine-Bissau, Gine, Mozambik, Burkina Faso, Sierra Leone, Mali,
Cad, Nijer.

Varsayimlarin test edilmesi

[statistiksel analizlerden biri olan Diskriminant Analizi yapilmadan énce bu analizin ti¢ varsayimimin
saglanip saglanmadig1 arastirilmistir. Buna gore varsayimlar saglanirsa analize devam edilmekte
uygun degil ise bu analiz yonteminden farkli olarak diger cok degiskenli istatistiksel yontemlere
basvurulmaktadir. Varsayimlar olarak ¢ok degiskenli normallik sonrasinda kovaryansi matrislerinin
esitligi ve coklu baglant1 varsayimi incelenmistir.

[lk varsaymmin incelenmesi amaciyla degiskenlere normallik testi yapilmstir. Verilerin normal
dagildigini varsayimin saglayabilmesi icin Skewness ve Kurtosis degerleri her degiskende -1,96 ile 1,96
arasinda olmasi gerekmektedir (Kim, 2013: 53). Carpiklik-basiklik testi sonucunda; toplam niifus,
ihracat ve ithalat, saglik harcamalar1 ve kisi basina gayri safi milli gelir degiskenlerinin normal dagihim
gostermedigi tespit edilmistir. Bu degiskenlere logaritmik dontistimler uygulandiginda ise normal
dagilim gosterdigi goriilmiistiir.
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Daha sonra, Box’s M testi kullanilarak kovaryans matrisin esitli§i varsayimma bakilmaktadir.
Arastirmadaki verilerin grup ici kovaryansi matrislerine gore yapilmis olan Box’s M testi sonucunda
Sig. (p) degeri = 0,173> 0,05 olarak elde edilerek kovaryans matris esitliginin saglandigi gorilmiis.
Boylece varsayim saglanmistir.

Tablo 2: Degiskenler Arasindaki Korelasyon Tablosu

2 5| 2= o ;i = g 2zl g

= | 23| E=|8E | 22|05 E52 ¢

& 2 sl £E| 8 =5 WE Y 5 E S| S

5 | 52|l 2s|SE || SAmE g2 s

2 | 9% Z3 £C 7% 55|
Kentsel niifus 1,00 | ,139 | ,476 -,238 ,318 277 -,088 -, 135
Cep telefonu abonelikleri ,139 1 ,380 -136 /113 ,210 ,020 -174
Kisi basma gayri safi milli gelir A76 ,380 1 -313 216 ,407 ,038 -,215
Cari Saglik harcamalar1 -238 | -,136 | -,313 1 -,039 ,087 -,106 -,108
Thracat ve ithalat (GSYH oramn) ,318 113 ,216 -,039 1 ,180 ,184 -,564
Dogumda saglikli yasam beklentisi 277 ,210 ,407 ,087 ,180 i -,106 -,096
Kadinlarin parlamentodaki sandalye pay1 -088 | ,020 ,038 -,106 ,184 -,106 1 ,059
Toplam niifus -135 | -174 | -215 -,108 -,564 -,096 ,059 1

Kovaryans matrislerinin esitligi varsaymmu ve ¢oklu normallik varsayimminin testi yapildiktan sonra
smiflamaya tabi tutulacak olan degiskenlerin ¢oklu dogrusal baglantilar: varsayiminin testine bakmak
icin bagimsiz degiskenleri arasindaki korelasyon incelenerek Tablo 2’de verilmistir. Degiskenler
arasindaki korelasyonun 0.7°den biiyiik olmas: halinde degiskenler arasinda goklu baglant: sorunu
oldugu kabul edilerek degiskenlerin Diskriminant Analizi varsayimlarmi saglamadigindan analize
uygun olmadig1 sdylenir. Tablo 2'ye bakildiginda korelasyon analizi sonucunda 0.7 degerinden ytiksek
korelasyon olmadig: goriilmektedir. Bu nedenle, degiskenler arasinda ytiiksek korelasyon dolayisiyla
¢oklu baglant1 sorunun olmadig sdylenebilir.

Bir bagka yolla ¢oklu dogrusal baglanti sorununu test etmek amaciyla Varyans biiytitme faktorii
(Variance Inflation Factor, VIF)'ne bakilabilir. VIF degerinin 10’dan yiiksek bir deger olmasi ¢oklu
baglant1 probleminin olduguna isaret eder. Yapilan analizin sonucunda VIF degerleri Toplam Niifus
degiskeniicin 1.658, Kentsel Niifus degiskeni icin 3.115, Dogumda yasam beklentisi degiskeni igin 3.300,
Saglik harcamalar1 degiskeni icin 1.338, Kisi basina diisen milli gelir i¢in 5.897, Parlamentodaki kadin
sandalye pay1 degiskeni 1.156 degeri ile Cep telefonu abonelik degiskeni 1.933 ve ihracat ve ithalat
degiskeni 2.002 degeri ile 10 degerinden az olarak elde edildiginden degiskenler arasinda ¢oklu baglanti
sorunu yoktur.

Bulgular
Diskriminant analizi bulgular:

Analize baslamadan o6nce belirlenmis dort grup icin diskriminant fonksiyonu tiiretilmis ve bunun
sonucunda 3 diskriminant fonksiyonu ortaya cikmistir. Ozdeger (Eigenvalue) tablosunda, elde edilen
ozdegerler bagimli degiskendeki yani gruplarin varyansinin hangi fonksiyon tarafindan daha yiiksek
aciklanabildigini gostermektedir. Tablo 3'te goriildiigii tizere 1. fonksiyonda 6zdeger 7,509 bulunmus
ve bu fonksiyon varyansimn %92,4’tinti aciklamaktadir. Yine bu fonksiyonun kanonik korelasyon
katsayis1 0,939 olarak tespit edilmistir. Kanonik korelasyon katsayisinin karesi alindiginda 0,882 elde
edilir. Bulunan bu deger, birinci fonksiyonda yer alan bagimsiz degiskenlerin bagiml degiskeni %88,2
oraninda agikladigini gostermektedir. Diger fonksiyonlarin agiklama ytizdesi ise oldukga diistiktiir.

Tablo 3: Ozdeger Tablosu

Fonksiyon | Ozdeger | Varyans (%) | Kiimiilatif Varyans (%) | Kanonik Korelasyon

1 7,5092 92,4 92,4 0,939
2 4212 52 97,6 0,544
3 ,1932 2,4 100,0 0,402

Wilks” Lambda onem seviyesi 0.05ten kiiciik (p<0,05) oldugunda gruplarin anlamli olarak
birbirlerinden ayirdigin tespit edilmektedir (Leech, Barrett ve Morgan, 2005). Tablo 4 incelediginde 1.
ve 2. fonksiyonlarin anlamli bir sekilde ayrildig: (p=0,000; p<0,05 ve p=0,049; p<0,05) ve 3, fonksiyonda
ise anlamli bir ayirma s6z konusu olmadigr (p=0,243; p>0,5) goriilmektedir. Bu ise 1. ve 2.
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Fonksiyondaki gruplar anlamli olarak ayrilabilirken, 3. fonksiyondaki gruplar anlamli olarak
ayrilmadigina isaret etmektedir. Tablo 4'teki Wilks” Lambda katsay1 degeri 1. fonksiyon testinde 0,069
bulunmus ve bu deger toplam varyansin gruplar arasindaki farklarin %6,9 oraninda aciklanmadigim
gostermektedir. 2. fonksiyonda ise %59 oraninda agiklanma problemi oldugunu gostermektedir. 3.
fonksiyonda ise %83,8 seviyesinde aciklanama durumunu isaret etmektedir.

Tablo 4: Wilks’ Lambda Deger Tablosu

Fonksiyon(lar)in Testi | Wilks' Lambda Degeri Ki Kare Serbestlik Derecesi| Anlamlilik

1 through 3 0,069 120,082 24 0,000
2 through 3 0,590 23,734 14 0,049
3 0,838 7,932 6 0,243

Tablo 5'in sol kismindaki tablo her bir degiskenin diskriminant fonksiyonlarindaki yiiklerini ortaya
koymaktadir. Boylece hangi degiskenin daha yiiksek neme sahip oldugu tespit edilebilmektedir. Buna
gore 1. fonksiyonda kisi basina gayri milli hasila degiskeni (1.090) en onemli degisken iken, 2.
fonksiyonda ise ihracat ve ithalat degiskeninin (0.598) en 6nemli degisken oldugu gortilmektedir.

Tablo 5: Diskriminant Fonksiyon Katsayilar1 ve Kanonik Diskriminant Fonksiyonu

Standardize Edilmis Kanonik Diskriminant Fonksiyonu Kanonik Diskriminant Fonksiyonu Katsayilar1
Katsayilar1
Fonksiyon Fonksiyon
1 2 3 1 2 3
Toplam niifus ,232 ,268 119 Toplam niifus ,325 ,375 167
Kentsel niifus -068 | ,104 ,808 Kentsel niifus -,004 ,007 ,053
Dogumda  saghkli  yasam | ,071 =940 | -,260 Dogumda saglikl yasam | ,024 -316 -,087
beklentisi beklentisi
Cari Saglik harcamalar1 ,243 -199 | ,837 Cari Saglik harcamalar1 1,509 -1,234 5,191
Kisi basma gayri safi milli gelir | 1,090 | ,310 -,203 Kisi basina gayri safi milli gelir 5,961 1,697 -1,108
Kadinlarin parlamentodaki | -075 | -254 | -113 Kadinlarin parlamentodaki | -,007 -,025 =011
sandalye pay1 sandalye pay1
Cep telefonu abonelikleri -061 | ,164 ,231 Cep telefonu abonelikleri -,002 ,006 ,008
hracat ve ithalat (GSYH orani) | ,057 ,598 ,064 ihracat ve ithalat (GSYH oramn) ,296 3,090 ,329
Sabit (Constant) -25,945 | 7,030 1,629

Ayrica Tablo 5'in sag kisminda verilen kanonik diskriminant fonksiyonu katsayilar1 tablosuna bakilarak
ise her fonksiyona ait modeller kurulabilir. Buna gore, gelismislik diizeylerinin belirlenmesi icin
olusturulan diskriminant modeli gelismislik seviyesi asagidaki gibi olusmaktadr:

1. Fonksiyon icin: Z=-25,945+(0,325)*log (Toplam Niifus)+(-0,004)*(Kentsel Niifus)+(0,024)*(Dogumda
Yasam Beklentisi)+(1,509)*log(Cari ~ Saghk  Harcamasi)+(5,961)*log(Kisi Basina Milli
Gelir)+(Parlamentodaki =~ Kadin = Sandalye  Pay1)*(-0,007)+(Cep  Telefonu  Aboneligi)*(-
0,002)+(0,296)*log(Ihracat ve ithalat)

2. Fonksiyon igin: Z=-25,945+(0,375)*log (Toplam Niifus)+(0,007)*(Kentsel Niifus)+(-0,312)*(Dogumda
Yasam  Beklentisi)+(-1,234)*log(Cari =~ Saglik = Harcamasi)+(1,697)*log(Kisi Bagmma  Milli
Gelir)+(Parlamentodaki Kadin Sandalye Pay1)*(-0,025)+(Cep Telefonu Aboneligi)*(0,006) +(3,090)*log
(thracat ve ithalat)

Fonksiyonlarin uygulanmasinda ozdegerde bulunan %88,2 anlamlilign ortaya koydugu ve
fonksiyonlarda 1. sinde kisi basina gayri milli hasila geliri (5,961) degiskeni en ¢ok etki eden gostergedir.
2. fonksiyonda ise ihracat ve ithalat (3,090) degiskeninin pozitif yonden etkili gosterge oldugu
goriilmektedir.

Tablo 6: Grup Merkezleri

Fonksiyon
GRUP 1 2 3
Cok yiiksek gelismis tilkeler 4,184 0,773 -0,156
Yiiksek gelismis tilkeler 1,393 -0,735 0,431
Orta gelismis tilkeler -0,849 -0,604 -0,815
IDﬁ@ﬁk gelismis tilkeler -02,826 0421 0,151
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Tablo 6'ya bakildiginda her gruptaki diskriminant degerlerinin ortalamasim goriilmektedir. Bu tablo
bagimli degiskenle, bagimsiz degiskenlerin negatif ve pozitif iliskisini ifade etmektedir. Buna gore 1.
fonksiyonda ¢ok yiiksek gelismis tilkeler bagimlisinin degeri (4,184) ile bagimsiz degiskenler arasinda
pozitif iliskisi vardir. 2. fonksiyonda 0,773 degeri ile pozitif bir iliskisi vardir. Yiiksek gelismis tilkeler
grubu ise bagimsiz degiskenlerle 1.fonksiyonda pozitif 1,393, 2.fonksiyonda negatif 0,735 iliskisi oldugu
tespit edilmis. Orta gelismis tilkeler grubunda ise 1.fonksiyonda negatif 0,849 bir iliski varken 2.
fonksiyonda da negatif 0,604 iliski oldugu goriilmiis. Diisiik gelismis tilkelerde negatif 2,826 ve 2.
fonksiyonda ise pozitif 0,421 degeri ile bagimsiz degiskenler arasinda iliski oldugu goriilmdiis. 3.
fonksiyona Wilks” Lambda testinde anlamli ¢gikmadig: tespit edilmistir.

Tablo 7: Siniflandirma Sonuglar1 Tablosu

Smiflandirma Sonuglart
- U U
3} B " o
e g =
3 g L & = % = =t
=5 RS =G T o !
2e | P3| B3 LE e
'-\é E % E o] E fa} E ﬁ
o <2 k] 173
g =) o b=
) > @)
Orijinal Say1 Cok yiiksek gelismis tilkeler 10 0 0 10
% Yiiksek gelismis tilkeler 0 14 0 0 14
Orta gelismis tilkeler 0 2 6 1 9
Diisiik gelismis tilkeler 0 0 2 17 19
Cok yiiksek gelismis tilkeler 100 0 0 0 100
Yiiksek gelismis tilkeler 0 100 0 0 100
Orta gelismis tilkeler 0] 22,2 66,7 11,1 100
Diistik gelismis tilkeler 0 0 10,5 89,5 100

2 Orijinal gruplandirilmis vakalarin %90'1 dogru siiflandirilmis

Tablo 7 simiflandirma sonuglari, toplam 52 {iilkenin dort siuf olusacak sekilde simiflamaya tabii
tutuldugunu gostermektedir. Bu tabloya gore, ilk grup olan ¢ok yiiksek gelismis iilkeler grubundaki
tilkelerin %100t dogru tahmin edilerek 10 tilkenin tamami dogru stmiflandirilmistir. Tkinci grup olan
yliksek gelismis tilkelerin de %100 dogru tahmin edilerek 10 tilkenin tamami dogru yerlestirilmistir.
Ucgiincii grup olan orta gelismis tilkelerin ise %66,7" si dogru tahmin edilerek 9 iilkeden 6's1 dogru
yerlestirilmistir. Dérdiincti grup olan diisiik gelismis tilkelerin ise %89,5 i dogru tahmin edilerek 19
tilkenin 17’sinin dogru yerlestirilmis oldugu belirlenmistir. Toplamda ise 52 tilkenin 47’si dogru
siniflandirilarak genel siniflandirma basarisinin %90,38 oraminda oldugu tespit edilmistir.

Kiimeleme analizi bulgular1

Insani Gelisme Endeksi gostergeleri kullanilarak galismada K-Ortalamalar (K-Means) algoritmasiyla
yapilan analizlerde Birlesmis Milletlerin yaptig1 dortlii simiflandirma dikkate alinarak baslangicta
Kiimeleme Analizi i¢in kiime sayis1 dort kiime olarak belirlenmistir. Islam Is Birligi Tegkilatina tiye 52
tilke igin yapilan analizde beklendigi gibi her kiimede esit veyahut benzer tilkelerin olusmadig1
goriilmiistiir. Daha sonra analizde grup sayisi bir azaltilmistir. Kiimelerde tilkelerin olusturdugu kiime
tiyelikleri pek anlam ifade etmeyen sonuglar verdigi icin kiime sayzs1 iki olarak belirlenerek analiz tekrar
edilmistir. Boylece dort ve iki kiimeli analiz sonuclar1 raporlanmustr.

Tablo 8: Kiime Sayisinin Iki ve Dort Oldugu Kiimelere Ait Uye Ulke Sayilart

Her Kiimedeki Birim Sayis1 (2 Kiime) Her Kiimedeki Birim Sayis1 (4 Kiime)
Kiime 1 21,000 Kiime 1 2,00
2 21,000
2 31,000 3 19,000
4 10,000
Gegerli Birim Sayis1 52,000 Gegerli Birim Sayis1 52,000
Kay1p Birim Sayisi ,000 Kay1p Birim Sayisi ,000

Tablo 8’in sol kisminda yer alan iki kiimeyle yapilan analiz sonucunda ilk kiimede {tilkelerin %40,4 ikinci
kiimede ise %59,6" stnin yer aldig goriilmektedir. Tablo 8" in sag kisminda yer alan kiime sayisimnin dort
olarak belirlendigi analiz sonuglarina gore ilk kiimede 0,04 oraninda, ikincisinde %43,38, tictinciistinde
%36,54 oraninda ve dordiincii kiimede ise %19,23 oraninda tilkenin yer aldig1 gozlemlenmistir. ki
kiime olarak yapilan analizde kiimelerde yer alan tilke sayilari homojen sayilabilecek bir yapi
sergilerken, dort kiime olarak yapilan analizde ise birinci kiimede cok az tilkenin atandig1 ve
homojenlikten sapmanin daha ytiksek oldugu gorilmdistiir.

bmij (2022) 10 (1): 1-21

13



Ismail Durak

Ek 1’de bu iki kiimeye hangi tilkelerin atandig1 verilmistir. Ek 2'de ise kiime sayisimin dort olarak
belirlendigi analiz sonuglarina gore hangi tilkenin hangi gruba atandig1 verilmistir.

Tablo 9: iki ve Dort Kiime ile Olusan Merkezlerin Mesafeleri

Son kiime merkezleri arasindaki uzakliklar (2 Kiime) Son kiime merkezleri arasindaki uzakliklar (4 Kiime)

Kiime 1 2 Kiime 1 2 3 4

1 63,837 1 110,537 65,911 148,862
2 110,537 45,145 39,590

2 63,837 3 65,911 45,145 84,295
4 148,862 39,590 84,295

Tablo 9'un sol tarafinda verilen iki kiimeli Kiimeleme Analizi sonucunda iki kiime arasindaki mesafe
63,837 degerinde oldugu tespit edilmistir. Tablo 9'un sag tarafinda verilen doért kiimeli Kiimeleme
Analizi sonucunda 1 ve 2'nci kiime arasinda 110.537, 1 ile 3’tincii kiime arasinda 65.911, 1 ile 4’iincii
kiime arasinda 148.862, 2 ile 3’iincii kiime arasinda 45.145, 2 ile 4’iincii kiime arasinda 39.590 ve 3 ile
4’{incii kiime arasinda 84.295 birim uzaklik bulunmustur.

Tablo 10: Kiime sayisimn ki ve Dért Oldugu Kiimelerdeki Degiskenlerin Ortalamalari

Son Kiime Merkezleri Son Kiime Merkezleri
Fonksiyon Fonksiyon

1 2 1 2 3 4
Toplam niifus ,89 1,19 Toplam niifus ,80 1,24 | ,90 1,11
Kentsel niifus 71,0 46,1 Kentsel niifus 93,4 52,3 | 68,7 33,2
Dogumda saglikli yasam beklentisi 64,3 59,1 Dogumda saglikli yasam beklentisi 67,4 60,2 | 64,0 56,7
Cari Saglik harcamalar1 ,66 73 Cari Saglik harcamalar1 ,62 72 ,67 74
Kisi basma gayri safi milli gelir 4,26 3,63 Kisi basma gayri safi milli gelir 4,80 3,71 | 4,20 3,46
Kadinlarin parlamentodaki sandalye | 17,5 20,0 Kadinlarin parlamentodaki sandalye | 27,3 17,7 | 16,5 24,7
pay1 pay1
Cep telefonu abonelikleri 139,2 | 80,8 Cep telefonu abonelikleri 193,6 | 91,7 | 133,5 | 57,9
fhracat ve ithalat (GSYH orani) 1,91 1,79 fhracat ve ithalat (GSYH orani) 2,11 1,80 | 1,88 1,78

Tablo 10'nun sol kisminda verilen tablo kiime sayisinun iki oldugu, sag kisminda verilen tablo ise kiime
sayisinin  dort olarak belirlenip uygulanan degiskenlerin kiimelerdeki ortalamalarimi ortaya
koymaktadir. Tablo 10'nun sol kismina bakildiginda kiime sayisinin iki olarak belirlendigi analiz
sonucunda, ilk kiimede cep telefonu aboneligi degiskeni (139,2) en yiiksek ortalamaya sahip degisken
iken onu kentsel niifus (71,0) ve dogumda yasam beklentisi (64,3) degiskenlerinin takip ettigi ortaya
cikmustir. fkinci kiimede de cep telefon aboneligi degiskeni (80,8) sonrasinda dogumda yasam beklentisi
(59,1) ve ardindan kentsel niifus (46,1) takip etmektedir. Tablo 10"un sag kismina bakildiginda kiime
sayistnin dort kiitme olarak belirlendigi k ortalama Kiimeleme Analizi sonuglarina gore de cep telefonu
aboneligi degiskeni birinci kiimede (193,6), ikinci kiimede (91,7), tictincti kiimede (133,5) ve dordiincii
kiimede (57,9) olmak tizere en yiiksek ortalamaya sahip degisken olarak elde edilmistir. Bu degiskeni
birinci kiimede kentsel niifus (93,4) ve dogumda yasam beklentisi (67,4) degiskeni takip etmektedir.
Ikinci kiimede dogumda yasam beklentisi (60,2) ve kentsel niifus (52,3) takip etmektedir. Uctincii
kiimede de kentsel niifus (68,7) ve dogumda yasam beklentisi (64,0) takip ederken, dérdiincii kiimede
dogumda yasam beklentisi (56,7) ve kentsel niifusun (33,2) takip ettigi tespit edilmistir.

Tablo 11: Kiime Sayisinin iki Oldugu Degiskenlere Gore Yapilan ANOVA Testi Sonucu

ANOVA
Kiime Hata
Ortalama | Serbestlik | Ortalama | Serbestlik
Kare Derecesi Kare Derecesi F Anlamlilik
Toplam niifus 1,178 1 A78 50 2,467 0,123
Kentsel niifus 7762,814 1 350,192 50 22,167 0,000
Dogumda saglikli yasam beklentisi 348,594 1 18,996 50 18,351 0,000
Cari Saglik harcamalar1 ,056 1 ,029 50 1,918 0,172
Kisi basmna gayri safi milli gelir 4,990 1 ,149 50 33,461 0,000
Kadinlarin parlamentodaki sandalye pay1 76,524 1 99,533 50 ,769 0,385
Cep telefonu abonelikleri 42824,140 1 471,965 50 90,736 0,000
fhracat ve ithalat (GSYH oran1 ,170 1 ,039 50 4,388 0,041
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ANOVA tablosu, degiskenlerin kiimeleri itibariyle farklilik gosterip gostermediginin anlasilmasi icin
kullanilmustir. Bu tabloda istenilen sonug gostergelerin kiimeler itibariyle farkli olmasi istenmekte ve
Kiimeleme Analizi bu farkliligi kendisi olusturmakta ve kiimeler arasindaki uzakligi en yiiksek
seviyede yapmaya calismaktadir. Anlamlilik degeri 0,05'ten kiiciik olan degiskenlerin istenilen sekilde
kiimelerle farklilik gosterdigi soylenebilmektedir, Tablo 11 incelendigi zaman kentsel niifus (p=0,000;
p<0,05), dogumda yasam beklentisi (p=0,000; p<0,05), kisi basina gayri milli hasila (p=0,000; p<0,05),
cep telefonu aboneligi (p=0,000; p<0,05) ardindan ihracat ve ithalat (p=0,041; p<0,05) degiskenlerinin
kiimeler itibariyle farklilik gosterdigi tespit edilmektedir.

Tablo 12 incelediginde dort kiime olarak yapilan k ortalama Kiimeleme Analizi degiskenlerinin
farkliliklar1 gortilmektedir. Tablo 11 ile benzerlikler gostermekle beraber kentsel niifus (p=0,000;
p<0,05), dogumda yasam beklentisi (p=0,000; p<0,05), kisi basina gayri milli hasila (p=0,000; p<0,05),
cep telefonu aboneligi (p=0,000; p<0,05) degiskenlerinin kiimeler itibariyle farkliik gosterdigi
goriilmektedir.

Tablo 12: Kiime Sayisinin Dort Oldugu Degiskenlere Gore Yapilan ANOVA Testi Sonucu

ANOVA
Kiime Hata
Ortalama | Serbestlik | Ortalama | Serbestlik
Kare Derecesi Kare Derecesi F Anlamlilik
Toplam niifus 433 3 0,495 48 0,875 0,461
Kentsel niifus 3776,978 3 290,447 48 13,004 0,000
Dogumda saglikli yasam beklentisi 150,551 3 17,640 48 8,534 0,000
Cari Saglik harcamalar1 ,021 3 0,030 48 0,693 0,561
Kisi basma gayri safi milli gelir 2,024 3 0,133 48 15,243 0,000
Kadinlarin parlamentodaki sandalye pay1 206,660 3 92,358 48 2,238 0,096
Cep telefonu abonelikleri 19029,031 3 194,486 48 97,843 0,000
fhracat ve ithalat (GSYH orani ,087 3 0,038 48 2,262 0,093
Sonucg

Sosyal bilimlerdeki calismalarda kullanilmakta olan siniflandirma teknikleri, ok degiskenli istatistiksel
analizlerde ¢ikarim yapilarak sonug elde etmek igin yararlanilmaktadir. Arastirmada kullanilan veriler
tilkelerin insani gelismislik endeksine gore Birlesmis Milletler “in ¢ok yiiksek insani gelismeye sahip,
yiiksek insani gelismeye sahip, orta insani gelismeye sahip ve diisiik insani gelismeye sahip tilkeler
siralamasina gore olusan verilerdir. Arastirmada Birlesmis Milletler'in ham verilerinden yararlanarak
tilkelerin smiflandirmast tekrar olusturulmustur. Islam Is Birligi Teskilati tiyesi olan 52 {ilke
arastirmanin konusu olarak incelenmistir. lk olarak uygulanmis olan analiz, Diskriminant Analizidir.
Diskriminant Analizi icin bakilmasi gereken varsayimlarin 1si§inda normallik varsayimi, kovaryans
matrislerin esitligi varsayimi ve ¢oklu baglanti varsayimina bakilmistir. Bunun sonucunda normallik
varsayiminda bazi gostergelerde normal dagilim olmadig bulunmus, normal dagilim gostermesi
amaciyla normal dagilmayan degiskenlere logaritmik doniisiim yapilmis ve sonrasinda tekrar stnanmis
verilerin normal dagildigr goriilmiistiir. Ayrica c¢oklu baglanti sorunu olmadigi ve kovaryans
matrislerinin esit oldugu bulunmus olup boylece verilerin Diskriminant Analizine uygun oldugu
gorilmistiir. Uygulanan Diskriminant Analizi sonucunda kullanilan sekiz adet bagimsiz degiskenlerin
bagimli degiskeni %88,2 oranin agiklayabildigi tespit edilmistir. Diskriminant Analizinin gosterdigi bu
siniflandirma basaris1 Georgescu vd. (2020)'nin galismalarinda yaptig1 Diskriminant Analiziyle elde
edilen %83,7 oraniyla benzer oldugu gibi, Burmaoglu ve Oktay (2015) ve Cift¢i vd. (2020)'nin yaptig:
diskriminant c¢alismalarindaki smiflandirma basarilariyla (sirasiyla %92,5 ve %80) benzerlik
gostermektedir.

Analizde kullanilan bagimsiz gostergelerin 6nemine bakildiginda ise gayri safi yurt igi hasiladaki saglik
harcamasinin, kisi basina diisen gayri safi milli gelir, gayri safi yurt ici hasiladaki ithalat ve ihracat orani
gibi degiskenlerin daha 6énemli ve pozitif yonde etki yaptig1 goriilmiistiir. Ulkelerin kalkinmuglik
seviyelerinin belirlenmesi noktasinda bu degiskenlerin gercege yakin oldugu dustniilmiis bunun
nedeni ise gelismis bir tilkenin kisi basina diisen geliri gelismislikle dogru yonde olmali, saghk
harcamalar1 ve dogumdaki yasam beklentisi gibi degiskenlerin pozitif yonde gelismisligi etkilemesi,
ithalat ve ihracatin degiskeninin dogru yonde etkilemesi olagan bir vaziyet olarak yorumlanabilir.
Minimum degerlerde olsalar dahi kentsel niifus ve parlamentodaki kadin sandalye orani negatif yonde
etkiledigi ancak bu etkilerin siras1 ile 0,002 ve 0,004 gibi ¢ok kiigiik oranda oldugu tespit edilmistir. Cok
yiiksek insani gelismeye sahip tilke seviyesinde bir iilke olunabilmek istenmesi durumunda
Diskriminant Analizi dogrultusunda, kisi bagina GSYIH’ in artirilmasi, GSYH’deki saglik harcamasinin
artirlmasi, dogumdaki yasam beklentisinin yiikseltilmesi ve toplam niifusun bu dogrultuda
artirlmasma bagh oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda saglikli bir toplumun uzun bir yasam
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surdirtilerek kisi basina diisen gelirin yiiksek olmasiyla ithalat ve ihracat ile birlikte insani gelismislik
yontinden ¢ok gelismis bir tilke kategorisine sahip olunabilecegi sdylenebilir.

[k grupta 10’da 10 ile biitiin tilkeler dogru siniflandirilirken, ikinci grupta 14’te 14 ile hepsi yine dogru
siniflandirilmis, devaminda tigiincii grupta ise 9'da 6’s1 dogru iken dordiincii grupta ise 19'da 17’si
dogru smiflandirilmistir. Diskriminant Analizi ile yapilmis olan siniflandirma basaris: toplamda %90,38
oraninda oldugu tespit edilmistir. Birlesmis milletlerin yaptig1 sinmiflamadan hatali olarak siiflandirilan
tilkelere bakildiginda orta gelismis tilkeden ikisi yiiksek gelismis iilke siniflamasina, bir tanesi de diisiik
gelismis iilke siiflamasina atanmis ve diisiik gelismis tilkeden de ikisi orta gelismis tilkeler sinifina
atandig1 goriilmektedir. Bu hatali stniflandirilan tilkeler gruplarin sinir noktalarina yakin oldugu tespit
edilmistir.

Ikinci olarak uygulanan istatistiksel analizlerden biri olan k ortalama kiimeleme analiz teknigidir. islam
Is Birligi Teskilat1 52 {iye iilkenin veri seti kullamlarak tilkelerin insani gelismislik diizeylerine gore
dusiik ve yiiksek olmak tizere iki sinifta kiitmeleme yapilmistir. Analiz bulgularinin 1s1ginda ilk kiime
mevcudu %40,4't olustururken %59,6'lik kismi ise ikinci grubu olusturmaktadir. Bu sonug aslinda
beklendigi gibidir ¢tinkii kullanilan veri setinde dordiincti grup olan diistik gelismis tilke kiimesinde
yigilmanin olmasindan dolay1 kiimeleme analiz sonucuna da bu ikinci grubun yani diistik gruptaki
tilkelerin daha ¢ok olmasini saglamaktadir. Kiimeleme Analizi ile ortaya cikan iki kiimeden ilki yani
yiiksek gelismis tilkelerin bulundugu grubu cep telefonu aboneligi, kentsel niifus ve dogumda yasam
beklentisi degiskenleri coktan aza dogru sirasiyla ortaya koyarken ikinci grupta yine aym degiskenlerle
sirasiyla cep telefonu aboneligi, dogumda yasam beklentisi ve ardindan kentsel niifus takip ederek bu
degiskenler gruplarin ortalamast olusumunda etki eden bagimsiz degiskenler olarak diger
degiskenlerden farkli ¢ikmaktadir. Siiflamada degisken odakli bakmakta bazen belirleyici olmaktan
uzak olabilmektedir. Ornegin teknolojinin gelismesi ile birlikte telefon abonesinde daha kolay artmasin
ve bu degiskenin kolaylasmasina neden olabilmektedir.

Iki kiimede yapilan K ortalama kiimeleme analiz sonuglarina goére Birlesik Arap Emirlikleri insani
gelismis diizeyi agisindan diger tilkeler ayrilmaktadir. Gozle goriiliir bir sekilde kisi balina diisen gelir
seviyesinin diger tilkelere nazaran yiiksek olmasi ve verilere bakilarak cep telefonu aboneligi ve
parlamentodaki kadinlarin sandalye pay1 degiskenlerinde de bariz farklilik olmasi bu durumu anlasilir
kilmaktadir. Kiime sayisinin dort olarak belirlendigi K ortalama analizinde iki ve tiglincii kiimelerde
yigilmanin oldugu ve bunun ise iki kiime olarak yapilan k ortalama Kiimeleme Analiziyle benzerlik
gosterdigi tespit edilmistir. Bu ise normal bir durum olarak diistiniilebilir. Ciinki IiT, tiyelerinin diisiik
gelismis tilkelerin daha yogunlukta oldugu bir orgiit yapisina sahiptir. Degiskenler olarak iki kiime
olarak yapilan analizde oldugu gibi cep telefonu aboneligi, kentsel niifus ve dogumda yasam beklentisi
degiskenleri grup ortalamasimin olusumunda belirleyici en onemli bagimsiz degiskenler olarak
karsimiza ¢ikmakta oldugu gortilmiistiir.

Sonug itibariyle ortaya c¢ikan kiimelemeler bir biitin olarak Ek 3’te verilmistir. Diskriminant
Analizindeki atamalar ile BM'nin gruplarina gore hatali olarak atanan tilkelerde Fas, Irak, Kamerun,
Moritanya ve Afganistan vardir. Bu {ilkelerden Moritanya, Fas ve Irak’in simirda oldugu igin farkl
gruplara atandig1 gozlemlenmistir. Dort kiime olarak yapilan K ortalama Kiimeleme Analizde 52
tilkenin 31’1 hatali atama yapildig1 ve bu %40,38 oraninda dogru atama yaptigini gostermektedir. Cok
diistik bir atama basaris1 gosterdiginden dolay1 anlamli olarak degerlendirmeyerek iki kiime olarak
yaptigimiz K ortalama Kiimeleme Analizine baktigimizda 11 tilkenin hatali oldugu ve %78,84 oraninda
dogru olarak {iilkelerin atandig1 hatali olarak atanan tilkeler ise tilkemiz Tiirkiye, diistik gelismis olarak
iki kiimede yapilan Kiimeleme Analizinde gosterilmis. Ardindan Arnavutluk, Azerbaycan, Liibnan,
Urdiin, Ozbekistan, Misir, Kirgizistan, Fas, Fildisi Sahilleri, Gambiya oldugu goriilmistiir. Hem
Kiimeleme Analizinde hem de Diskriminant Analizinde Fas'in daha ytiksek gelismislige sahip oldugu
analiz tarafindan ortaya konmustur.

Bu arastirmada iki farkli istatistiksel siniflandirma yontemi uygulanmistir. Calismada ilk olarak
uygulanan Diskriminant Analizinde varsayimlarin olmasi ve bu varsayimlarin uygun olmamasi
durumunda analize devam edilemeyece§inden veri setinde uygun veriler olmas: gerekeceginden
dolay1 Kiimeleme Analizi daha kisa zamanda ve daha kolay bir sekilde uygulanabilmektedir ancak her
Kiimeleme Analizi veri setine tilke dahil olmasi veya eksilmesi durumunda gruplar degisirken
Diskriminant Analizinde ise yeni bir tilkenin dahil olmasinda analiz tekrara gerek kalmadan kiimeye
atamast  yapilabilmektedir. Verilerde o6rneklemin artmas: ile Diskriminant Analizinin
degerlendirilmesini olumlu yonde etkileyecegi soylenebilir. Calismada daha fazla {ilkenin
degerlendirilmesi Diskriminant Analizi uygulamasi i¢in daha avantajli olacag1 sdylenebilir.
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Appendix (Ekler)

Appendix 1: (Ek 1: ) Kiimeleme Analizi Sonucu Olusan Iki Kiimedeki Ulke Dagilimlar1 (Cluster
Membership)

Kiime Uyelikleri
Olay No Kiime Uzaklik Olay No Kiime Uzaklik Olay No Kiime Uzaklik
1 1 78,126 19 2 46,688 37 2 18,532
2 1 21,314 20 2 7,619 38 1 22,275
3 1 19,506 21 1 24,681 39 2 51,138
4 1 29,405 22 1 31,313 40 2 6,324
5 1 13,207 23 2 16,175 11 2 32,315
6 1 14,605 24 1 19,516 42 2 30,917
7 2 35,027 25 1 38,281 43 2 16,285
8 1 17,280 26 1 17,096 44 1 13,136
9 1 7,732 27 2 22,960 45 2 8,855
10 1 50,901 28 2 29,170 46 2 19,053
11 2 24,431 29 2 36,157 47 2 41,290
12 1 33,249 30 2 19,523 48 2 24,915
13 2 25,675 31 2 18,837 49 2 12,524
14 1 18,054 32 2 12,508 50 2 36,347
15 2 48,651 33 2 20,271 51 2 43,077
}g 1 43,338 g‘; 2 24,640 52 2 50,145
18 1 13,106 e 2 13,220

1 17,199 2 35,313
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Appendix 2: (Ek 2: ) Kiimeleme Analizi Sonucu Olusan Dért Kiimedeki Ulke Dagilimlari (Cluster

Membership)
Kiime Uyelikleri
Olay No Kiime Uzaklik Olay No Kiime Uzaklik Olay No Kiime Uzaklik
1 1 28,127 19 2 39,980 37 2 14,730
2 3 19,240 20 2 15,941 38 3 19,461
3 3 21,042 21 3 18,820 39 4 47,785
4 3 32,445 22 3 34,863 40 2 17,398
5 3 12,071 23 2 10,900 41 2 27,687
6 3 15,146 24 3 22,246 42 4 8,356
7 2 25,201 25 3 34,004 43 4 15,283
8 3 17,989 26 3 11,109 44 3 12,377
9 3 8,250 27 4 27,048 45 2 17,104
10 1 28,127 28 2 20,417 46 2 18,281
11 2 17,378 29 2 32,020 47 4 20,530
12 3 28,136 30 2 16,766 48 2 24,281
13 2 13,144 31 2 26,243 49 2 13,126
1 3 13,670 32 3 15,974 50 2 27,126
}g 2 47,698 gi ; 19,501 g; 4 19,263
1 3 45,380 e > 12,694 4 25,273
18 3 9,144 s 1 15,104

3 15,527 13,554
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Appendix 3: (Ek 3:) Diskriminant, Kiimeleme ve BM Siniflandirilmasimin Karsilastirilmasi

Ulkeler BM Gruplandirmasi | Kiimeleme Analizi (4) | Kiimeleme Analizi (2) | Diskriminant Analizi
Birlesik Arap | Cok yiiksek gelismis | Cok yiiksek gelismis Cok Gelismis Cok yiiksek gelismis
Emirlikleri

Suudi Arabistan Cok yiiksek gelismis | Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Cok yiiksek gelismis
Bahreyn Cok yiiksek gelismis | Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Cok yiiksek gelismis
Katar Cok yiiksek gelismis | Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Cok yiiksek gelismis
Bruney Dartisselam Cok yiiksek gelismis | Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Cok yiiksek gelismis
Kazakistan Cok yiiksek gelismis | Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Cok yiiksek gelismis
Turkiye Cok ytiksek gelismis | Orta Gelismis Az Gelismis Cok yiiksek gelismis
Umman Cok yiiksek gelismis | Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Cok yiiksek gelismis
Malezya Cok yiiksek gelismis | Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Cok yiiksek gelismis
Kuveyt Cok yiiksek gelismis | Cok yiiksek gelismis Cok Gelismis Cok yiiksek gelismis
Arnavutluk Yiiksek Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Yiiksek Gelismis
Iran Yiiksek Gelismis Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Yiiksek Gelismis
Azerbaycan Yiiksek Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Yiiksek Gelismis
Cezayir Yiiksek Gelismis Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Yiiksek Gelismis
Liibnan Yiiksek Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Yiiksek Gelismis
Maldivler Yiiksek Gelismis Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Yiiksek Gelismis
Tunus Yiiksek Gelismis Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Yiiksek Gelismis
Surinam Yiiksek Gelismis Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Yiiksek Gelismis
Urdiin Yiiksek Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Yiiksek Gelismis
Ozbekistan Yiiksek Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Yiiksek Gelismis
Endonezya Yiiksek Gelismis Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Yiiksek Gelismis
Tiirkmenistan Yiiksek Gelismis Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Yiiksek Gelismis
Misir Yiiksek Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Yiiksek Gelismis
Gabon Yiiksek Gelismis Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Yiiksek Gelismis
Kirgizistan Orta Gelismis Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Orta Gelismis

Fas Orta Gelismis Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Yiiksek Gelismis
Guyana Orta Gelismis Diisiik Gelismis Az Gelismis Orta Gelismis

Irak Orta Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Yiiksek Gelismis
Tacikistan Orta Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Orta Gelismis
Banglades Orta Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Orta Gelismis
Kamerun Orta Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Diisiik Gelismis
Pakistan Orta Gelismis Diisiik Gelismis Az Gelismis Orta Gelismis
Komorlar Orta Gelismis Diisiik Gelismis Az Gelismis Orta Gelismis
Moritanya Diisiik Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Orta Gelismis

Benin Diisiik Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Diisiik Gelismis
Uganda Diisiik Gelismis Diisiik Gelismis Az Gelismis Diisiik Gelismis
Nijerya Diisiik Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Diisiik Gelismis

Fil Disi Sahili Diisiik Gelismis Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Diisiik Gelismis
Cibuti Diisiik Gelismis Diisiik Gelismis Az Gelismis Diisiik Gelismis
Togo Diisiik Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Diisiik Gelismis
Senegal Diisiik Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Diisiik Gelismis
Afganistan Diisiik Gelismis Diisiik Gelismis Az Gelismis Diisiik Gelismis
Sudan Diisiik Gelismis Diisiik Gelismis Az Gelismis Orta Gelismis
Gambia Diisiik Gelismis Yiiksek Gelismis Cok Gelismis Diisiik Gelismis
Gine-Bissau Diisiik Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Diisiik Gelismis
Gine Diisiik Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Diisiik Gelismis
Mozambik Diisiik Gelismis Diisiik Gelismis Az Gelismis Diisiik Gelismis
Burkina Faso Diisiik Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Diisiik Gelismis
Sierra Leone Diisiik Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Diisiik Gelismis
Mali Diisiik Gelismis Orta Gelismis Az Gelismis Diisiik Gelismis
Cad Diisiik Gelismis Diisiik Gelismis Az Gelismis Diisiik Gelismis
Nijer Diisiik Gelismis Diisiik Gelismis Az Gelismis Diisiik Gelismis
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Essentials of sustainable development: SMEs and R&D.
A research to determine the barriers to R&D in SMEs

Siirdiiriilebilir gelismenin vazgecilmezleri: KOBl'ler ve Ar-Ge.
KOBI'lerde Ar-Ge’nin oOniindeki engelleri belirlemeye yonelik bir
arastirma

Giizide Karakus!

Kasim Giines?

Abstract

This study aims to determine the obstacles to SMEs' R&D activities, which have an essential role in
sustainable development. In this direction, Turkey performed a descriptive multi-case analysis to
determine the barriers to R&D success. The results achieved in line with the research design
consisting of literature review, interview and document review, interview, analysis and evaluation
stages are as follows. Obstacles to R&D activities in SMEs are classified into four categories: human
capital-related factors, cost-related factors, information-related factors and management-related
factors. While outlining these categories in the conclusion section, thoughts and suggestions of R&D
professionals are also embraced.

Keywords: Sustainability, SMEs, Research and Development, R&D, R&D Barriers
Jel Codes: O30, O32

Oz

Bu calismanin amaci stirdiiriilebilir gelisme i¢in 6nemli role sahip olan KOBI'lerde Ar-Ge
faaliyetlerinin ontindeki engellerin belirlenmesidir. Bu dogrultuda Ar-Ge basarisinin oniindeki
engellerin belirlenmesi icin aciklayici ¢oklu durum analizi uygulanmustir. Literatiir arastirmasi,
goriisme ve dokiiman inceleme, miilakat, analiz ve degerlendirme asamalarmndan olusan arastirma
deseni dogrultusunda ulasilan sonuglar sunlardir. KOBI'lerde Ar-Ge faaliyetlerinin ontindeki
engeller dort kategoride simiflandirilmaktadir: Beseri sermaye ile ilgili faktorler, maliyet kaynakli
faktorler, bilgi ile ilgili faktorler ve yonetim ile ilgili faktorler. Sonug boliimiinde bu kategoriler
tanimlanirken Ar-Ge profesyonellerinin goriis ve onerilerine de yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, KOBI, Arastirma Gelistirme, Ar-Ge, Ar-Ge Engelleri
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Introduction

Nowadays, it is inevitable for countries to develop R&D investments as a strategic target to maintain
their presence in international markets and gain a competitive advantage. Moreover, new products
and production methods generated by a country due to its R&D activities will contribute to the
economic growth of that country by increasing its competitiveness and productivity (Korkmaz, 2010,
p- 3328). Frascati guide; associates all scientific, technological, organizational, financial and
commercial steps that lead to the emergence of technologically new or improved products or
processes from scientific and technical education and training with R&D (OECD, 2002, p. 18). R&D is
the creative work carried out systematically to increase knowledge of human, cultural, and social
expertise and use this information to design new applications.

For countries in the high economic growth class, the sustainability level of R&D activities is an
essential competitive advantage and strategic resource for both scientific-economic and socio-
economic growth. Along with the government’s investment in science, public investment in R&D is an
investment in gains such as improving the quality of life of the people, increasing tax revenues, and
obtaining more tax revenue from the sales of high-tech products (Ilina, Streltsova, Borodin, and
Yakovenko, 2019, p. 1129). Moreover, R&D activities are an essential source of economic growth. It is
impossible for businesses and countries that do not pay attention to R&D activities to show a
sustainable growth trend (Altin and Kaya, 2009, p. 252). In this context, public authorities should
design systematic, industrial, innovative and scientific policies by providing R&D incentives to critical
sectors to achieve technological and economic targets at the country level (Coccia, 2011, p.128).

The benefit to be obtained within the scope of R&D incentives should be perceived similarly by the
enterprises. The most critical condition for businesses to gain a competitive advantage in the global
market and to survive is for them to focus on R&D activities for new products, new processes, new
marketing techniques that are different from competitors, which can be seen as value for their
customers (Zerenler and Karakus, 2017, p. 319). In addition to obtaining concrete outputs, businesses
that want to benefit from government incentives to improve their R&D activities should take into
account the indirect positive effects of the benefits, such as increasing the reputation of the company
and supporting the developments in the organization or management (Wong and He, 2003, p. 527).
Furthermore, enterprises should understand that the R&D staff employed within the scope of the
incentives are a part of the information capital of the enterprise (Piekkola, 2007, p. 204), and they form
the basis of the corporate memory of the enterprise. Besides, they are necessary for sustainable growth
and development.

A common misconception about R&D is that large-scale enterprises can only carry out these activities.
However, research does not support the assumption that firm size affects the business's R&D
potential. It is even known that small businesses engaged in R&D tend to be more innovative than
large enterprises (Fritsch and Meschede, 2001, p. 348). For this reason, it is vital that SMEs, which have
an important place in the economy, should not be neglected in this regard. SMEs need to grow and
change in line with the observed growth in the economy. Growth and change are possible by
increasing product quality, lowering costs, adapting to new technologies and working with high
technology. These requirements can be effectively implemented with R&D activities (Akdemir, 1990,
p- 225).

In recent years, studies on the importance of R&D activity-based development have increased.
Especially for university-industry cooperation globally, there has been significant progress in
implementing the incentive system in Turkey (Akbey, 2014, p. 2). Giilmez and Yardimcioglu (2012),
investigated the relationship between per capita R&D expenditures and economic growth, using data
from 21 OECD countries between 1990 and 2010. They concluded a significant relationship between
per capita R&D expenditures and economic growth variables. They suggested that it is crucial to
allocate resources to R&D expenditures for sustainable economic growth. However, the problem in
Turkey is the failure of enterprises to transfer the necessary time and resources for R&D studies.
Therefore, projects carried out within the scope of R&D support are not sustainable, and a qualified
R&D system cannot be established (Unal and Secilmis, 2013, p. 24).

Many studies have shown that R&D incentives applied in different countries contribute positively to
the increase in R&D investments, economic and social development, efficiency and competitiveness of
enterprises (See. Mamuneas and Nadiri, 1996; Zhu, Pingfang, Xu, Weimin and Lundin, 2006; Marino,
Lhuillery, Parrotta and Sala, 2016; Huergo, Trenado and Ubierna, 2016; Carboni, 2017; Aiello,
Albanese and Piselli, 2019; Klimova, Zitek and Kralova, 2019). In other words, the necessity of public
incentives is commonly accepted. Studies to compare R&D indicators and similar research with other
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countries have been implemented in Turkey. Research has been conducted by Giizel (2009) that
compares the expenditures and incentives related to R&D investments in Turkey with the practices of
different countries. As a result of this study, the lack of overall R & D expenditure in Turkey and the
low level of the private sector's share in these expenses are highlighted. The author stated that
although various incentives were offered with Law No. 5746 on Supporting Research and
Development Activities and Law No. 4691 on Technology Development Zones, which entered into
force in 2008 to improve these factors, the incentives were insufficient compared to many European
countries and OECD countries.

In the following years, Celebi and Kahriman (2011), Cetin and Isik (2014) have compared incentives
for R & D activities in EU countries and Turkey. In the results of these studies, it has been mentioned
that adequate incentives are provided, and benefits are significantly increased, especially with the
entry into force of Law No. 5746 in Turkey when compared to other countries. Law No. 5746 has been
revised over the years and has been improved to provide incentives from a single point through the
establishment of R&D and Design Centres. However, academic studies on the operation and outputs
of R&D and Design Centres are pretty limited and mainly determine the advantages to be obtained
(See. Savci and Yayla, 2015; Ozeroglu, 2011).

Incentives for R&D and innovation activities appear to be an increasing trend in Turkey. However, the
results are still not satisfactory enough considering the global indicators. Every year, studies are
carried out to evaluate and rank countries worldwide in line with their R&D and innovation success.
One of the most important is the Global Innovation Index (GII), led by the World Intellectual Property
Group (WIPO). Within the scope of the Index, 127 countries are analysed within the range of
innovative research and products, and the results are published. In the report, taking into account the
development levels of the countries, an evaluation is made within the scope of innovation inputs
(institutions, human resources, infrastructure, business world), innovation outputs (brands, patents,
publications produced with inputs) and innovation efficiency. When the index is reviewed, it is seen
that Turkey Ranked 58th in 2015, 42nd in 2016, 43rd in 2017, 50th in 2018, 49th in 2019, 51st in 2020
(GII, 2020). Furthermore, it is notable that countries such as Ukraine, Romania, the Philippines, and
Montenegro took place in front of Turkey. Similarly, when the reports regularly announced by the
OECD are examined, Turkey's R&D intensity (R&D Expenditures / Gross Domestic Product) is
increasing. Still, it seems to lag behind many of the world's developed countries
(http:/ /www.oecd.org/sti/msti.htm, Accessed: 19.10.2020) (See, Figure 1).
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Figure 1. R&D Intensity in OECD Countries and Some Other Economies

* EU15 - The average of 15 European Union countries within the geographical scope including Belgium, France, Italy,
Luxembourg, Netherlands, Germany, Denmark, Ireland, United Kingdom, Greece, Spain, Portugal, Austria, Sweden, Finland.

Source: OECD Main Science and Technology Indicators Database, http://oe.cd/msti, E.T.: 19.10.2020

When Figure 1 is examined, the question is why Turkey is behind the rest of the world in R&D
indicators. Turkey's relevant institutions, universities, research centres, and academicians should
analyse this situation correctly and work on it. Similarly, it is vital to research businesses, universities,
public and private research institutions to determine the causes of the problem regardless of its
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magnitude. However, research of this wide range requires considerable time and resources. Therefore,
the scope of this study has been determined as the R&D activities of SMEs, which have an important
place in the economy. Because SMEs are a key source of dynamism, innovation and flexibility in
developed and industrialized countries and developing economies (Ortega-Argiles, Vivarelli and
Voigt, 2009, p. 4). Therefore, the subject of this study is why SMEs, which are the heart of sustainable
development and economy in Turkey, could not achieve success in R&D activities. The research
question to be answered in the study is the following;:

‘What are the obstacles to R&D activities in SMEs?’

In order to answer this question, the article is organized into five sections. Following the introduction,
the second chapter presents a theoretical background for the importance of R&D activities and
supports applied in this regard and R&D activities in SMEs. In the third section, the methodology of
the research is described. In the fourth chapter, the findings obtained from the study are given, and in
the last chapter, interpretations regarding the research findings and suggestions for future research
are presented.

Background and literature review
The importance of R&D activities and support for developing R&D

The increasing importance of technological change and R&D investments is an indication that R&D is
the primary driver of economic growth, and the social rate of return on R&D investments is
considered necessary (L6of and Heshmati, 2005, p. 15). Technological developments are an essential
factor for economic growth, and they emerge as a result of R&D activities. While technological
innovations increase market share and profitability by improving the enterprise's competitiveness,
they also improve efficiency by ensuring efficient use of resources. From a broader perspective, they
enhance the quality of life of societies by providing support for economic development (Korkmaz,
2010, p. 3321). Therefore, the fact that the results of R&D activities provide more social development
than the benefits they provide to enterprises directs governments to incentive policies to increase R&D
investments (Cappelen, Raknerud and Rybalka, 2012, p. 334, Zhu, Pingfang, Xu, Weimin and Lundin,
2006, p. 57).

Although the first goal of an R&D policy is to increase the amount of innovation, the ultimate goal is
to strengthen that country's position among nations based on knowledge and competence (Aiello,
Albanese and Piselli, 2019, p. 1058). Therefore, public incentives for R&D are expected to encourage
enterprises to carry out R&D activities that will provide a public benefit (Liu et al., 2016). Public
investments in R&D activities can generally be implemented through three main policy instruments:
Research and development activities carried out by the public (government or university), direct
support of private-sector R&D activities by the government, and financial incentives such as tax
reductions (Guellec and Van Pottelsberghe, 2003, p. 227).

R&D investment, which is the source of economic and human capital, is essential in ensuring financial
stability, increasing international competitiveness, economic vitality, and sustainable growth (Altintas
and Mercan, 2015, p. 347). Therefore, businesses need to improve their product/service innovation
capabilities to compete in sectors with high R&D intensity and technology change rates (Bustinza,
Gomes, Vendrell-Herrero and Baines, 2019, p 36). Lee (2011) has researched the effects of various
public incentives on the R&D investments of enterprises. However, within the scope of the study, it is
stated that it is difficult to evaluate the total impact of public R&D support. Besides, public R&D
incentives have four different potential effects depending on various characteristics specific to the
enterprise or the sector: technological competency enhancing development, demand creating effect,
cost-reducing effect, and R&D (project) overlapping (or boosting) effect.

Due to the high risk and uncertainty of R&D investments, private enterprises may prefer not to
participate in publicly valuable R&D projects. In these cases, a public intervention that encourages
private R&D can positively impact beneficiary businesses and social welfare. (Bellucci, Pennacchio
and Zazzaro 2019, p. 215).

Providing public support for the R&D studies of the private sector is a fundamental issue in the
design of technology policy. From a theoretical point of view, there are two primary hypotheses. First
of all, the presence of R&D support can encourage private enterprises to start R&D or increase their
resources allocated to R&D. Because this reduces marginal costs and increases the profitability of R&D
projects. On the other hand, providing public support for R&D expenditures of the private sector may
reduce the personal efforts of the enterprise in R&D because businesses may prefer public finance
overusing their financing resources in their projects that they will carry out in any case (Garcia-
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Quevedo, 2004, p. 88). Another consequence of providing public support to improve R&D activities is
that it can create an imbalance between the enterprises receiving incentives and the others, resulting in
consequences that may disrupt economic competition. The repeated support of some enterprises can
lead to a deterioration of the market environment. Some businesses may become dependent on
regular incentives, which can permanently reduce their resources allocated to R&D. Therefore, R&D
public policy mechanisms that minimize these negative situations need to be considered (Klimova,
Zitek and Kralova, 2019, p. 16). Within the framework of the development economy, the optimum
resource allocation should be determined depending on the technological characteristics of the output
to be obtained for information production and the market structure in which it will be used (Arrow,
1972, p. 609). Measuring the outcomes of support programs in line with the specified resource is also
an important issue. Factors to consider within the scope of supports include (Lo6f and Heshmati,
2005, p. 4):

1. How to measure the outputs of supported research,

2. How to measure the benefits obtained in research funded by indirect supports, except for
those directly supported,

3. How to measure the changes created by the support provided in the corporate infrastructure
of the enterprise and the possible long-term change and transformation effects.

In this context, support programs that were previously implemented more generally began to be
offered in a guided manner over time. In addition, criteria were developed to measure their output in
the short and long term. Another critical issue that has changed over time is the development of
collaborative activities. With the increasing importance of open innovation, public incentives have
been developed within the scope of the development of joint R&D projects. It is generally accepted
that standard R&D programs play an essential role in developing a knowledge base and creating
added value (Kostopoulos, Spanos, Soderquist, Prastacos and Vonortas, 2019, p. 1385).

Many studies have been conducted on different countries in the academic literature on public
incentives to improve R&D activities and investments (Huergo et al., 2016, p. 207). These studies are
important in understanding the importance of incentives and guiding public authorities in their
incentive practices. However, the results include various contradictions. There are four main reasons
for these contradictions: The first is that most of the current studies aim to analyse a specific public
R&D incentive program for a particular sector or country. Second, there is no suitable control group to
compare businesses that apply to the public R&D program and are considered supported. Third,
ignoring that public R&D incentives have different effects on different business structures (It is natural
that differences such as whether the business is large or small, new or old, or manufacturing in the
high or low technology area cause variability in the results). Fourth is the lack of a formal theoretical
model or framework to analyse how public R&D incentives affect enterprises' R&D work (Lee, 2011,
p- 256). However, albeit within the framework of different criteria, the results obtained from many
studies that have been conducted overlap with remarkable differences, indicating the validity of the
results.

Mamuneas and Nadiri (1996) investigated the effects of R&D incentives on manufacturing and
productivity in manufacturing enterprises in the United States. They indicated that publicly funded
R&D investments are a convenient tool to increase productivity and encourage production growth.
Between 1993 and 2002, Zhu et al. (2006) investigated the impact of the country's direct funding and
tax incentives on R&D investments of the manufacturing sector in Shanghai. As a result of the study,
they found that direct funding supports positively affected manufacturing industry R&D
expenditures, but the impact of tax incentives was not fully observed.

Cappelen et al. (2012), in Norway, which has lower R&D expenditures than the OECD standard,
Marino et al. (2016) in France between 1993 and 2009, Liu et al. (2016) in manufacturing enterprises
operating in the high-tech product group in China investigated the impact of R&D incentives on R&D
investments. Huergo et al. (2016) Investigated the effect of low-interest public loans in Spain on the
R&D activities of enterprises. Carboni (2017) examined the impact of the general grant program on
investment and R&D expenditures in European manufacturing enterprises. Aiello et al. (2019)
evaluated the role of R&D supports on the innovation activities of SMEs operating in Italy, while
Klimova et al. (2019) assessed the three variables representing R&D of direct and indirect R&D
supports in the Czech Republic during the period 2007-2015 (R&D expenditures, number of R&D
employees and number of R&D workplaces). Finally, Bellucci et al. (2019) investigated the effects of
two different R&D programs (individual and collaborative/requiring partnership) implemented in
Italy in 2015-2018. Although there are differences between the results of the studies, the general
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opinion reached is that the enterprises that benefit from the R&D support invest more in R&D and
contribute to the development of new products/services and production processes.

Although many studies have been conducted to understand the effect of public R&D incentives on
R&D investments (Shen and Lin, 2020, p. 2), the results of these supports on social development have
not been ignored Ali-Yrkko (2005) investigated how public R&D financing affected the labour demand
with a panel data analysis on the 187 Finnish enterprises between 1997 and 2002.

At the end of the research, public R&D financing increased R&D employment. Similarly, Piekkola
(2007) used employer-employee data in Finland to investigate whether public support for R&D
increased engagement and productivity. At the end of the study, it was concluded that R&D supports
directly affect productivity growth for small and medium-sized enterprises and complement private
R&D expenditures.

Similar research and studies to compare R&D indicators with other countries have been carried out in
Turkey. Giizel (2009), Akbulak and Akbulak (2010) and Ozeroglu (2011) investigated the change in
R&D tax incentives applied in Turkey and mentioned the lack of R&D expenditures in Turkey in
general and the low share of the private sector in these expenditures. Unal and Segilmis (2013)
compared Turkey's R&D activities with developed economies via EUROSTAT data. In the evaluation
performed within the scope of R&D employment, scientific publication, advanced technology group
product exports, number of patents and trademarks, information and communication expenditure
indicators, they have concluded that Turkey lags far behind developed countries. As a result of the
study, they stated that private enterprises should be supported with funds and incentives within an
effective system. Altintas & Mercan (2015) analysed the effects of R&D expenditures on economic
growth through 1996-2011 data of 21 OECD countries. Within the study's scope, they concluded that
the increase in R&D expenditures had a robust positive effect on economic growth. Unfortunately, it is
seen that Turkey ranks at the bottom among these countries in R&D expenditures.

Tas et al. (2017) examined the effects of R&D investment expenditures on economic growth within the
scope of the Industrial Production Index and gross domestic product in the R & D expenditure share
variable in Turkey for the 2005-2015 period. As a result of the study, they concluded that R&D
expenditures have a causality relationship with economic growth but have a low impact.

Onder and Yildiz (2017), Fidanc1 (2017) specified the tax advantages applied to R&D expenses within
the scope of Law No0.5746 on Supporting Research and Development Activities and the conditions to
benefit from them. Celebi and Kahriman (2011), Cetin and Isik (2014) have made a detailed
comparison of incentives for R & D activities in EU countries and Turkey. Within the scope of the
studies, they mentioned that sufficient levels of incentives were applied in Turkey compared to other
countries, especially with law no. 5746, and the benefits were significantly increased. However, they
emphasized that the expected development in R&D could not be achieved only with incentives and
that structural problems (lack of technology culture, lack of a sufficient number of R&D personnel,
ignorance of companies, etc.) should be addressed with radical solutions.

R&D in SMEs

There remains a debate about small and large firms' role in technological progress and innovation,
dating back to Economist Josef Schumpeter. While academics and policymakers in the eighties
emphasized that large enterprises played a leading role in R&D, the role and influence of SMEs began
to be rediscovered in the nineties (European Commission, 2006, p. 27). After decades of research on
the effects of firm size on R&D, the only point agreed upon in terms of theoretical arguments and
empirical evidence is that no clear conclusion can be drawn about such a relationship (Revilla and
Fernandez, 2012, p. 621). While business size does not directly affect R&D intensity, it has a positive
impact on business-specific technological competence (Lee and Sung, 2005, p. 929). The level of
technical competence is also an essential input for R&D along with all operational activities.

Additionally, SMEs are innovative enterprises with lower capital-workforce ratios and operational
flexibility (Yang and Huang, 2005, p. 478). The way to create a significant number of jobs depends on
the growth and development of SMEs (Riding, Madill and Haines, 2007, p. 47). SMEs are the pillars of
the economy in output, employment, technological change, etc. In order to ensure regional and
national economic development, it is essential to protect and support the dynamics of SMEs and to
place more emphasis on the driving forces and effects of R&D (Ale Ebrahim, Ahmed and Taha, 2010;
Ortega-Argiles, Potters and Voigt, 2009, p. 3).

Structural differences in enterprises bring different advantages and disadvantages. The advantages of
large businesses are due to their more accessible access to finance and infrastructure. In contrast, in
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smaller firms, the benefits are flexible and adapting to new environments. While the advantages of
large-scale businesses tend to be physical, they tend to be behavioural for smaller firms (Ortega-
Argiles, Potters and Voigt, 2009, p. 8). Since SMEs are in direct contact with customers, they can
improve based on customer feedback. Less bureaucracy and more flexible capabilities in SMEs
compared to large enterprises positively affect product development success in line with market
demands (Tiwari and Buse, 2007, p. 8). Empirical evidence provides many highly successful
innovations that revolutionize SMEs in all sectors. Start-up companies, young entrepreneurs,
university subsidiaries, and highly innovative small firms have often produced innovations with
major technological breakthroughs, leaving behind large global enterprises' R&D efforts and
innovation strategies. SMEs serve as essential tools for meeting new consumer demands, creating new
markets and producing information. Their ideas, competencies, products, processes, innovations and
technologies are often seen as investments and commercialized by larger businesses (European
Commission, 2006, p. 27).

R&D activities are considered as the investment of the business in information capital. Investment in
intangible assets such as R&D tends to be avoided because it has a higher risk than investment in
physical assets (Czarnitzki, 2006, p. 337). However, intellectual capital is a critical element of the
future earning potential of the business. A company's competitive advantage is the unique
combination of intellectual capital and tangible investments. At this point, R&D and innovation are
important elements of intellectual capital (European Commission, 2006). In parallel with this situation,
SMEs must access and spread the information within the enterprise with information networks in
today's conditions where information rises to the most important resource (Chen, Duan, Edwards and
Lehaney, 2006, p 21).

When Literature is examined, it is seen that fewer studies on R&D activities are carried out in SMEs
compared to R&D incentives. Akdemir (1990) stated that SMEs could keep up with change quickly
with their flexible and agile structures. With the help of R&D, they will be the ideal-scale enterprise in
the future. March-Chorda et al. (2002) has indicated that numerous studies have been conducted in
large enterprises on the critical success factors in product development, which has a significant place
for R&D. Still, there is not enough research in SMEs. Their study investigated the degree of
achievement of critical success factors (support of senior management, product development planning
and analysis of market requirements) and emerging bottlenecks in product development on a sample
of 65 SMEs in a middle-developed region of Spain. The study indicated that the most significant
obstacles in product development projects are the risk associated with cost and market acceptance.
The rate of fulfilling key success factors suggested in the literature is generally low.

Yang and Huang (2005) investigated the relationship between R&D, company size and growth with
panel data analysis in enterprises operating in Taiwan. Within the scope of the study, they indicated
that the increase in R&D positively affected the development and led to higher growth rates,
especially in small businesses. The European Commission (2006) stated that investments in R&D and
innovation are intangible investments and involve more risk and uncertainty than other investments.
The report noted that the problem of protecting intellectual capital, the investment's long-term
character, and the lack of understanding of research and innovation makes it difficult for investors to
evaluate such investments. The main obstacles to investing in R&D and innovation by SMEs are
defined under four headings: i) lack of financial resources, ii) lack of knowledge, iii) lack of human
capital, and iv) lack of management (European Commission, 2006).

Ortega-Argiles et al. (2009) conducted a situation analysis on R&D in SMEs by identifying the
characteristics, strengths, weaknesses, and difficulties experienced in SMEs. As a result of the report, it
was stated that SMEs could carry out very successful R&D activities with advantages such as
flexibility, information dissemination and speed. Furthermore, it was emphasized that the size of the
business, the stages of the life cycle of the company, the location of the business (lack of
entrepreneurial spirit in European Union countries, lack of access to finance in Europe compared to
the USA, etc.) are significantly important in terms of R&D success. However, the fact that R&D
activities are carried out in a short-term and informal manner, the prevalence of adaptation and
improvement works, problems in accessing resources, low risk-taking, the inability of globalization,
and intellectual property rights are defined as obstacles to SMEs.
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Table 1: Studies and Findings Within the Scope of Obstacles to R&D

Author / Year
Audretsch &

Vivarelli,
1994

Tsai &
Wang, 2005

Czarnitzki,
2006

Tiwari &
Buse, 2007

Freel, 2007

Fiaz &
Naiding,
2012

Gilmore,
Galbraith &
Mulvenna,
2013

Belitz &
Lejpras, 2016

Purpose

Understanding how Ré&D
inputs from private and
public firms and universities

are spreading while
contributing to the
production of innovative
output.

Determination of the

relationship between R&D
performance and company
size.

Determination of financial
constraints for research and
development activities in
SMESs operating in Germany.

Identifying the obstacles to
innovation in SMEs and
determining how the
internationalization of R&D
will affect the lifting of
barriers.

Identifying the success of
innovative small businesses
in accessing financial
resources.

To develop a model for the
development  of  R&D
collaborations by identifying

the obstacles to Ré&D
collaborations.
Identifying the perceived

barriers to SMEs'
participation in national and
international R&D financing
programs.

Obstacles to R&D in SMEs
and evaluation of the role of
public support in Ré&D
financing.

Method

Correlation analysis on
innovative output, R&D
expenditures and patent
data in the perspective
of the information
production function.

Analysis of panel data
from a total of 126
manufacturing
enterprises listed on the
Taiwan Stock Exchange
between 1994 and 2000.

Panel data analysis.

A survey was conducted
in the Hamburg
Metropolitan Area of
Germany.

Regression analysis on
data of 256 small
businesses that applied
for bank loans in the
UK.

Literature review

Literature review and a
survey for European
SMEs.

Survey
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Obstacles to R&D

Inability to access R&D inputs produced by
private and public institutions (Patents, etc.),
Lack of skilled labour,

Inability to work knowledge-based.

Lack of financial resources,

Difficulty accessing internal and external
information sources,

Difficulty carrying out multiple R&D projects.

Insufficient funding,

Difficulty in accessing external financing
resources,

Lack of information,

Absence of suitable public supports for SMEs
engaged in R&D.

Insufficient financing,

Difficulty in finding qualified human
resources,

Inadequacy in R&D collaborations,
Bureaucracy

Inability to market innovative products
(Internationally),

Inability  to  conceptualize  innovative
products.

Access to finance (While the financial

providers assess that the increase in R&D
intensity negatively affects the risk profile for
SMEs, they may also negatively evaluate the
lack of innovative activity).

Lack of resources,

Difficulty in accessing information,

Risk factor,

Technological deficiencies,

Difficulty in cooperation.

Limited expertise and experience,

Insufficient financial resources,

Technology insufficiency,

Lack of qualified personnel employment due
to budget constraint,

Marketing insufficiency,

Inadequate R&D cooperation,

Inadequate  project  development and
execution,

Inexperience/inability to use cooperation
networks,
Difficulty in
programs.

participating in  support
Insufficient financial resources,

Inadequate access to financial resources,

The shortage of qualified personnel,

Limited access to technological information,
Lack of fair competition conditions,

Legal regulations.
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Mazurkiewi  Identifying and classifying Literature review = Technical barriers

z& the barriers to R&D. - The tendency to develop a single solution for
Poteralska, R&D problems,

2017 - The length of project durations,

- The high cost of prototype manufacturing

- Not adhering to technological concepts,

- Prototype product not meeting mass
production demands

=  Organizational-economic barriers

- Intellectual property rights issues in joint
projects,

- Organizational change,

- Management's interest in financing the result,
not the R&D process,

- Lack of marketing,

- Inadequacy in technology transfer,

=  System barriers

- Lack of skills and procedures for
commercialization of R&D results,

- Inadequate public incentives for technologies
missing in SMEs,

- Lack of organization for marketing R&D
outputs.

As shown in Table 1, various studies have been carried out in different sectors in different countries
related to the obstacles encountered in R&D activities in SMEs. Literature research and questionnaire
method are used as methods in the studies. The difference of this study from other studies in the
literature is the analysis of situations and thoughts beyond perceptions by the qualitative research
method. Within the study's scope, it aims to understand better the issues that need to be focused on in
the implementation, maintenance and improvement of R&D activities in SMEs.

Methodology

In the literature, many different types of studies have been carried out in other economies related to
R&D activities. This study was carried out in Turkey, the developing countries class. Studies in the
literature focused on the effects of R&D in Turkey, current situation analysis and comparisons with
other countries. In most of the studies, it has been stated that support in Turkey tends to increase over
the years. However, in today's conditions where the number of SMEs is sufficient and public support
has increased significantly, Turkey is behind in R&D indicators. Of course, the situation points to a
problem that needs to be investigated within the scope of all institutions. Still, such a wide range of
research requires considerable time and resources. Although large enterprises are carrying out
successful R&D projects, the adequacy of the results should also be compared with the world's
companies. However, the subject of this study is why SMEs, which are the heart of the economy, have
not achieved sufficient success in R&D activities. Accordingly, the research question to be sought in
this study is:

'What are the obstacles to R&D activities of SMEs?'

When the studies are examined on a method basis, it is seen that the survey and statistical analysis
methodology are utilized in most of the studies. However, because quantitative research is limited in
understanding the facts, it has recently become clearer that qualitative research is necessary to
comprehensively understand a situation (Can Saglam, Sezen and Cankaya, 2020, p 20). Case analysis
is a systematic method where a single condition or event is examined in-depth in its existing
environment, and data is collected, analysed and reported. The process concludes why the current
situation is happening as it is now and reveals what should be focused on in future research (Davey,
1990, p. 1). Furthermore, by comparing more than one situation with case analysis, it is possible to
reveal and associate similarities and differences. (Subas1 and Okumus, 2017, p. 424).

There are several classifications of case studies. Yin (2018) addressed the case study in three classes: i)
Exploratory), ii) Descriptive, and iii) Explanatory. It is aimed to develop appropriate propositions for
further research based on the question of "what" in exploratory analysis. A descriptive study is
desired to identify the incidence and prevalence of the research problem by seeking answers to the
"what" and "how much" questions. Finally, descriptive case analysis is a method designed to reveal
the "how" and "why" of events (Yin, 2018, p. 40). Going beyond whether a finding is specific to a single
situation, multi-case analysis enables comparisons to show that a result is repeated consistently across
more than one case. Multiple conditions create a more robust, generalizable, and testable theory.
Because of the emerging information, relationships with repetition and comparison more precisely
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(Eisenhardt and Graebner, 2007, p. 27). In this study, a descriptive multi-case analysis was performed
to determine the obstacles to R&D success. Thus, the information obtained with the primary data can
be compared, and generalization will be possible in case of repetition. A research design consisting of
literature research, interview and document review, interview, analysis and evaluation stages was
used in the study.

Sampling and data collection

Within the scope of the application of the study, the necessary definitions have been made by
examining similar studies in the literature regarding SMEs and R&D activities. In addition, the
problems encountered by SMEs in R&D activities were discussed, and a semi-structured question
form was prepared to be used in interviews.

The purposeful sampling method was used to reach more accurate information while searching for
the research question. Professionals who have served as managers in R&D or Design Centres in SMEs
have been identified as the most important source of information in defining the obstacles to R&D
activities. Professionals who meet these criteria are the most confronted with problems and make the
most efforts to come up with solutions to identify the situation best. The enterprises selected from the
R&D and Design centres announced by the industry ministry were contacted and informed about the
research subject. As a result, eight professionals agreed to participate in the study. The profiles of
respondents are given in Table 2.

Table 2: Profiles of Respondents

Respondent’s position R&D (]i();};i;‘ience Industry Sector

1. Design center manager 15-20 years Agricultural machinery

2. R&D center manager 5-10 years Automotive

3. R&D center manager 10-15 years Furniture manufacturing

4. R&D center manager 15-20 years Industrial oven manufacturing
5. R&D center manager 10-15 years Industrial automation

6. R&D center manager 10-15 years Machine manufacturing

7. R&D center manager 5-10 years Pﬁiﬁi};ﬁi&;gi;g

8. R&D center manager 0-5 years Machine manufacturing

An in-depth semi-structured interview was held using online meeting programs in September-
October-November. Since there were repetitions in the answers and no different information was
presented, it was decided that the sample size was sufficient by providing theoretical saturation. In
the study, two researchers took part in all interviews to prevent bias and obtain more reliable data.
Interviews that lasted about 40-50 minutes were recorded.

Data analysis

Qualitative research is based on an inductive approach. It is a type of research in which observation,
interview and document analysis methods are used to describe and explain people's experiences to
gain in-depth information on a subject (Simsek, 2018, p. 85). Controlling and auditing all the analysis
steps is a natural part of qualitative research, and each step of the analysis needs to be carefully
archived for later inspection. The systematic and organized analysis allows the researcher to easily
access the information in the data set and track the analysis's interim results backwards (Elliott and
Timulak, 2005, p. 152).

Although there are different approaches in analysing qualitative data in the literature, the most widely
used and accepted is the descriptive analysis and content analysis approach proposed by Strauss and
Corbin (1990) (Ergetin, 2020, p. 70; Simsek, 2018, p. 85). In this study, content analysis was preferred in
determining the obstacles to R&D activities. There are three different approaches based on coding
differences in qualitative content analysis. (Hsieh and Shannon, 2005, p. 1286).
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Table 3: Key Coding Differences Between Three Approaches to Content Analysis

The starting

Conten.t point of the Timing of Defining Codes or Source of Codes or Keywords
Analysis Type Keywords
study

Traditional . Observation Codes .are defined during data Codes are obtained from data.

content analysis analysis.

Directed content Codes are defined before and Codes are derived from theory

. Theory . . . 1.

analysis during data analysis. or related research findings.
Keywords are determined Keywords are derived from the

Summary of . L. .

. Keywords before and during data researchers' interest in the

content analysis . . . .

analysis. subject or the literature review.

Source: Hsieh and Shannon, 2005

As shown in Table 3, content analysis is classified as traditional content analysis, directed content
analysis and summary content analysis. While investigating the obstacles to R&D activities in SMEs,
this study used directed content analysis to expand the existing knowledge. The codes determined in
line with the data obtained from the literature review were compared with the data obtained from
semi-structured interviews. The data were analysed according to the repeated codes following a
flexible process. In the case of new findings, new regulations different from the codes in the literature
were created. Finally, the principles are organized under themes and supported by the arguments
obtained.

The cross-state analysis was carried out to improve reliability during the analysis phase of the study.
First, each case was analysed, and then patients were compared in line with their similarities and
differences. In order to eliminate the bias and subjective approach, the results were reached after the
analyses were carried out by two researchers individually. When the obtained findings were
compared within the researchers' framework, interviewees, the sector in which they operate, and the
size of the business, consistency was determined, and reliability was achieved.

In the data analysis, audio recordings were first scripted into written text. Subsequently, the content
analysis stages (coding data, finding themes, organizing codes and data, and interpreting the findings)
(Ergetin 2020, p. 75) were implemented. The process used for qualitative data analysis is similar to
manual coding or computer use. The inquirer identifies a text segment or image segment, assigns a
code tag, and then searches the database for all text segments with the same code tag. The researcher
does the coding and classification work in this process, not the computer program (Creswell, 2007, p.
164). Since the program did not significantly reduce the burden of the job, the inquiry and analysis in
this study were carried out manually by the researchers.

Findings

It is crucial to identify the barriers to R&D to improve and sustain R&D activities in SMEs. In line with
the determination of these obstacles, some factors were repeated more by the interviewees in the
interviews made with R&D professionals using a semi-structured interview technique. Barriers to
R&D are classified into four main categories: human capital-related factors, cost-related factors,
management-related factors, and knowledge-related factors.

Table 4 shows the frequency of the main categories of R&D barriers and the themes that make up
these categories in interviews. When the listing frequency is examined, it is seen that the factors
related to human capital (57) are defined as the most critical obstacle. Cost-related factors (40) ranked
second, information-related factors (29) ranked third, and management-related factors (28) ranked
last.
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Table 4: Code and Main Categories Obtained From Content Analysis

Main Category | Frequency | Codes Frequency
Failure to establish R&D culture (Common
Factors related e 29
ZZpi tal human >7 Lack of education 17
Lack of qualified personnel 11
Commercial concerns 12
Cost-related 0 inaieqfufe.xte ac?elss to financial resources Z
factors ack of financial resources
Considering R&D as a cost 8
R&D if customer requests 3
Inadequate cooperation with stakeholders
(universities, suppliers, customers, | 14
Knowledge- 29 competitors, etc.)
related factors Inadequate project management 9
Lack of information 5
Intellectual property rights issues 1
Management / management support 10
Management Failure to ensure sustainability in R&D 5
28 Lack of planning 5
related factors 1
Law / regulatory related difficulties 5
The risk factor is seen as high 3

Based on the opinions of R&D professionals, the results of this study are arranged as follows, and the
views and suggestions of the interviewees on these obstacles are presented with information
paragraphs.

Factors related to human capital

When the frequency values of the codes of factors related to human capital are examined, failure to
establish an R&D culture in the first place (29), lack of education (17) and the lack of qualified
personnel (11) is in the second place.

The code of failure to establish an R&D culture (29) was also expressed as not creating a common
language and was defined as the most crucial obstacle among all other codes.

Six interviewees stated that R&D culture does not exist in their businesses and other enterprises in the
region. In contrast, the other two indicated that R&D culture exists in their businesses but did not
develop due to the incomprehension of the concept of R&D in other enterprises. An interviewer
shared the following views on the topic:

Business officials should have a positive perspective on R&D activities. In order to achieve this,
training should be provided to all business personnel, especially business owners and managers, to
answer the questions such as What is R&D? What are the R&D processes? How should R&D be
related to other departments? In addition, the importance, requirements and outputs of R & D must
be disseminated to all businesses and transformed into culture.

Lack of education (17) is the second major obstacle in this category. However, when the studies
conducted in the literature were examined, no investigation found that the R&D culture and
education constitute an obstacle for R&D.

With the training that would ensure the development of all personmel, including business
management and their participation in R&D, more prosperous and sustainable R&D studies would
be enabled.

Lack of qualified personnel (11) ranks number three in this category, which is in line with the findings
of studies conducted by Audretsch and Vivarelli (1994), Tiwari and Buse (2007) and Belitz and Lejpras
(2016). Obstacles related to having qualified personnel were stated by all interviewees, and one
interviewer expressed her opinion as follows:

The start of qualified and experienced personnel to work brings adaptation problems. The orientation,
learning and adaptation process can take a long time for inexperienced individuals employed for
training. Business owners are impatient with this. Moreover, an employee with improved
qualifications within the enterprise can change jobs in the future due to the lack of institutional
structure in SMEs.
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Another interviewer stated that compulsory internship practices at universities would contribute to
developing the qualifications of newly graduated young people.

Cost-related factors

Considering the frequency values of the codes of cost-related factors, commercial concerns (12) take
the first place. The finding that R&D activities are hindered due to commercial circumstances
coincides with the discovery of lack of marketing, skills and procedures for the commercialization of
R&D results reported by Tiwari and Buse (2007), Gilmore et al. (2013) and Mazurkiewicz and
Poteralska (2017).

Business owners are impatient and expect the project they invested in to immediately turn into a
commercial product. As the R&D process extends, a negative approach to R&D is developed,
considering that it causes loss.

The finding of inadequate to access financial resources, the second most frequently repeated code in
this category, is in line with the results obtained by Czarnitzki (2006), Freel (2007), Belitz and Lejpras
(2016) and Mazurkiewicz and Poteralska (2017) in the literature. Lack of financial resources (8) and
R&D as cost (8) are in third place. They have been identified as the most expressed R&D barriers in
the literature (Tsai and Wang (2005), Czarnitzki (2006), Tiwari and Buse (2007), Fiaz and Naiding
(2012), Gilmore et al. (2013), Belitz and Lejpras (2016), Mazurkiewicz and Poteralska (2017)).

Business management finds it costly to allocate resources for a new R&D project and wants to
convert their already limited financial resources into money by producing and marketing their
existing products faster.

They were obtained in interviews. “R&D if customer requests” (3) has not been previously defined in
the literature and has been identified as an obstacle in this study.

Act commercially oriented R&ED studies in SMEs only for customer needs. If the customer does not
have a demand or expressed interest, SMEs avoid R&D.

Knowledge-related factors

When the themes of knowledge-related factors are examined, the inadequate cooperation with
stakeholders (suppliers, customers, competitors, etc.) identified as the most crucial obstacle also
reported by (14), Tiwari and Buse (2007), Fiaz and Naiding (2012), Gilmore et al. (2013).

We create university-industry collaborations, but the two sides have different focuses and goals, and it
can be difficult to meet at a common ground. Since the communication languages of the parties are
other, it becomes more difficult to cooperate. While the university looks at R&D with an academic
research and publication focus, the business approaches commercialization as soon as possible. When
the parties cannot form a common language and meet at a common point, it becomes difficult to
achieve an efficient result.

It is tough to find businesses with an R&D culture in suppliers and customers. Even if successful
cooperative work is carried out, it is tough to ensure continuity. Cooperation with competitors is
unthinkable.

Inadequacy in project management (9) has been identified as the second significant R&D barrier, in
line with Gilmore et al.'s (2013) finding. Finally, lack of information (5) was defined as lack of
knowledge and difficulty in accessing information by Audretsch and Vivarelli (1994), Czarnitzki
(2006), Fiaz and Naiding (2012), Belitz and Lejpras (2016).

Nowadays, doing business depends more on knowledge. Added value can be created if the information
is used effectively. However, access to information and information in SMEs is inadequate. The
capabilities of SMIEs can be improved by creating common information platforms.

Finally, intellectual property rights issues (1) have been identified as the least expressed obstacles in
this study and defined as obstacles by Mazurkiewicz and Poteralska (2017).

Management-related factors

When the themes that constitute the factors associated with management are examined, the
inadequacy of management support (10) is in the first place. But unfortunately, it is defined as an
R&D barrier only by Mazurkiewicz and Poteralska (2017) in the literature.

In particular, business owners and managers need to be aware of R&ED.
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R&D is only considered as the work of the R&D department. The unresponsiveness of management
and other departments negatively affects motivation and productivity.

SMEs have a massive R&D potential, but resources and motivation are lost because they are not
appropriately managed.

Ensuring sustainability in R&D (5) was defined as an obstacle in this study and was supported by the
barrier of "difficulty in carrying out more than one R&D project" limited only by Tsai and Wang (2005)
in the literature.

The lack of planning (5) is defined as necessary in the second place and is in line with the "Inability to
develop and execute R&D project" barrier by Gilmore et al. (2013).

Challenges arising from laws and regulations (5) were identified as obstacles in the second place, and
this finding was defined as an R&D barrier by Czarnitzki (2006), Gilmore et al. (2013), Belitz and
Lejpras (2016), Mazurkiewicz and Poteralska (2017).

Legislation should be changed to ensure that SMEs, which have a significant R&D potential and are
enthusiastic, can develop rapidly and benefit more from public support.

If the government makes the content of support models more specific and follows a fairer policy in the
distribution of support, businesses can approach the process more participatory.

The high-risk factor of R&D (3) ranked last and was also defined as an R&D barrier by Fiaz and
Naiding (2012).

Discussion and further research

Today, the globalizing world, growing capital, growing market and needs, increasing competition and
intensifying competition conditions are the biggest triggers of R&D studies in all fields. On the other
hand, human life and needs, which started to change rapidly with the industrial revolution, are the
main reason underlying the R&D triggers listed above. In this context, R&D activities are essential for
SMEs with an important place in the economy. Therefore, this study aims to identify obstacles to R&D
activities in SMEs.

Within the scope of the research, the obstacles to R&D activities in SMEs were classified as four main
categories formed by 17 codes. Considering the frequency values of the codes, the factors related to
human capital are identified as the most critical obstacle. The interviewees defined the R&D culture
and the lack of qualified personnel as significant obstacles in this category. The cost-related factors
category was included as the second priority theme within the scope of the research. The variety of
factors related to knowledge ranked third in the research. Inability to cooperate with stakeholders
(suppliers, customers, competitors, etc.), lack of information on project management, and difficulty
accessing information have been identified as essential codes. The fourth category in the study is the
factors related to leadership. In line with the findings, the following recommendations are offered:

- Creating an R&D culture should be one of the government's strategic goals. It should be
placed at the centre of education and business life within the framework of the lifelong learning
principle. The necessity and importance of R&D and innovation for the country's economic,
environmental, and social sustainability should be well understood by all citizens. Therefore,
lessons aimed at developing creativity and creating a culture of R&D and innovation should be
added to all levels of education.

- Similarly, to create an R&D culture within the enterprise, an R & R&D-oriented change and
transformation that spreads throughout the enterprise and is led by senior management is
required.

- The issue of training and lack of qualified personnel should be seen as a public problem and
should be addressed with structural solutions. In addition, university-industry cooperation
programs should be considered product-based and should also be evaluated for creating
human resources to design and manufacture those products.

- Effective internship programs should be developed to combine theoretical knowledge with
practice in the educational process.

- Business owners' negative point of view on R&D activities due to commercial concerns should
be changed, and awareness should be created about the long-term benefits of R&D.

- Inadequate access to financial resources and lack of financial resources are among the chronic
problems of SMEs. Therefore, while necessary steps have been taken regarding incentives for
SMEs in Turkey, efforts should be made for the visibility and distribution of these incentives. In
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addition, it is essential to develop guided financial incentives, informative training and
cooperation studies for SMEs.

- The importance of the state and academic units reappears within the scope of solving the
problems experienced in terms of lack of information related to R&D or accessing and sharing
information. These obstacles can be significantly overcome by supporting projects that
encourage cooperation activities and establish common information platforms.

- Management's resistance to change and the inability to establish an institutional structure,
which is a general problem in SMEs, also lies based on R&D obstacles. Therefore, the awareness
and leadership of SME owners and managers about R&D are vital for the morale and
motivation of employees.

- It is imperative to develop a project management perspective in all institutions. Creating a
project systematically and R&D roadmap in the enterprise is necessary for sustainable R&D
projects.

This study is based on practices and evidence in business life and contributes to the understanding of
R&D barriers in SMEs. Within the scope of the study, it is believed that the results obtained in light of
the data collected from enterprises in Turkey will guide other developing countries and Turkey. Some
of the findings obtained from the study are supported by the literature, while some have not yet been
defined in the literature. In order to understand whether the barriers identified in this study were due
to the factors related to Turkey or not, the results should be supported by the future qualitative and
quantitative research held in different countries.
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muhtemeldir. Bu calismanin hem diizenleyici kurumlara hem de bu is modelini tercih eden bankalara
151k tutmasi hedeflenmektedir. Giiney Kore bankalar1 Kakao Bank ve K Bank 2018-2020 yillik mali
verileri FSS (Financial Supervisory Service) Financial Statistics Information System ‘inden,
Ingiltere'nin bankalar1 Atom Bank ve Monzo Bank'in 2018-2020 arast yillik mali verileri ise ilgili
bankalarin yillik finansal raporlarindan alinmustir. Kakao Bank, karlilik, gelir/ gider dengesi ve 6lgek
ekonomisinden faydalanma acilarmdan konumuz diger saf internet bankalarma 6rnek bir modeldir.
Kakao Bank faaliyete gectikten iki yil sonra olcek ekonomisinden yararlanarak kara gegmeyi
basarmustir. K Bank, Atom Bank ve Monzo Bank'in faaliyet giderlerinin yiiksekligi ve yeterli aktif
biiytikltigiine erisememis olmalar yasadiklar: temel zorluklar olarak goriilmektedir. Diger bir deyisle
faaliyet giderlerini karsilayacak faaliyet geliri yaratamamaktadirlar. Bu bankalar aktiflerini karl1 bir
sekilde biytittiigii ve faaliyet giderlerini diistirdiigii olciide hedefledigi karliliga erisebilecektir.
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Abstract

This study aims to measure the financial performance of the prominent pure-play internet banks
operating in South Korea and England using ratio analysis. Pure-play internet banks could be
launched soon in Turkey. The study sheds light on the regulatory authorities and the banks adopting
the pure-play internet banking business model. Kakao Bank and K Bank (pure-play internet banks in
South Korea) for the 2018-2020 period are obtained from the FSS (Financial Supervisory Service)
Financial Statistics Information System. The annual financial data of Atom bank and Monzo bank
(pure-play internet banks in England) for the 2018-2020 period are acquired from the annual financial
reports of the associated banks. Kakao Bank can be a role model for other pure internet banks in
profitability, income/cost ratio, and economies of scale. Two years after Kakao Bank became
operational, it succeeded in making profits by taking advantage of economies of scale and managing
the income/cost ratio effectively. The main difficulties experienced by K Bank, Atom Bank, and
Monzo Bank are the high operating expenses and the fact that they have not taken advantage of
economies of scale. In other words, they cannot generate enough operating income to cover their
operating expenses. These banks will achieve profitability to the extent that they grow their assets
profitably and reduce their operating costs. Besides, Monzo Bank's strategy to increase its net non-
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Extended Abstract

Financial analysis of pure-play internet banks: South Korea (Kakao Bank, K Bank) and England
(Atom Bank, Monzo Bank) experience

Aim and Scope

The study contributes to the literature by sharing the strengths and weaknesses of the pure-play internet banking business model,
which has not yet been implemented in Turkey and measuring the financial performances of prominent pure-internet banks in
South Korea and England employing ratio analysis. Pure-play internet banks could also be run in Turkey soon. This study aims
to shed light on both the regulatory institutions and the banks that prefer this business model.

The financial statements of Kakao Bank and K Bank, which are pure-play internet banks in South Korea, and Atom Bank and
Monzo Bank, which are pure internet banks in England, are examined. Since the consumer loan rates of the banks in the two
countries are close to each other, the prominent pure-play internet banks operating in South Korea and England were included
in the analysis. The average interest rate for new mortgage loans in South Korea was 2.5% in 2020, down from the previous years’
2.74% (www.statista.com, 2021). The average mortgage interest rate in the UK was at its lowest level with 2.36% as of March 2020.
However, there was a slight increase in the following months, and as of April 2021, the 10-year mortgage rate was 2.58%
(www statista.com, 2021).

Methods

The ratio analysis method is employed to analyze the performance of the pure-play internet banks in each country. The critical
ratios selected are capital adequacy, asset quality, liquidity, profitability and income to cost.

The financial performance of the banks in each country is compared with each other and with the banks in another country.
Besides, each bank’s financial strengths and weaknesses are determined to shed light on the banks that prefer to implement a
pure-play internet banking business model.

Kakao Bank, K Bank, Atom Bank, and Monzo Bank 2018, 2019, and 2020 balance sheet and income statement data are used. Kakao
Bank and K Bank's financial data is retrieved from the FSS (Financial Supervisory Service) Financial Statistics System
(https:/ / efisis.fss.or.kr/fss/fsiview /indexw.html). Atom bank’s financial data is obtained from its audited annual financial
statement (www.atombank.co.uk, 2020). Monzo Bank's financial information is acquired from its audited annual financial
statement (www.monzo.com, 2020).

Findings

Kakao Bank can be a role model for other pure-play internet banks studying profitability, income/cost ratio, and economies of
scale. Two years after Kakao Bank became operational, it succeeded in making profits by taking advantage of economies of scale
(asset size of 26,700,000,000.- KRW ) and managing income/cost ratio effectively. On the other hand, the main difficulties
experienced by K Bank, Atom Bank, and Monzo Bank are the high operating expenses and the fact that they have not taken
advantage of economies of scale. In other words, they cannot generate enough operating income to cover their operating expenses.

Conclusion

Kakao Bank can be a role model for other pure internet banks in profitability, income/ cost ratio, and economies of scale. Two
years after Kakao Bank became operational, it succeeded in making profits by taking advantage of economies of scale (asset size
of 26,700,000,000.- KRW) and managing income/ cost ratio effectively. The main difficulties experienced by K Bank, Atom Bank,
and Monzo Bank are the high operating expenses and small asset size. In other words, they cannot generate enough operating
income to cover their operating costs. These banks will achieve profitability to the extent that they grow their assets profitably
and reduce their operating expenses. Besides, Monzo Bank's strategy to increase its net non-interest income can be a role model
for other pure-play internet banks in the study.
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Giris

Tirkiye’de heniiz uygulamas: olmayan saf internet bankaciliginin tanimi ve gelisimi bu bsliimde ele
almacaktir. Saf internet bankaciliginin standart bir tanimi bulunmamaktadir. BIS (Bank for International
Settlements) saf internet bankalarini Tasarruf Mevduat: Sigorta Fonu kurallar1 gercevesinde mevduat
toplayan ve bankacilik hizmetlerini fiziki subeler araciliyla degil, sadece elektronik kanallar(internet)
tizerinden saglayan bankalar olarak tanimlamaktadir (www.bis.org, 2020). internet bankaciligini
alternatif dagitim kanal1 olarak kullanan az veya ¢ok subeli bankalar bu cercevede
degerlendirilmemektedir. Saf internet bankalari, miisterilerinin bireysel egilimlerini ve kisisel davrars
kaliplarini anlamak icin buyiik veri, yapay zeka ve blok zincirden faydalanmaktadirlar. Bu sayede,
miisteri merkezli fakat yiiz ytize olmayan hizmetler sunma imkanini elde etmektedirler. Finans
piyasasindaki bilgi teknolojisi ve veri tabani alaninda yasanan gelismeler, saf internet bankaciliginin
dogusuna neden olmustur ve yenilik¢i bir finansal hizmet olan saf internet bankacilig1, kiiresel bir
egilim olarak ortaya ¢ikmustir (Chris, 2015). Kim ve Kim (2017) finansal hizmetler sektoriiniin internet
bankaciligi sahasmin saf internet bankalarimin varligi sayesinde genisledigini belirtmislerdir.
Japonya’da Rakuten Bank, Sony Bank ve Jibun Bank, Brezilya’da Banco Original ve Nubank,
ingﬂtere’de Tandem, Atom Bank, Starling Bank, Monzo ve Revolut, Almanya’da N26 ve Solaris Bank,
Cin’de WeBank ve MyBank, Vietnam’da Timo, Avusturalya’da Volt ve Kore’de Kakao Bank ve K Bank
onde gelen saf internet bankalar: arasinda yer almaktadar.

Saf internet bankacilig1 is modelinin, hem bankalara hem de miisterilere sundugu avantajlar mevcuttur.
Bu is modelinin s6z konusu bankalara sagladig1 avantajlar sunlardir. Internet tizerinden faaliyet
gosteren bankalarin sube isletme masraflarindan kurtulmasi en 6nemli avantajidir. Sube kirasi, calisani
maasi, elektrik vb. giderleri s6z konusu bankalarda bulunmamaktadir. Saf internet bankacilig1 is
modelini benimseyen bankalarin, sabit kiymet yatirimlari (bina vb.) ve diger bina isletme giderleri
onemli 6l¢tide azaldigindan kisa siirede kara gecebilirler. Baska gider kalemlerinde s6z konusu masraf
azalisini dengeleyecek artislar olmadig1 ve yeterince gelir yaratilabildigi varsayilmistir. Saf internet
bankalari, sabit maliyetlerinden sagladig tasarrufun bir kismini mevduata daha yiiksek faiz oram
uygulayarak mevduat miisteri tabanini genisletme firsatini elde etmis olur ve s6z konusu bankalarin
daha genis hinterlanda hizmet verebilmesi, geleneksel bankalara gore daha hizli biiytimesini
saglayabilir. Saf internet bankalarmin ortaya ¢ikmasindan sonra mevcut geleneksel bankalarin faiz
oranlarmi daha rekabetci yaptiklari, bankacilik hizmetlerini daha ¢ok internet tizerinden sunmaya
basladiklar1 ve bankacilik uygulamalarmi daha kullanimi  kolay olarak tasarladiklar:
gozlemlenmektedir. Diger bir deyisle soz konusu bankalarin sektdre de katkisi olumlu olmustur
(www.openknowledge.worldbank.org, 2020).

Saf internet bankacilii modelinin banka miisterilerine sagladigi avantajlar sunlardir. Mevduat
misterileri icin en 6nemli avantaj, geleneksel bankalara gore daha yiiksek faiz getirisi elde
edebilmesidir. Cilinkii sabit maliyetlerden saglanan tasarrufun bir kismu mevduat miisterilerinin faizine
yansitilabilir. Geleneksel bankalar genelde kredibilitesi ve geliri yiiksek kisilere kredi ve hizmet
sunmaktadir. Ise yeni girmis veya kendi isini yapan, teminat veremeyen ve orta kredibiliteye sahip bir
birey, geleneksel bankalarda makul faiz oranlarindan krediye genelde ulasamamaktadir. Saf internet
bankalar: ihtiyaci giderilmemis stz konusu bireylere daha diisiik faiz oram uygulayarak maliyeti
yliksek subeli geleneksel bankalara gore mukayeseli avantaja sahip olabilirler.

Bu calismada, Tiirkiye’de heniiz uygulamasi olmayan saf internet bankalarinin performanslari finansal
analiz yontemiyle incelenmistir. G. Kore saf internet bankalar1 olan Kakao Bank ve K Bank'in ve
Ingiltere saf internet bankalari olan Atom Bank ve Monzo Bank'in finansal tablolari gozden
gecirilmistir. Iki tilkedeki bankalarin bireysel kredi oranlar1 birbirine yakin olmasi sebebiyle calismaya
G.Kore ve Ingiltere’de faaliyet gosteren onde gelen saf internet bankalar: dahil edilmistir. G. Kore'de
2020’de ipotek kredileri yillik ortalama faiz orami %2,5'tur (www.statista.com, 2021). ingiltere’de
ortalama ipotekli konut kredileri faizi Mart 2020 itibarryla yillik ytizde 2,36 ile en diisiik seviyesinde
gerceklesmistir. Sonraki aylarda hafif bir artis kaydedilmis ve Nisan 2021 itibariyle 10 yillik ipotekli
konut kredi oran: yiizde 2,58 olarak gerceklesmistir (www.statista.com, 2021). Sermaye yeterliligi (iig
adet), aktif kalitesi (alt1 adet), likidite (iki adet), karlilik (iki adet) ve gelir-gider (bes adet) oranlari
analizde kullanilan temel oranlardir. Bes farkli boyuttan toplam on sekiz oranla inceleme konusu
bankalarin performanslar: biittinctil bir yaklasimla degerlendirilmistir. Bu oranlar baz almarak, ilk
olarak her bankanin oranlarindaki yillar itibariyle degisim degerlendirilmistir. Ikinci olarak, iki
tilkedeki bankalarin finansal performanslari kendi aralarinda mukayese edilmistir. Ayrica her bankanin
finansal acidan giiglii ve zayif yonleri belirlenerek ve oneriler gelistirilerek saf internet bankacilig1 is
modelini uygulamays1 isteyen bankalara 1sik tutmak amaglanmaistir.

bmij (2022) 10 (1): 41-57

43


http://www.bis.org/
http://www.openknowledge.worldbank.org/
http://www.statista.com/
http://www.statista.com/

Hiiseyin Ocal

Bir sonraki boliim literatiir taramasini, boltim iki veri tanitimini, bélim ti¢ yontemi, boliim dort analiz
ve bulgular1 ve boliim bes sonug kismini kapsamaktadir.

Literatiir taramasi

DeYoung (2001) Amerika’da faaliyet gosteren sadece internet tizerinden hizmet sunan bankalarin
finansal performanslarini incelemistir. Saf internet bankalarinin subeli geleneksel bankalara gére daha
az karli oldugunu bulmustur. Yiiksek personel giderleri, diisiik faiz dis1 geliri ve ¢ekirdek mevduat
olusturamama diuisiik karhihigin nedenleri olarak gosterilmistir. Geleneksel sube bankaciliiyla
karsilastirildiginda, saf internet bankalarmin beklendigi gibi genel giderlerini daha diisiik ve toplam
mevduat faiz oranlarimi daha yiiksek bulmamustir. Bu beklenenin tersine bir sonuctur. Ancak, saf
internet bankalarinin geleneksel sube bankalarindan beklendigi gibi daha hizli biiytime egiliminde
oldugunu tespit etmistir. Ozetle, yalnizca internet iizerinden hizmet sunan bankalarin faaliyete
basladiklarinda hizli biiytidiiklerini fakat kar edemediklerini ortaya koymustur. Pennathur (2001), saf
internet bankaciligr modelinin ekonomik olarak stirdiirtilebilir goriinmedigini savunmustur. Faaliyete
once baslayan saf internet bankalarinin bircogu satin almalar yoluyla veya sube agarak daha yaygin
olan karma stratejisi uygulayarak kendilerini yeniden konumlandirmaya basladiklarini belirtmistir.
Furst, Lang ve Nolle (2002), de novo internet bankalar1 olarak da ifade edilen saf dijital bankalarin,
internet tizerinden faaliyet gostermeyen bankalardan onemli 6lgiide daha az kérli oldugunu
belirtmistir. DeYoung (2005), sadece internet {izerinden faaliyet gosteren bankalarin gelecekte tlcek
ekonomisine ulasabileceklerini savunmustur. Delgado, Hernando ve Nieto (2007), saf internet
bankalariin geleneksel rakiplerine gore daha diisiik performans gosterdigini bulmuslardir. Dandapani
ve Lawrence (2008), 1995'ten 2006'ya kadar olan donemde saf internet bankalarmin basarisizligini
oncelikle yiiksek faaliyet giderlerine baglamustir. Cyree, Delcoure ve Dickens (2009), saf internet
bankalar: karlilig1 yakalayamamus bile olsa subeli banka start-up’larina gore verimliliginin daha ytiiksek
oldugunu ve bir kez olcek ekonomisine ulastiklarinda potansiyellerinin yiiksek oldugunu
belirtmislerdir. Diisiik maliyetli ve yiiksek faizli finansal hizmetler sunan en biiyiik kiiresel dijital banka
olan ING Direct'in basarisini 6ne c¢ikaran bir dizi akademik vaka calismasi disinda saf internet
bankaciliginin daha karli olduguna dair kesin ve inandirici ampirik kanit bulunmamaktadir (Dermine,
2005; Heskett, 2005; Verweire ve Van den Berghe, 2007). Bir¢ok ¢alisma diinyanin en biiyiik internet
bankasina sahip olan Hollanda kokenli ING Group’u inceleyerek saf internet bankaciligini analiz
etmistir. Guettler ve Hackethal (2005) calismalarinda ING Group'un Almanya’da faaliyet gosteren yan
kurulusu olan ING-DiBa'ya odaklanmuslardir. Almanya'min bankacilik sektoriiniin 2000°Li yillarm
baslarinda toplam 100 milyar Euro'luk problemli kredilerden dolay1 zarar yazdigi ve 50 binden fazla
kisinin isini kaybettigi sirada, ING-DiBa'nin dért milyondan fazla miisterisiyle Almanya'nin dordiincii
en biiyiik perakende bankasi haline geldigini belirtmislerdir. Momparler, Climent ve Ballester (2012),
2002-2010 doéneminde ING-Direct'de teknolojiye dayanan o&lgcek ekonomileri uygulamalarmi
incelemislerdir. ING-Direct'teki teknolojiye dayanan olumlu olgek etkilerinin, geleneksel subeli
bankalarla mukayese edildiginde, finansal performansin (6rnegin, aktif getiri orani) iyilesmesine yol
actigini bulmuslardir. Ancak, teknolojinin getirdigi olumsuz 6lgek etkilerinin (6rnegin, daha yiiksek
personel giderleri ve diger faiz dis1 giderler) ING-Direct ile subeli banka rakipleri arasindaki olumlu
performans farkini daralttigini ve bunun da saf internet bankaciligt alaninda faaliyet gosteren ING
Direct' in rekabet avantajini azalttigini tespit etmislerdir. Zhang, Teague, Hucks ve Robison (2020), son
18 yildaki geleneksel ve geleneksel/djjital emsallerine kiyasla saf internet bankalarinin performansin
incelemistir. En kiiciik kareler (OLS) yontemi ile elde edilen regresyon analizi sonuglari, saf internet
bankalarin daha diistik karliliga sahip oldugunu ve geleneksel bankalara gore faaliyet giderlerini
etkin yonetemediklerini gostermistir. Bulgu, saf internet bankalarinin 6lgcek ekonomisine ulasmak ve
tecriibe biriktirmek i¢in zamana ihtiyaglar oldugunu ortaya koymustur.

Kiresel kriz 2008 yilinin son ceyreginden itibaren etkisini gostermeye baslamistir. Saf internet
bankaciligy ile ilgili kriz Oncesi literatiir, s6z konusu bankalarmn maliyet avantajma ve finansal
performansina odaklanmistir. Kriz ile birlikte 6lgek ekonomisinden yararlanmak igin hizli biiytimenin
olumlu ve olumsuz yonleri literatiirde goze carpmaya baslamistir (Foos, Norden ve Weber, 2010).
Northern Rock basarisizligini analiz eden Onado (2009, s. 102), krizin temel nedeni olarak hizh
biiytimeyi isaret etmistir. Hizli biiytimenin, kredibilitesi yiiksek bankalara simrsiz bir fon arzi
saglanmas1 kosuluyla stirdiiriilebilir oldugunu belirtmistir. Tasarruf piyasalarinda faiz ytikselterek
kolay pay alabileceginden dolayi saf internet bankalarinin hizli biiytime potansiyeli oldugunu ifade
etmistir. Hizli bitytimenin saf internet bankalariin finansal istikrarini olumsuz etkileyecegini giindeme
tasimustir. Saf internet bankalarinin yiiksek faiz oranina duyarli miisterilerin mevduatlarini kendilerine
cekebileceklerini fakat kar etmek igin bu toplanan kaynagm kredi olarak verilmesi veya yatirim
araclarinda degerlendirilmesi gerektigini ifade etmistir. S6z konusu bankalar kar edebilmek i¢in kredi
politikalarini gevseterek daha riskli miisterilere kredi verme veya riski yiiksek finansal araglara yatirim
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yapmaya yoneldiklerinde s6z konusu bankalarin bilancolarinin aktif kalitesi bozularak finansal istikrar1
tehdit edecegini 6ne stirmiistiir. Arnold ve van Ewijk (2011) ING Direct bankas: {izerine bir vaka
calismasi gergeklestirmistir. Bu calismada ING Direct bankasinin faizleri yiikseltip, faize duyarh
miisterileri cekerek mevduat pastasindan hizli bir sekilde pay alabildigini tespit etmistir. ING Direct’in
mevduati topladigr hizda kredi olarak miisterilerine kullandiramadigin ve fazla fonu ipotege dayal
menkul kiymetlere yatirdigini belirtmistir. Subprime kredi borglulari, bor¢larini geri 6deyememeye
baslayinca subprime kredilerden dogan alacaklarin menkul kiymetlestirilmesi neticesinde ihrag edilen
ipotege dayali menkul kiymetlerin degerlerinin diistiigtinii ve hizli bitytimenin ekonominin kétiilestigi
donemlerde bilangolara zarar verdigini dolayisiyla biiytimeyi yonetmenin énemli bir husus oldugunu
ortaya koymustur. Saf internet bankalarinin dogasi geregi faiz oranina duyarh miisterileri cekmesi daha
muhtemeldir. Faize duyarli mevduat miisterileri yiiksek faize gelir ve faiz duistirtildtigtinde geri gider.
Bu tarz miisterilere farkl: tirtin satmaniz da pek miimkiin olmaz. Bu sebeple, saf internet bankalarinin
istikrarli bir mevduat tabanina sahip olmalar1 giictiir. ING Direct'in mevduat faiz oranlarinin Ingiltere
Merkez Bankas: gosterge faizinin gerisinde kalmaya basladigi donemde (Agustos 2006-Eylil 2007
aras1), ING Direct’in toplam mevduat1 25.5 milyar £'dan 16.8 milyar £a diismiis ve ciddi miktarda
mevduat cikisi yasamistir (Arnold ve van Ewijk, 2011). Istikrarli mevduat tabanu ile ilgili diger husus
saf internet bankaciliina duyulan giiven seviyesidir. Mevduat sahiplerinin giiven sorunu ilke olarak
tim bankalar icin gecerlidir. Ancak saf internet bankalarinda giiven sorunu daha ¢nemli bir yere
sahiptir. Bankalarin geleneksel olarak etkileyici yonetim binalarina ve subelere sahip olmasinin nedeni
glven algist olusturmaktir. Etkileyici binalar “bankaniz saglam” mesaji verir (Wolf, 2009, s. 16). Saf
internet bankalarinin “bankaniz saglam” mesaji veren binalar1 yoktur. Dolayisiyla binalari bir saglamlik
sembolii olarak kullanamazlar. Mevduat miisterilerinin, saf internet bankalarmna giiven duymasi
“Tasarruf Mevduati Sigorta Fonu” gibi kurumlarin varligiyla saglanmaktadir.

Jeffrey (2014), ABD bankacilik sektorii tizerine yaptig bir calismada, finansal teknoloji sirketi sayilan
saf internet bankalarinin, geleneksel bankacilik piyasasina énemli bir etki yapmadigini, ancak banka
miisterilerini geleneksel bankalardan cekebildigini belirtmistir. Banka subesine ihtiya¢c duymayan
miisterilerin sayisinin kiiresel boyutta artmasinin, saf internet bankalarimi hizli gelisiminde etkili
olacagini ifade etmistir.

EY (2017)nin 'Finansal Teknoloji Benimseme Endeksine” goére, G. Korenin finansal teknolojiyi
benimseme orani %32 olup, bu oran ABD, Japonya gibi ankete katilan 20 tilkenin ortalamasi olan
%33'tin biraz altinda kalmistir. G. Kore’de saf internet bankalar:1 piyasaya ilk girdigi 2017 yilinda ¢ok
ilgi gormiistiir. Bircok kisinin yeni teknolojilere ilgi duydugu ancak saf internet bankalarinin basarili
bir sekilde faaliyetlerine devam etmeleri i¢in teknolojik yatirimlarini stirdiirmesi gerektigi raporda
belirtilmistir.

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye'de hentiz uygulamas: bulunmayan saf internet bankacilig1 is modelinin
gliclii ve gelismesi gereken yonlerini vurgulayarak ve G.Kore ve Ingiltere'nin énde gelen saf internet
bankalarmin performanslarim finansal analiz yontemiyle olcerek literatiire katki saglamaktadir.
Oniimiizdeki donemde Tiirkiye’de de saf internet bankalari faaliyet gostermesi muhtemeldir. Almanya
kokenli saf internet bankasi N26'nin Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurumuna izin i¢in bagvuru
yapmustir (www.bloomberght.com, 2021). Hem diizenleyici kurumlara hem de bu is modelini tercih
eden bankalara 1sik tutmak calismanin amagclar: arasinda yer almaktadir. Bir sonraki bolim veriyi
agiklamaktadar.

Veri

Bu calismada, Kakao Bank, K Bank, Atom Bank ve Monzo Bank 2018, 2019 ve 2020 bilanco ve gelir
tablosu verileri kullanilmistir. Kakao Bank ve K Bank verileri FSS (Financial Supervisory Service)
Financial Statistics Information System ‘inden (https://efisis.fss.or.kr/fss/fsiview/indexw.html) ve
investing.com veri tabanindan elde edilmistir (www.investing.com, 2021). Atom Bank verileri,
bankanin denetimden ge¢mis yillik finansal raporundan alinmistir (www.atombank.co.uk, 2020).
Monzo Bank verileri, bankanin denetimden geg¢mis yillik finansal raporundan alinmistir
(www.monzo.com, 2020).

Yontem

Calismada, sermaye yeterliligi, aktif kalitesi, likidite, karlilik ve gelir-gider oranlar1 kullamilmistir.
Sermaye Yeterliligi oranlari genel olarak bankalarin finansal saglamlilik gostergelerinden biridir.
Sermaye Yeterliligine iliskin ti¢ adet oran kullanilmistir. Calismada Ozkaynaklar/(Kredi + Piyasa +
Operasyonel Riske Esas Tutar), Ozkaynaklar/Toplam Aktifler ve Ozkaynaklar/(Mevduat+Mevduat
Dis1 Kaynaklar) oranlari kullanilmustir. Aktif Kalitesi bankalar agisindan son derece ¢nemli bir
kavramdir ve ¢diing verilen fonlarin geri donustiniin bir gostergesidir. Aktif kalitesi igerisinde de
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kredilerin kalitesini yansitan oranlar ayri bir 6nem tasir. Calismada aktif kalitesini 6lcen Finansal
Varliklar/Toplam Aktifler, Toplam Krediler/ Toplam Aktifler, Toplam Krediler/Toplam Mevduat,
Kredi Karsiliklari/Toplam Krediler ve Duran Varhklar/Toplam Aktifler oranlari kullanilmigtir.
Likidite genis anlamda, isletme aktiflerinin daha kisa vadeli ve daha kolay paraya dontistiirtilebilecek
sekilde diizenleyerek pasiflerle vade uyumlu hale getiren dengeli bir finansman politikas1 izlenmesi
anlaminda kullanilmaktadir (Unsal ve Duman, 2005: s. 5). Calismada likiditeyi olgen Likit Aktifler
/Toplam Aktifler ve Likit Aktifler/Kisa Vadeli Yiikiimliiliikler oranlar1 kullanilmigtir. Karhilik oranlari,
bankalarin elde ettikleri karlarin yeterli olup olmadigini belirlemek i¢in, cesitli kar ve gelir kalemlerinin
(net kar, faiz gelirleri, faiz dis1 gelirler gibi) aktiflere veya Ozsermayeye oranlanmasiyla elde
edilmektedir. Calismada, Net Donem Kar1 (Zarar1)/Toplam Aktifler ve Net Donem Kérn
(Zarar1)/Ozkaynaklar oranlar1 kullanilmistir. Gelir-Gider Yapist oranlari, bankanin elde ettigi karin
hangi gelir ve gider kalemlerinden etkilendigini ve toplam gelirleri ve giderleri icerisinde hangi
kalemlerin agirlikli olarak yer aldigini gostermektedir. Gelir-Gider Yapisina iliskin bes adet finansal
oran kullanilmustir. Faiz Geliri/ Toplam Aktifler, Net Faiz Geliri/ Toplam Faaliyet Gelirleri, Faiz Dis1
Gelirler(net)/Toplam Aktifler, Faiz Gelirleri/Faiz Giderleri ve Toplam Gelirler/Toplam Giderler
calismada kullanilan oranlardir.

Analiz ve bulgular

G. Kore ve Ingiltere’nin nde gelen saf internet bankalarinin finansal analizi yapilarak performanslari
degerlendirilmistir. Sermaye yeterliligi, aktif kalitesi, likidite, karlilik ve gelir-gider oranlar1 analizde
kullanilan temel oranlardir. Bu oranlar baz alinarak, ilk olarak her bankanin oranlarindaki yillar
itibariyle degisim degerlendirilmistir. Ikinci olarak, iki tilkedeki bankalarmn finansal performanslari
kendi aralarinda mukayese edilmistir. Ayrica her bankanin finansal agidan giiclii ve zayif yonleri
belirlenerek ve oneriler gelistirilerek saf internet bankacilig1 is modelini uygulamayi isteyen bankalara
15tk tutmak amaclanmustir. ki tilkedeki geleneksel ticari bankalarin bir kisim ortalama oranlari da
calismada yer almaktadir. Geleneksel ticari bankalarm kurulus yillarinin ¢ok eski yillara gitmesi ve
varlik btytkluginin konumuz bankalardan cok yiiksek olmasi iki grup bankanin oranlarimi
karsilastirmayi zorlastirsa da fikir verme agisindan faydali gorilmiisttir.

Giiney Kore tecriibesi

G. Kore hiikiimetinin saf internet bankalarina yonelik yeni politikalar1 cercevesinde, K Bank ve Kakao
Bank yenilikgi tirtin ve hizmetleriyle 2017 yilinda faaliyetlerine baslamis ve bankacilik sektorii tizerinde
onemli etki yaratmiglardir. G. Kore'nin yiiksek internet baglantisi ve giiclii bilgi ve iletisim teknolojisi
altyapisi, politika yapicinin finans sektoriinde daha fazla yenilik ve rekabeti tesvik etme istegiyle bir
araya gelerek, 2017 yilinda saf internet bankalarinin piyasaya girmesine zemin hazirlamistir.

Kakao Bank

Kakao Bank 2017 yilinda G. Kore’de faaliyete gegcmistir. Su anda G. Kore saf internet bankaciliginda
aktif buytkltigi acisindan birinci sirada yer alan bir bankadir. Bankalar almis olduklari riskleri
karsilamak i¢in kanuni diizenlemeler geregi minimum seviyede 6z kaynak bulundurmak
zorundadirlar. Diger bir deyisle bir bankanin 6z kaynak kalemlerinin toplamlarinin, almis oldugu risk
tutarlarina oranlart belirli diizeyin altina diisemez. Iste bu minimum oranlar, sermaye yeterliligi
oranlari olarak adlandirilir. Sermaye yeterlilik oram 6zkaynaklarin risk agirlikli varliklara boliinmesiyle
bulunur. Tablo 1 ‘de goriildiigii tizere Kakao Bank sermaye yeterlilik orani 2019 mali yilinda %13,5
olarak gerceklesmis olup, 2020 yilinda bu oran %20"ye ¢gikmustir
(https:/ /efisis.fss.or.kr/fss/ fsiview /indexw.html). G. Kore geleneksel ticari bankalarinin sermaye
yeterlilik oran1 2019 mali yilinda %13,91 olarak gerceklesmis olup, 2020 yilinda bu oran %15’e ¢ikmustir
(www.statista.com, 2021). Bankanin finansal saglamhigini 6lgmek igin kullanilan Ozkaynaklar/Toplam
Aktifler ve Ozkaynaklar/(Mevduat+Mevduat Disi Kaynaklar) oranlar: da 2019 yilina gére 2020 yilinda
Kakao Bank’in sermayesinin giiclendigini teyit etmektedir. Tablo 1'de goriildiigii tizere aktif kalitesi
oranlarindan olan Finansal Varliklar (Net)/Toplam Aktifler orami 2020 yilinda %Z20,4 olarak
gerceklesmistir. Kakao Bank'in toplam varliklarinin 2019 yilinda %13,6'siu likit finansal varliklar
olusturmusken, bu oran 2020’de %20'ye ¢ikmustir. Kredilerin toplam varliklar icindeki payini gosteren
Toplam Krediler/ Toplam Aktifler oran1 2019'da %84,4 iken 2020’de %77,5 olarak gerceklesmistir. Bu
oran ayn1 zamanda bankanin aracilik faaliyetinin diizeyinin de bir gostergesidir. Toplanan mevduatin
krediye dontisme orani olan Toplam Krediler/Toplam Mevduat orani 2019 yilinda %92,6 iken 2020
yilinda %87 olarak gerceklesmistir. Muhtemel problemli kredileri 6l¢mek igin kullanilan Kredi
Karsiliklar1/ Toplam Krediler oran1 2019 yilinda %0,16 iken, pandemi déneminde %0,29’a ytikselmistir.
G. Kore geleneksel ticari bankalarimnin 2020 mali yili tahsili gecikmis alacaklar orami %0,5tir
(www.ceicdata.com, 2020). Duran Varliklar/Toplam Aktifler oran1 2020 yilinda %1,9 olarak
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gerceklesmistir. Bankanin 2020 mali yilinda toplam varliklarinin %20,4’ti finansal varliklarda, %77,5i
kredilerde ve %1,9"u duran varliklarda oldugu goriilmektedir. Tablo 1'de gortildiigii tizere kisa vadede
ve kolayca paraya cevrilebilecek varliklari 6l¢mek tizere kullamilan likidite oranlarindan Likit
Aktifler/Kisa Vadeli Yukiimliiliikler orani 2019 yilinda % 14,7 iken, ayni oran 2020 yilinda %22,9'a
yiikselmistir. 2020 yili Likit Aktifler/Toplam Aktifler oran1 %20,4 olarak gerceklesmistir. G. Kore
geleneksel ticari bankalarmin 2020 yili Likit Aktifler/Toplam Aktifler orami %21,9 olarak
gerceklesmistir (www.statista.com, 2021). Tablo 1'de goriildugii tizere 2018 yili icin karlhilik oranlar
hesaplanmamustir. Bunun sebebi Kakao Bank’in 2018 yilin1 zararla kapatmis olmasindandir. Kakao
Bank faaliyetinin tigtincii y1li olan 2019’ da ilk kez kar agiklamistir. Banka yonetiminin mevcut varliklarla
ne kadar kar iiretebildigini ve varliklarin ne kadar etkin kullanildigimi gosteren Net Donem Kari
(Zarar1)/ Toplam Aktifler oran1 2019 yilinda %0,06, 2020 yilinda ise %0,4 olarak gerceklesmistir. G. Kore
geleneksel ticari bankalarinin Net Donem Kari/Toplam Aktifler orami 2020 yili igin %0,42 olarak
gerceklesmistir (www.statista.com, 2021). Ozkaynaklarin karlihigimi o6lcen Net Donem Kari
(Zarar1) /Ozkaynaklar oran1 2019 yilinda %0,8, 2020 yilinda ise %4 olarak gerceklesmistir. Tablo 1'de
gorildiigu tizere verimlilik oranlarindan Faiz Geliri/ Toplam Aktifler orani 2019 yilinda %1,9, 2020
yilinda ise %2 olarak gerceklesmistir. Net Faiz Geliri/ Toplam Faaliyet Gelirleri oran1 2019 yilinda 12
kat, 2020 yilinda ise 2.3 kat olarak gerceklesmistir. Faiz Gelirleri/Faiz Giderleri oran1 2019 yilinda 1.79
kat, 2020 yilinda ise 2.82 kat olarak gerceklesmistir. Kakao Bank 2020 yilinda faiz kar marjini bir 6nceki
yila gore arttirmistir. Kakao Bank’in 2018 yilinda toplam gelirleri toplam giderlerini karsilamamis ve
Kakao Bank zarar etmistir. Kakao Bank’in Toplam Gelirler/Toplam Giderleri orani 2019 yilinda %102,
2020 yilinda ise iyileserek %118 olarak gerceklesmistir. G. Kore geleneksel ticari bankalarinin ortalama
Toplam Giderler/Toplam Gelirler orani ise 2018 mali yilinda %49,5 ve 2019 mali yilinda %50,1"dir
(www.openknowledge.worldbank.org, 2020).

Tablo 1: Kakao Bank Finansal Oranlari

Finansal Oranlar 2018 2019 2020
Sermaye Yeterlilik Oranlar1

Ozkaynaklar/ (Kredi+ Piyasa+Operasyonel Riske Esas | %13,9 %13,5 %20
Tutar)

Ozkaynaklar / Toplam Aktifler %9,4 %7,3 %10,4
Ozkaynaklar / (Mevduat+Mevduat Dis1 Kaynaklar) %10,6 %7,9 %11,7
Aktif Kalitesi Oranlar1

Finansal Varliklar (Net)/Toplam Aktifler %22,5 %13,6 %20,4
Toplam Krediler/ Toplam Aktifler %74,8 %84,4 %77,5
Toplam Krediler/Toplam Mevduat %84 %92,6 %87
Kredi Karsiliklari/ Toplam Krediler %0,16 %0,18 %0,29
Duran Varliklar/ Toplam Aktifler %2,5 %1,8 %1,9
Toplam Aktiflerdeki % Degisim %107 %87 %17,2
Likidite Oranlar1

Likit Aktifler/ Toplam Aktifler %22,5 %13,6 %20,4
Likit Aktifler/Kisa Vadeli Yiikiimliiliikler %25,3 %14,7 %22,9
Karlilik Oranlari

Net Donem Kar1 (Zarar1)/ Toplam _ %0,06 %0,4
Aktifler

Net Dénem Kari (Zarar1)/ Ozkaynaklar _ %0,8 %4
Gelir-Gider Yapis1

Faiz Geliri/ Toplam Aktifler %2,4 %1,9 %2
Net Faiz _ 12 2,3
Geliri/ Toplam Faaliyet Gelirleri

Faiz Dis1 Gelirler (Net)/ Toplam _ _ _
Aktifler

Faiz Gelirleri/Faiz Giderleri 2,65 1,79 2,82
Toplam Gelirler/Toplam Giderler %94 %102 %118

Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

K Bank

K Bank da 2017 yilinda G. Kore’de faaliyete gegmistir. Su anda G. Kore saf internet bankaciliginda aktif
biiytikliigii agisindan ikinci sirada yer alan bir bankadir. Tablo 2 ‘de goriildiigi tizere K Bank’in finansal
saglamligini 6l¢mek icin kullanilan sermaye yeterlilik oran1 2019 mali yilinda %10,9 olarak gerceklesmis
olup, 2020 yilinda bu oran %17,9’a ¢ikmistir (efisis.fss.or.kr). G. Kore geleneksel ticari bankalarmin
sermaye yeterlilik oran1 2019 mali yilinda %13,91 olarak gerceklesmis olup, 2020 yilinda bu oran %15 e
cikmustir (www.statista.com, 2021). Ozkaynaklar/Toplam Aktifler ve
Ozkaynaklar/ (Mevduat+Mevduat Dis1 Kaynaklar) oranlari da bir énceki yila gore 2020 yilinda K
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Bank’in sermayesinin giiclendigini teyit etmektedir. Tablo 2'de goriildiigti {izere aktif kalitesi
oranlarindan olan Finansal Varliklar (Net)/Toplam Aktifler orami 2020 yilinda %17,9 olarak
gerceklesmistir. K Bank'in toplam varliklarimin 2019 yilinda %31'ni likit finansal varliklar
olusturmusken, bu oran 2020'de %17,9a diismiistiir. Kredilerin toplam varliklar igindeki payin
gosteren Toplam Krediler/Toplam Aktifler orami 2019°da %65 iken, 2020°de %78,9 olarak
gerceklesmistir. Bu oran ayni zamanda bankanin aracilik faaliyetinin diizeyinin de bir gostergesidir.
Toplanan mevduatin krediye dontisme orant olan Toplam Krediler/Toplam Mevduat orani 2019
yilinda %73 iken, 2020 yilinda %91 olarak gerceklesmistir. Muhtemel problemli kredileri 6l¢mek igin
kullanilan Kredi Karsiliklari/Toplam Krediler oram 2019 yilinda %1,4 iken, 2020 yilinda %0,7" ye
diismiistiir. G. Kore geleneksel ticari bankalarinin 2020 mali y1l tahsili gecikmis alacaklar oran %0,5"tir
(www.ceicdata.com, 2020). Duran Varliklar/Toplam Aktifler orani 2020 yilinda %3 olarak
gerceklesmistir. Bankanin 2020 mali yilinda toplam varliklarinin %17,9'u likit finansal varliklarda,
%78,9'u kredilerde ve %3’ti duran varliklarda oldugu gortilmektedir. Tablo 2’'de gortildiigii tizere kisa
vadede ve kolayca paraya cevrilebilecek varliklar: 6lgmek tizere kullanilan likidite oranlarindan Likit
Aktifler/Kisa Vadeli Yiiktimliiliikler orari 2019 yilinda % 33,7 iken, ayni oran 2020 yilinda %20’ye
dusmiustiir. 2020 yili Likit Aktifler/Toplam Aktifler oram1 %20,4 olarak gerceklesmistir. G. Kore
geleneksel ticari bankalarmin 2020 yil1 Likit Aktifler/Toplam Aktifler oram %25 olarak gerceklesmistir
(www.statista.com, 2021). Tablo 2’'de goriildiigi tizere 2018, 2019 ve 2020 yillar igin karlilik oranlar:
hesaplanmamustir. Bunun sebebi K Bank’in s6z konusu yillarda mali yillar1 zararla kapatmig
olmasindandir. Bu donemde G. Kore geleneksel ticari bankalarmin Net Dénem Kari/Toplam Aktifler
oran1 2020 yil1 i¢in %0,42 olarak gerceklesmistir( www.statista.com, 2021 ).

Tablo 2'de gorildiigi tizere verimlilik oranlarindan Faiz Geliri/ Toplam Aktifler orani 2019 yilinda
%3,4, 2020 yilinda ise %1,65 olarak gerceklesmistir. Inceleme déneminde Net Faiz Geliri/ Toplam
Faaliyet Gelirleri orani, toplam faaliyet gelirinin negatif olmasindan dolay1 hesaplanmamustir. Faiz Dis1
Gelirler (Net)/Toplam Aktifler orani da net faiz disi gelirlerin negatif olmasindan dolay:
hesaplanmamustir. Faiz Gelirleri/Faiz Giderleri oran1 2019 yilinda 1,88 kat, 2020 yilinda ise 2,83 kat
olarak gerceklesmistir. K Bank 2020 yilinda faiz marjini bir 6nceki yila gore arttirmistir. K Bank’in 2018,
2019 ve 2020 yillarinda toplam gelirleri toplam giderlerini karsilamamis ve K Bank zarar etmistir. K
Bank’mn Toplam Gelirler/Toplam Giderleri orani 2019 yilinda %48,8, 2020 yilinda ise %42,7 olarak
gerceklesmistir. Bu donemde G. Kore geleneksel ticari bankalarinin ortalama Toplam Giderler/Toplam
Gelirler oram: ise 2018 mall yilinda %495 ve 2019 mali yilinda %50,1'dir
(www.openknowledge.worldbank.org, 2020).

Tablo 2: K Bank Finansal Oranlari

Finansal Oranlar 2018 2019 2020
Sermaye Yeterlilik Oranlar1

Ozkaynaklar/ (Kredi+ Piyasa+Operasyonel Riske Esas Tutar) %16,5 %10,9 %17,9

Ozkaynaklar/ Toplam Aktifler %12,8 %7,9 %11,2

Ozkaynaklar/ (Mevduat+Mevduat Dig: Kaynaklar) %14,7 %8,6 %12,7
Aktif Kalitesi Oranlar1

FinansalVarliklar (Net)/Toplam Aktifler %22,8 %31 %17,9
Toplam Krediler/Toplam Aktifler %72 %65 %78,9
Toplam Krediler/ Toplam Mevduat %84,8 %73 %91
Kredi Karsiliklar1/ Toplam %0,6 %1,4 %0,7
Krediler

Duran Varliklar/ Toplam Aktifler %4,8 %3,7 %3
Toplam Aktiflerdeki % Degisim %61,6 %17,1 %69
Likidite Oranlar1

Likit Aktifler/ Toplam Aktifler %22,8 %31 %17,9
Likit Aktifler/Kisa Vadeli Yiikiimliiliikler %26 %33,7 %20
Karlilik Oranlari

Net Donem Kar1 (Zarar1)/ Toplam _ _ _
Aktifler

Net Dénem Kari (Zarar1)/ Ozkaynaklar _ _ _
Gelir-Gider Yapisi

Faiz Geliri/ Toplam Aktifler %2,7 %3,4 %1,65
Net Faiz _ _ _
Geliri/ Toplam Faaliyet Gelirleri

Faiz Dis1 Gelirler (Net)/ Toplam _ _ _
Aktifler

Faiz Gelirleri/Faiz Giderleri 2,28 1,88 2,83
Toplam Gelirler / Toplam Giderler %46 %48,8 %42,7

Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.
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Kakao Bank ve K Bank’in sermaye yeterlilik oranlar: karsilastirildiginda Kakao Bank’in K Bank’a gore
Ozkaynaklar/ (Kredi+ Piyasa+Operasyonel Riske Esas Tutar) oraninda biraz daha iyi oldugu ancak
bankalarin finansal saglamligini lgmek icin kullanilan diger oranlarda K Bank’in, Kakao Bank’a gore
biraz daha iyi oranlara sahip oldugu goriilmektedir. Kakao Bank ve K Bank aktif kalitesini yansitan
oranlar agisindan karsilastirildiginda 2020 yilinda oranlarin biribirine yakin oldugu gortilmustiir.
Toplam Aktiflerdeki ytizde degisime bakildiginda K Bank (%69) Kakao Bank’a ( %17,2) gore 2020
yilinda aktiflerini daha yiiksek bir oranda arttirmistir. Kredi Karsiliklari/Toplam Krediler oranina
bakildiginda 2020 yilinda K Bank’in oranmnin (%0,7) Kakao Bank'in oranindan (%0,29) 2.3 kat daha
yiitksek oldugu goriilmiustiir. Kakao Bank’in K Bank’a gore 2020 yilinda az da olsa daha yiiksek
“Likidite” oranlarina sahip oldugu goriilmektedir. Kakao Bank kara ge¢gmeyi basarmis ancak K Bank
2020 yili itabariyle hentiz kara gecememistir. Gelir-gider yapist acisindan Kakao Bank ve K Bank
degerlendirildiginde 6nemli bir fark ortaya ¢ikmaktadir. Toplam Gelirler/Toplam Giderler oram
agisindan iki banka degerlendirildiginde Kakao Bank’in toplam gelirleri toplam giderlerinin 1.18 kat:
iken K Bank’in toplam gelirleri toplam giderlerinin 0.427" sine denk gelmektedir. K Bank’in verimlilik
sorunu vardir. Bankanin verimlilik sorununu ¢6zmedigi takdirde kara ge¢mesi kolay olmayacaktir.

Ingiltere tecriibesi
Atom Bank

Ingiltere’de 2014 yilinda kurulan Atom Bank, saf internet bankacilig1 lisansini alan ilk bankadir. Tablo
3’de goriildigi tizere Atom Bank’in finansal saglamhigim 6lgmek icin kullarulan sermaye yeterlilik
orani 2019 mali yilinda %17,9 olarak gerceklesmis olup, 2020 yilinda bu oran %18,6'ya yiikselmistir
(www.atombank.co.uk, 114). Birlesik Krallik biiyiik geleneksel bankalarinin sermaye yeterlilik orani
2020 yilinda %16,02 olarak gerceklesmistir (www.statista.com, 2021). Ozkaynaklar/Toplam Aktifler ve
Ozkaynaklar/ (Mevduat+Mevduat Dis1 Kaynaklar) oranlar1 2020 yilinda bir 6nceki yila gore Atom
Bank’in sermayesinin biraz zayifladigimi gostermektedirler. Tablo 3'de goriildiigii tizere aktif kalitesi
oranlarindan olan Finansal Varliklar (Net)/Toplam Aktifler orami 2020 yilinda %24,7 olarak
gerceklesmistir. Atom Bank’in toplam varliklarimin 2019 yilinda %11,6'sim likit finansal varliklar
olusturmusken, bu oran 2020 yilinda %24,7'ye ¢ikmustir. Kredilerin toplam varliklar icindeki payin
gosteren Toplam Krediler/Toplam Aktifler orani 2019°da %86,5 iken, 2020 yilinda %72,8 olarak
gerceklesmistir. Bu oran ayni1 zamanda bankanin aracilik faaliyetinin diizeyinin de bir gostergesidir.
Toplanan mevduatin krediye dontisme orani olan Toplam Krediler/Toplam Mevduat orani 2019
yilinda %135 iken, 2020 yilinda %105 olarak gerceklesmistir. Muhtemel problemli kredileri 6l¢gmek igin
kullanilan Kredi Karsiliklari/ Toplam Krediler orani 2019 yilinda % 0,037 iken, 2020 yilinda % 0,29'a
yiikselmistir. Avrupa Birligi geleneksel ticari bankalarmin 2020 mali y1l1 tahsili gecikmis alacaklar orani
%2,6" dir (www.statista.com, 2021). Duran Varliklar/Toplam Aktifler oran1 2020 yilinda %2,3 olarak
gerceklesmistir. Bankanin 2020 mali yilinda toplam varliklarimin %24,7’si likit finansal varliklarda,
%72,8'1 kredilerde ve %2,3"ti duran varliklarda oldugu goriilmektedir. Tablo 3'de goruilduigii tizere kisa
vadede ve kolayca paraya cevrilebilecek varliklar: 8lgmek tizere kullanilan likidite oranlarindan Likit
Aktifler/Kisa Vadeli Yiiktimliiliikler orani 2019 yilinda % 12,6 iken, ayni oran 2020 yilinda %26,7ye
yiikselmistir. Tablo 3'de gorildugii tizere 2018, 2019 ve 2020 yillar1 icin karlilik oranlar
hesaplanmamustir. Bunun sebebi Atom Bank'in sozkonusu yillarda mali yillar1 zararla kapatmis
olmasindandir. Birlesik Krallik geleneksel ticari bankalarimin 2019 yili Net Dénem Kar1/Ozkaynaklar
oran1 %7 olarak gerceklesmistir (www.statista.com). Tablo 3’de goruldiigu tizere verimlilik
oranlarindan Faiz Geliri/Toplam Aktifler orani 2019 yilinda %1,3, 2020 yilinda ise %1,7 olarak
gerceklesmistir. Inceleme doneminde Net Faiz Geliri/ Toplam Faaliyet Gelirleri orami, toplam faaliyet
gelirinin negatif olmasindan dolay1 hesaplanmamustir. Faiz Dis1 Gelirler (Net)/Toplam Aktifler oram
da net faiz dis1 gelirlerin negatif olmasindan dolayr hesaplanmamustir. Faiz Gelirleri/Faiz Giderleri
orani 2019 yilinda %95,2, 2020 yilinda ise %102,7 olarak gerceklesmistir. Atom Bank 2020 yilinda faiz
kar marjini 2019’a gore arttirmustir. Faiz gelirleri faiz giderlerinin tistiine 2020 yilinda ¢iksada dikkat
cekici bir husustur. Atom Bank'in 2018, 2019 ve 2020 yillarinda toplam gelirleri toplam giderlerini
karsilamamig ve Atom Bank zarar etmistir. Atom Bank’in Toplam Gelirler/ Toplam Giderleri oran 2019
yilinda %43,9, 2020 yilinda ise %46 olarak gerceklesmistir. Avrupa Birligi geleneksel ticari bankalarinin
2020 mali y1ili Toplam Giderler/Toplam Gelirler orani 2020 y1ili icin %64’tiir (www.statista.com, 2021).

bmij (2022) 10 (1): 41-57

49


http://www.atombank.co.uk/
http://www.statista.com/
http://www.statista.com/
http://www.statista.com/
http://www.statista.com/

Hiiseyin Ocal

Tablo 3: Atom Bank Finansal Oranlar:

Finansal Oranlar 2018 2019 2020
Sermaye Yeterlilik Oranlar1

Ozkaynaklar/ (Kredi+ Piyasa+Operasyonel Riske Esas Tutar) %17,5 %17,9 %18,6

Ozkaynaklar/ Toplam Aktifler %6,8 %7,6 %7,4

Ozkaynaklar/ (Mevduat+Mevduat Digt Kaynaklar) %74 %8,3 %8

Aktif Kalitesi Oranlar1

FinansalVarliklar (Net)/Toplam Aktifler %35,4 %11,6 %24,7

Toplam Krediler/ Toplam Aktifler %62,2 %86,5 %72,8
Toplam Krediler/ Toplam Mevduat %84,6 %135 %105
Kredi Karsiliklar1/ Toplam %0,02 %0,037 %0,29
Krediler

Duran Varliklar/ Toplam Aktifler %2,2 %1,7 %2,3
Toplam Aktiflerdeki % Degisim %201 %41 (%2,4)
Likidite Oranlar1

Likit Aktifler/ Toplam Aktifler %35,4 %11,6 %24,7
Likit Aktifler/Kisa Vadeli Yiikiimliiliikler %38,1 %12,6 %26,7
Karlilik Oranlari

Net Donem Kar1 (Zarar1)/ Toplam _ _ _
Aktifler

Net Dénem Kari (Zarar1)/ Ozkaynaklar _ _ _
Gelir-Gider Yapisi

Faiz Geliri/ Toplam Aktifler %0,7 %1,3 %1,7
Net Faiz _ _ _
Geliri /Toplam Faaliyet Gelirleri

Faiz Dis1 Gelirler (Net)/ Toplam _ _ _
Aktifler

Faiz Gelirleri/Faiz Giderleri %70,9 %95,2 %102,7
Toplam Gelirler / Toplam Giderler %28,3 %43,9 %46

Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.
Monzo Bank

Monzo Bank bireylere ve KOBI'lere yonelik perakende saf internet bankacilig1 hizmetleri sunmak tizere
2015 yilinda Ingiltere’de kurulmustur. Tablo 4’de goriildigii tizere Monzo Bank'1n finansal saglamligint
dlgmek icin kullanilan sermaye yeterlilik oran1 2019 mali yilinda %126 olarak gerceklesmis olup, 2020
yilinda bu oran %70’e diismiistiir. Bir 6nceki yila gore diistise ragmen sermaye yeterlilik oraninin bu
derece yiiksek ¢ikmasinin nedeni toplanan mevduatin ¢ogunun risksiz varliklarda (Merkez Bankasinda
gecelik olarak veya kisa vadeli hazine bonosunda) degerlendirilmesindendir (www.monzo.com, 127).
Birlesik Krallik biiyiik geleneksel bankalarmnin sermaye yeterlilik orari 2020 yilinda %16,02 olarak
gerceklesmistir (www.statista.com, 2021). Ozkaynaklar/Toplam Aktifler ve
Ozkaynaklar/ (Mevduat+Mevduat Disi Kaynaklar) oranlar1 2020 yilinda 2019 yilina gére Monzo
Bank'in ozkaynaklarinin zayifladigini gostermektedirler. Tablo 4’de goruldugi tizere aktif kalitesi
oranlarindan olan Finansal Varliklar (Net)/Toplam Aktifler orami 2020 yilinda %85,5 olarak
gerceklesmistir. Monzo Bank’in toplam varliklarmin 2019 yilinda %89,4't likit finansal varliklar
olusturmusken, bu oran 2020 yilinda %85,5’e diismiistiir. Kredilerin toplam varliklar igindeki payin
gosteren Toplam Krediler/Toplam Aktifler oram1 2019'da %2,6 iken, 2020 yilinda %7,2 olarak
gerceklesmistir. Bu oran ayni zamanda bankanin aracilik faaliyetinin diizeyinin de bir gostergesidir.
Toplanan mevduatin krediye dontisme orani olan Toplam Krediler/Toplam Mevduat orani 2019
yilinda %3,4 iken, 2020 yilinda %8,8 olarak gerceklesmistir. Bankanin elindeki nakdin ¢cogunu gecelik
olarak merkez bankasinda veya kisa vadeli hazine bonosunda degerlendirdigi goriilmektedir. Bu
sayede banka miisterilerinin ve bankanin giinliik ihtiyaglarini kolayca karsilayabilmektedir. Ancak,
Banka fon fazlasi olan bireylerden topladig1 mevduatlar: fon ihtiyaci olan birey ve sirketlere dagitma
islevini yerine getirmemektedir. Bu cercevede Monzo Bank'in temel bankacilik islevini yerine
getirmedigi soylenebilir. Muhtemel problemli kredileri o&l¢gmek icin kullamilan Kredi
Karsiliklar1/ Toplam Krediler orani 2019 yilinda % 24 iken, 2020 yilinda % 16" ya diismiistiir. Avrupa
Birligi geleneksel ticari bankalarmin 2020 mali yili tahsili gecikmis alacaklar orami %2,6" dir
(www .statista.com, 2021). Duran Varliklar/Toplam Aktifler orarmu 2020 yilinda %7,2 olarak
gerceklesmistir. Bankanin 2020 mali yilinda toplam varliklarmin %85,5'i likit finansal varliklarda,
%7,2'si kredilerde ve %7,2'si duran varliklarda oldugu goriilmektedir. Tablo 4’de goriildiigii tizere kisa
vadede ve kolayca paraya cevrilebilecek varliklar: 6lgmek tizere kullanilan likidite oranlarindan Likit
Aktifler/Kisa Vadeli Yiiktimliiliikler orani 2019 yilinda % 110 iken, ayni oran 2020 yilinda %92,4’e
duismiistiir. Duislise ragmen bu oran ¢ok yiiksektir.

Tablo 4’'de goriildiigu tizere 2018, 2019 ve 2020 yillar1 icin karlhilik oranlar1 hesaplanmamistir. Bunun
sebebi Monzo Bank’in s6zkonusu yillarda mali yillar1 zararla kapatmis olmasindandir. Birlesik Krallik
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geleneksel ticari bankalariin 2019 yili Net Dénem Kar1/Ozkaynaklar oran1 %7 olarak gerceklesmistir
(www.statista.com).

Tablo 4'de gorildiigi tizere verimlilik oranlarindan Faiz Geliri/ Toplam Aktifler orani 2019 yilinda
%0,8, 2020 yilinda ise %1,45 olarak gerceklesmistir. Inceleme doneminde Net Faiz Geliri/ Toplam
Faaliyet Gelirleri orani, toplam faaliyet gelirinin negatif olmasindan dolay1 hesaplanmamustir. Faiz Dis1
Gelirler (Net)/Toplam Aktifler orani da net faiz dis1 gelirlerin negatif olmasindan dolay1
hesaplanmamustir. Monzo Bank’in Toplam Gelirler/ Toplam Giderleri orani 2019 yilinda %18,7, 2020
yilinda ise %37,7 olarak gerceklesmistir. Monzo Bank’in 2019 ve 2020 yillarinda toplam gelirleri toplam
giderlerini karsilamamis ve Monzo Bank zarar etmistir. Avrupa Birligi geleneksel ticari bankalarinin
2020 mali y1l1 Toplam Giderler/Toplam Gelirler oram 2020 yil1 i¢in %64’tiir (www.statista.com, 2021).

Tablo 4: Monzo Bank Finansal Oranlari

Finansal Oranlar 2018 2019 2020
Sermaye Yeterlilik Oranlar1

Ozkaynaklar/ (Kredi+ Piyasa+Operasyonel Riske Esas Tutar) %126 %70

Ozkaynaklar / Toplam Aktifler %40 %18,8 %7,4

Ozkaynaklar/ (Mevduat+Mevduat Dig: Kaynaklar) %67 %23 %8
Aktif Kalitesi Oranlar1

FinansalVarliklar (Net)/Toplam Aktifler %69 %89,4 %85,5
Toplam Krediler/ Toplam Aktifler %0,1 %2,6 %7,2
Toplam Krediler/ Toplam Mevduat %0,2 %3,4 %8,8
Kredi Karsiliklar1/ Toplam %7,5 %24 %16
Krediler

Duran Varliklar/ Toplam Aktifler %30 %7,9 %7,2
Toplam Aktiflerdeki % Degisim %339 %180
Likidite Oranlar1

Likit Aktifler/ Toplam Aktifler %69,3 %89,4 %85,5
Likit Aktifler/Kisa Vadeli Yiikiimliiliikler %115 %110 %92,4
Karlilik Oranlari

Net Donem Kar1 (Zarar1)/ Toplam _ _ _
Aktifler

Net Dénem Kari (Zarar1)/ Ozkaynaklar _ _ _
Gelir-Gider Yapis1

Faiz Geliri/ Toplam Aktifler %0,1 %0,8 %1,45
Net Faiz _ _ _
Geliri/ Toplam Faaliyet Gelirleri

Faiz Dis1 Gelirler (Net)/Toplam _ _ _
Aktifler

Faiz Gelirleri/Faiz Giderleri _ _ 42
Toplam Gelirler/ Toplam Giderler %5 %18,7 %37,7

Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Atom Bank ve Monzo Bank'in sermaye yeterlilik oranlar1 karsilastirildiginda Monzo Bank’in Atom
Bank’a gore Ozkaynaklar/ (Kredi+ Piyasa+Operasyonel Riske Esas Tutar) oraninda ¢cok daha iyi oldugu
ancak bankalarin finansal saglamligini 6lgmek i¢in kullanilan diger oranlarda Atom Bank'in ve Monzo
Bank'in oranlarinin ayni oldugu goriilmektedir. Atom Bank ve Monzo Bank aktif kalitesini yansitan
oranlar agisindan karsilastirildiginda 2020 ve diger yillarda oranlarmn biribirinden ¢ok farkli oldugu
gortilmiistiir. Monzo Bank’in 2020 mali yilinda toplam varliklarinin %85,5’i likit finansal varliklarda,
%7,2'si kredilerde ve %7,2’si duran varliklarda oldugu goriiltirken Atom Bank'in toplam varliklarinin
%24,7’si likit finansal varliklarda, %72,8i kredilerde ve %2,3’ti duran varliklarda oldugu goriilmektedir.
Atom Bank kredi vererek biiytimeye ve kar etmeye calisirken Monzo Bank finansal varliklara yatirim
yaparak biiytimeye ve kar etmeye calismaktadir. Toplam Aktiflerdeki ytizde degisime bakildiginda
Monzo Bank 2020 yilinda aktiflerini biiytitiirken Atom Bank'in aktifinde kiigtik bir daralma
goriilmektedir. Kredi Karsiliklari/ Toplam Krediler oranina bakildiginda 2020 yilinda Monzo Bank’'in
oraninin(%16) Atom Bank’in oranindan (%0,29) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Monzo Bank’'in
benimsedigi stratejiden dolay1 Atom Bank’a gore 2020 yilinda ¢ok daha ytiksek “Likidite” oranlarina
sahip oldugu gorilmektedir. Gelir-Gider yapist acisindan Atom Bank ve Monzo Bank
degerlendirildiginde 2020 yili icin Toplam Gelirler/ Toplam Giderler oran1 Atom Bank'in %46, Monzo
Bank’'in ise %37,7 olarak gerceklesmistir. Atom Bank ve Monzo Bank kéara geg¢meyi heniiz
basaramamustir.

Sonug ve Oneriler

G. Kore sermayeli Kakao Bank’in sermaye yeterlilik orami 2020 yilinda %20 seviyesindedir
(https:/ /efisis.fss.or.kr/fss/fsiview /indexw.html). Basel III standartlarma gore sermaye yeterlilik
oraninin en az %8 olmast gerekmektedir (www.bis.org). Ulkemizde Bankacilik Diizenleme ve
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Denetleme Kurumu bankalarin sermaye yeterlilik rasyosunun %12 olmasini talep etmektedir. Bankanin
finansal saglamligini Olgmek icin kullanilan Ozkaynaklar/Toplam Aktifler ve
Ozkaynaklar/(Mevduat+Mevduat Dist Kaynaklar) oranlari da 2020 yihinda Kakao Bank'm
sermayesinin giiglii oldugunu teyit etmektedir. Bu ¢ercevede bankanin saglam bir finansal yapiya sahip
oldugu soylenebilir. Kakao Bank'in Toplam Gelirler/ Toplam Giderler orani 2020 yilinda %118 olarak
gerceklesmistir. G.Kore” nin geleneksel ticari bankalarin ortalama Toplam Giderler/Toplam Gelirler
orant ise 2018 mali yilinda %49,5 ve 2019 mali yilinda %50,1’dir (www.openknowledge.worldbank.org,
2020). Geleneksel ticari Banka ortalamasi ile mukayese etmek icin Toplam Giderler Toplam Gelirlere
oranlandiginda 2020 y1l1 i¢in s6z konusu oranin %84 oldugu goriilmektedir. Verimli calisma konusunda
Kakao Bank’in gelismeye acik alani oldugu diistintilmektedir. Kakao Bank’in satis ve yonetim giderleri
2020 yilinda 200,585 milyon KRW olarak gerceklesmistir. Banka sozkonusu giderlerini daha etkin
yoneterek verimliligini arttirabilir. Kakao Bank’in aktif karlilik oram: 2020 yilinda %0,4 olarak
gerceklesmistir. G.Kore'nin geleneksel ticari bankalarmin ortalama aktif karlilik orani ise 2019 mali
yilinda %0,59 olarak gerceklesmistir (www.openknowledge.worldbank.org, 2020). Aktif karliigim
arttirma konusunda da gelismeye agik alani oldugu distintilmektedir. Kakao Bank’in toplam
varliklarindaki artis 2017-2018 aras1 %107, 2018-2019 arast %87 ve 2019-2020 arasi %17,4 olarak
gerceklesmistir. Banka hizli biiytimeyi yakalamis ve olgek ekonomisinden yararlanarak faaliyete
gectikten 2 yil sonra kara gecmistir. Bu sonug, literatiir boliimiinde yer alan DeYoung (2005) ve
Momparler vd. (2012)'nin bulgulari ile benzerdir. G. Kore sermayeli K Bank’in sermaye yeterlilik orani
2019’yilinda %10,9 iken 2020 yilinda %17,9'a cgikmigtir
(https:/ / efisis.fss.or.kr/fss /fsiview/indexw.html). K Bank'in sermayesi 2020 yilinda 204,471 milyon
KRW’den 464,132 milyon KRW’ye cikarilarak giiclendirilmistir. Bankanin finansal saglamligini 6l¢mek
i¢in kullanulan Ozkaynaklar/Toplam Aktifler ve Ozkaynaklar/(Mevduat+Mevduat Dis1 Kaynaklar)
oranlar1 da 2020 yilinda K Bank’in sermayesinin giiclendigini teyit etmektedir. Basel III standartlar
cercevesinde bankanin saglam bir finansal yapiya sahip oldugu soylenebilir. K Bank'in verimli ¢alisip
calismadigim gosteren Toplam Gelirler/Toplam Giderler orami 2020 yilinda %427 olarak
gerceklesmistir. Diger bir deyisle, K Bank’in gelirleri giderlerinin ancak %42,7’sini karsilayabilmektedir.
Bu sonu¢ DeYoung (2001), Dandapani ve Lawrence (2008), Momparler vd. (2012) ve Zhang vd.
(2020)’mun bulgulariyla benzerdir. K Bank’in satis ve yonetim giderleri 2020 yilinda 112,771 milyon KRW
olarak gerceklesmistir. Satis ve yonetim giderlerinin yiiksek olmasi Toplam Gelirler/ Toplam Giderler
oranin olumsuz olmasinin temel nedenidir. Bankanin verimli ¢alismasi icin ya s6z konusu masraflari
azaltmasi ve varliklarini biiyiitmesi gerekecektir. flave olarak, islem komisyon (eft komisyonu gibi)
gelirlerini, teminat mektubu vererek garanti komisyon gelirlerini, menkul kiymet alim-satimina aracilik
ederek menkul komisyon gelirlerini arttirmasi veya komisyon geliri saglayan yeni hizmetleri devreye
almasi gerekmektedir. 2018, 2019 ve 2020 yillar igin karlilik oranlar1 hesaplanmamuistir. Bunun sebebi
K Bank’in s6zkonusu yillarda mali yillar1 zararla kapatmis olmasindandir. 2020 y1l1 basinda bankanin
sermayesi 204,471 milyon KRW’den 464,132 milyon KRW’ye ¢ikarilarak ve sermaye etkin kullanilarak,
toplam varliklarda bir onceki yila gore %68 artis saglanmistir. K Bank'in diisiik karliligi ve hizhi
biiyiimesi literatiir boliimiinde yer alan DeYoung (2001)'in bulgusu ile benzerdir. ingiltere sermayeli
Atom Bank’in sermaye yeterlilik oram1 2020'yilinda %17,9 iken, 2020 yilinda %18,6"ya yiikselmistir
(www.atombank.co.uk, s.114). Basel III sermaye yeterlilik oran1 olan %8’i asan bankann saglam bir
finansal yaprya sahip oldugu stylenebilir. Bankanin son ti¢ yillik net faiz geliri (Faiz Geliri-Faiz Gideri)
incelendiginde sadece 2020 mali yilinda 1,228 bin £ olumluya déniis gériilmektedir. Onceki yillarda net
faiz geliri negatif olarak gerceklesmistir. 2018 ile 2019 yillarinda bankanin kredilerden ve menkul
kiymetlerden elde ettigi faiz geliri, mevduata ve diger tahvil gibi kaynaklara 6dedigi faiz giderinin
altinda kalmistir. Atom Bank’in Toplam Gelirler/Toplam Giderler orami 2020 yilinda % 46 olarak
gerceklesmistir. Diger bir deyisle, Atom Bank'in gelirleri giderlerinin ancak %46’siu
karsilayabilmektedir. Bu sonug DeYoung (2001), Dandapani ve Lawrence (2008), Momparler vd. (2012)
ve Zhang vd. (2020)'nin bulgulariyla benzerdir. Atom Bank'in satis ve yonetim giderleri 2020 yilinda
39,764 bin £ olarak gerceklesmistir. Satis ve yonetim giderlerinin yiiksek olmasi Toplam
Gelirler/Toplam Giderler oranin olumsuz olmasinin temel nedenidir. Bankanin verimli ¢alismas: igin
ya sdzkonusu masraflar1 azaltmasi ve varliklarimi biiytitmesi gerekecektir. 2018, 2019 ve 2020 yillar1 igin
karlilik oranlar1 hesaplanmamustir. Bunun sebebi Atom Bank’in sozkonusu yillarda mali yillar1 zararla
kapatmis olmasindandir. Atom Bank da diger saf internet bankalar1 gibi hizli biiytime potansiyeline
sahip gortilmektedir. Bu bulgu DeYoung (2001)'in hizli biiytimeyle ilgili bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Ornegin, toplam varliklar 2017 ile 2018 aras1 %201 ve 2018 ile 2019 aras1 %41 biiytirken,
2020 mali yilinda bir 6nceki yila gore toplam varliklar %2,4 daralmistir. Daralmanin sebebi olarak
COVID-19 nedeniyle kredi talebinin diismesi gosterilmektedir. Monzo Bank’in finansal saglamligini
olgmek icin kullanilan sermaye yeterlilik oran1 2019 mali yilinda %126 olarak gerceklesmis olup, 2020
yilinda bu oran %70’e diismiistiir. Distise ragmen sermaye yeterlilik oraninin bu derece yiiksek
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¢itkmasinin nedeni toplanan mevduatin ¢gogunun risksiz varliklarda (merkez bankasinda gecelik olarak
veya kisa vadeli hazine bonosunda) degerlendirilmesindendir (www.monzo.com, 127). Bankanin 2020
mali yilinda toplam varhiklarimin %85,5i likit finansal varliklarda, %7,2’si kredilerde ve %7,2’si duran
varliklarda oldugu goriilmektedir. Bu varlik dagilimi Monzo Bank'in fon fazlasi olan bireylerden
topladigr mevduatlar: fon ihtiyaci olan birey ve sirketlere dagitma islevini yerine getirmedigini
gostermektedir. Monzo Bank’in Toplam Gelirler/Toplam Giderleri orani 2020 yilinda %37,7 olarak
gerceklesmistir. Geleneksel ticari Banka ortalamasi ile mukayese etmek i¢in Toplam Giderler Toplam
Gelirlere oranlandiginda 2020 yili i¢in s6z konusu oranin %264 oldugu goriilmektedir. Monzo Bank'in
2020 yillarinda toplam gelirleri toplam giderlerini karsilamamis ve Monzo Bank zarar etmistir. Bu sonug
DeYoung (2001), Dandapani ve Lawrence (2008), Momparler vd. (2012), Zhang vd. (2020)'nin
bulgulariyla benzerdir. Ortalama Toplam Gider/Toplam Gelir orani geleneksel ingiliz bankalar1 igin
%42 ve Avrupa bankalari icin ise %65,1 oldugu goz ontinde bulundurulursa bu oranin 6nemi daha net
goriilmektedir (www.statista.com, 2021). Bankanin 2020 yilinda satis ve yonetim giderleri 151,068 bin
pound olarak gerceklesmistir. Banka yonetimi verimliligi arttirmak i¢in 6ncelikle sozkonusu masraflari
kontrol altina almas1 gerekmektedir.

Bankanin toplam varliklar1 2018 ile 2019 aras1 %339, 2019 ile 2020 mali yillar1 arasinda %180
biiytimiistiir. Zhang vd. (2020)'nin bulgularina benzer sekilde Monzo Bank'in 6lgek ekonomisine
ulasmak ve tecriibe biriktirmek igin zamana ihtiyact oldugu agiktir. Monzo Bank aktifini biiytitebildigi
Olgtide bankanin karlilig1 da olumlu etkilenecektir (Momparler vd. , 2012).

Inceleme konusu saf internet bankalarinin yasadig1 temel zorluklar faaliyet giderlerinin yiiksekligi ve
yeterli aktif buytiklugiine erismemis olmalaridir. Bu iki sebepten dolay1 s6z konusu bankalar kara
gecmekte giiclitk yasamaktadirlar. Bu bankalar aktiflerini karli bir sekilde biyiittiigii ve faaliyet
giderlerini diistirdtigii olciide hedefledigi karlilig1 yakalayacaklardir.
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Appendix (Ekler)

Appendix 1: (Ek 1:) Kakao Bank Bilanco ve Gelir Tablosu Kalemleri(milyon KRW)

KAKAO BANK 2018 2019 2020

Oz kaynaklar 1.140.407 1.678.720 2.796.962
Aktif Toplam1 12.126.722 | 22.724.107 26.649.990
Toplam Yiikiimliiliik 10.986.315 | 21.045.386 23.853.027
Finansal Varliklar 2.740.173 3.103.179 5.457.307
Toplam Krediler 9.082.098 19.193.788 20.662.808
Toplam Mevduat 10.811.627 | 20.711.907 23.539.282
Duran Varliklar 304.449 427137 529.872
K.V. Yiikiimliiliikler 10.811.627 | 21.005.154 23.796.292
Net Kar (20.954) 13.732 113.635
Faiz Geliri 293.932 442.560 540.598
Net Faiz Geliri 168.593 159.086 288.345
Toplam Faaliyet Geliri (21.280) 13.166 122.331
Net Faiz Dis1 Gelir (189.874) (145.920) (166.014)
Faiz Gideri (110.538) (247.035) (191.360)
Toplam Gelirler 375.595 664.988 804.291
Toplam Giderler 396.875 651.820 681.959
Kredi Karsiliklar 14.800 36.437 60.892
Satis ve Yonetim Giderleri (129,808) (162,447) (200,585)

Appendix 2: (Ek 2:) K Bank Bilanco ve Gelir Tablosu Kalemleri(milyon KRW)

K BANK 2018 2019 2020

Oz kaynaklar 280.083 204471 488.828
Aktif Toplami1 2.184.657 2.558.630 4.331.118
Toplam Yiikiimliiliik 1.904.574 2.354.159 3.842.290
Finansal Varliklar 499.902 793.467 779.568
Toplam Krediler 1.579.762 1.668.077 3.418.618
Toplam Mevduat 1.862.393 2.284.587 3.745.324
Duran Varliklar 104.973 97.086 132.933
K.V. Yiikiimliiliikler 1.904.574 2.354.159 3.842.290
Net Kar (79.670) (100.733) (105.374)
Faiz Geliri 60.305 89.096 71.737
Net Faiz Geliri 33.925 41.883 46.425
Toplam Faaliyet Geliri (79.667) (100.770) (105.428)
Net Faiz Dig1 Gelir (101.538) (115.664) (122.983)
Faiz Gideri 26.380 47.213 25.312
Toplam Gelirler 66.787 92.712 77.618
Toplam Giderler 144.101 189.874 181.362
Kredi Kargiliklar1 9.699 23.381 27.186
Satis ve Yonetim Giderleri (91,546) (104,770) (112,771)

Appendix 3: (Ek 3:) Atom Bank Bilanco ve Gelir Tablosu Kalemleri(bin pounds)

ATOM BANK 2018 2019 2020

Oz kaynaklar 134.971 212.704 200.503
Aktif Toplami1 1.957.331 2.772.299 2.705.431
Toplam Yiikiimliiliik 1.822.360 2.559.595 2.504.928
Finansal Varliklar 694.678 324.225 670.695
Toplam Krediler 1.219.356 2.399.861 1.970.818
Toplam Mevduat 1.439.793 1.771.121 1.864.812
Duran Varliklar 43.297 48.213 63.918
K.V. Yiikiimliliikler 1.822.360 2.559.595 2.504.928
Net Kar (52.680) (79.857) (63.945)
Faiz Geliri 13.738 37.916 46.363
Net Faiz Geliri (5.629) (1.884) 1.228
Toplam Faaliyet Geliri (46.963) (48.380) 54.297
Net Faiz Dig1 Gelir (44.387) (46.496) (55.525)
Faiz Gideri 19.367 39.800 45.135
Toplam Gelirler 18.695 37.916 46.363
Toplam Giderler 65.922 86.296 100.660
Kredi Karsiliklar1 (256) 893 5.781
Satis ve Yonetim Giderleri (44,387) (43,355) (39,764)
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Appendix 4: (Ek 4:) Monzo Bank Bilango ve Gelir Tablosu Kalemleri(bin pounds)

MONZO BANK 2018 2019 2020

Oz kaynaklar 56.179 115.670 128.136
Aktif Toplamu 139.820 614.426 1.720.536
Toplam Yiikiimliiliik 83.641 498.756 1.592.400
Finansal Varliklar 96.943 549.831 1.472.255
Toplam Krediler 160 16.054 123.913
Toplam Mevduat 71.276 461.821 1.392.517
Duran Varliklar 42.716 48.541 124.368
K.V. Yiikiimliiliikler 83.641 498.756 1.592.400
Net Kar (30.546) (47.164) (114.689)
Faiz Geliri 150 4.918 25.018
Net Faiz Geliri 150 4.918 24.429
Toplam Faaliyet Geliri (33.076) (50.716) (116.344)
Net Faiz Dis1 Gelir (33.226) (55.634) (137.541)
Faiz Gideri - —— 589
Toplam Gelirler 1.826 13.038 68.588
Toplam Giderler 35.486 69.619 181.700
Kredi Karsiliklar 12 3.880 20.254
Satis ve Yonetim Giderleri (34,890) (59,874) (151,068)
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Emin Ertiirk3

Oz

24 Ocak 1980 kararlari ile Tiirkiye ekonomisinde baslayan serbestlesme hareketleri Tiirk lirasinin
4.4.1990 tarihinde konvertibilite kazanmasmin yolunu a¢cmistir. Ancak iktisadi, siyasi ve toplumsal
acidan bir doéniim noktasi olan 2001 Subat krizine kadar siirekli degisen koalisyon hiikiimetleri,
ekonomik krizler, depremler ve sira dis1 olaylar nedeniyle konvertibilitenin olumlu etkileri Tiirkiye
ekonomisine yansimamustir. Bu nedenle zaman zaman konvertibilite ilaninin zamanlamasi
elestirilmistir. 2001 krizinin etkilerinin 2002 y1il1 baslarinda ge¢gmeye baslamas: ve 3 Kasim 2002'den
sonra siyasi istikrarm ekonomik istikrara doniismesinden dolay:r Tiirk lirasi giiclenmis ve
konvertibilite daha anlaml1 hale gelmistir. Bu calisma; 1987:2-2001:4 ve 2002:1-2019:2 donemleri icin
kurulan iki model yardimiyla Tiirkiye’de bankalarda tutulan yabanci mevduatin toplam mevduatlar
icindeki payinin bir énceki doneme gore degisim hiz ile temsil edilen Tiirk lirasmun itibar1 ve talebi
ve secilmis makroekonomik degiskenler arasindaki iliskileri Autoregressive Distributed Lag Modeli
ve Error Correction Model ile incelemekte ve karsilastirmaktadir. Yapilan ampirik analizlerden ¢ikan
anlamli sonuglara gore; 1987:2-2001:4 ve 2002:1-2019:2 donemlerinde Tiirkiye’de bankalarda tutulan
yabanci mevduatin toplam mevduatlar i¢indeki paymin bir ¢nceki doneme gore degisim hizin
etkileyen iktisadi kriz yasanma siklig, secilmis makroekonomik degiskenler ve degiskenlerin etki
yonleri hem kisa hem de uzun dénemde farklilik gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Tiirk Lirasmumn Itibari, Secilmis Makroekonomik Degiskenler, Konvertibilite,
Yapisal Kirilma, Otoregresif Dagitilmis Gecikme Modeli, Hata Diizeltme Modeli

Jel Kodlari: C32, F41, GO1

Abstract

Liberalization movements which started with the 24th January 1980 decisions, paved the way for the
declaration of convertibility of the Turkish lira on 4.4.1990. However, the positive sides of the
convertibility of the Turkish lira did not reflect on the Turkish economy due to ever-changing coalition
governments, economic crises, earthquakes, and unusual events until the 2001 February crisis, which
is a turning point for Turkey economically, politically, and socially. Therefore, the timing of the
declaration of the Turkish lira’s convertibility was criticized at times. However, the Turkish lira has
strengthened because the effects of the 2001 crisis dwindled at the beginning of 2002, and the political
stability has turned into economic stability after November 3rd, 2002. Therefore, the declaration of the
Turkish lira’s convertibility has been declared has become meaningful. This study analyses and
compares the relationships between the credit and demand of Turkish lira, which is represented by
the rate of change of foreign currency deposits share in total deposits at banks and the selected
macroeconomic variables with Autoregressive Distributed Lag Bound Testing Approach and Error
Correction Model methods by the help of two models which are set up for the periods of 1987:2Q-
2001:4Q and 2002:1Q- 2019:2Q. According to the significant results derived from the empirical studies;
the frequency of experiencing crises selected macroeconomic variables which affect the rate of change
of foreign currency deposits share in total deposits at banks in Turkey and the sign of these effects
show the difference in the short run, in the long run, and between the periods.

Keywords: The Credit of the Turkish Lira, Selected Macroeconomic Variables, Convertibility,
Structural Break, Autoregressive Distributed Lag Model, Error Correction Model
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Extended Abstract
Intertemporal credit of the Turkish lira: Comparative ARDL bound testing approaches

With the 24t of January 1980 decisions, economic policies were changed, and Turkey's financial liberalization process began.
After decrees 28 and 30 of the law on the Protection of Value of Turkish Currency law, on 11t August 1988, by decree no.32, the
liberalization stages have been taken a step further. The foreign exchange rate regime has been wholly liberalized, and a foreign
exchange market has been created by the Central Bank of the Turkish Republic (Bilgili, 1993:178). The aim was to create
international demand for the Turkish lira. On 25% February 1990, it was tried to gain global identity to the Turkish lira by the
official gazette issued 20444, with the decision of the Protection of the Value of Turkish Currency and the circular and
communique (Ertiirk, 1991, 210, 212-213). Turkish government applied for the convertibility of Turkish lira to International
Monetary Fund (IMF) at the end of March 1990, and IMF granted this application on 4" April 1990. So Turkey, which declared
the Turkish lira as convertible, has been the sixty-seventh country in the world (Parasiz, 1990:162). Since the Turkish economy
had hard times in the 1990s, it was seen as meaningless to declare the convertibility of a currency that does not play a vital role in
international trade or is not used in daily or financial transactions. However, Ozal perceived full capital account liberalization
and currency convertibility as crucial for modernizing the Turkish economy (Gemici, 2012:49). It was thought that these features
were peculiar to an international currency. Being a global currency for a currency depends on the size of the economy, the size
and the development of the financial markets, the stable value of the money, and network externalities (Chen & Peng, 2009;
Eichengreen, 2005; Tavlas, 1990; Tavlas & Ozeki, 1992). Like the Turkish lira, numerous convertible currencies do not meet these
criteria. For instance, when the Turkish lira is compared to the Swiss franc, Korean won, Singapore dollar, Hong Kong dollar and
Taiwan dollar concerning its share in the world trade, trading volumes in the international financial markets, and convertibility
declaration dates; Turkey’s share in the world gross domestic product was greater than Hong Kong and Singapore between 1989
and 2019; but less than Switzerland and Taiwan between 1987- 2004 and 2019 and South Korea in all years. When it comes to
international trading volumes of currencies denominated in dollars, the daily average trading volume of the Turkish lira is greater
than the Korean won in 2013 and the Taiwan dollar in 2013, 2016, and 2019 according to Table 2. Given this information, the
Turkish lira gained its convertibility after the Korean won, Singapore dollar but before the Swiss franc, Hong Kong dollar, Taiwan
dollar. In this regard, it was declaring the convertibility of the Turkish lira has paved the way for having the features of an
international currency in the future.

Literature

In the literature, there is a limited number of studies that analyse the relationship between the rate of change of foreign currency
deposits share in total deposits at banks (YBMVOGR_SA) and the selected macroeconomic variables with the help of the Vector
Autoregression (VAR) model, Autoregressive Distributed Lag (ARDL) model or other models. Selcuk (1994) analyses the
relationship between foreign exchange deposits by residents divided by the sum of money in circulation, demand deposits,
deposits at the Central Bank, time deposits and foreign currency deposit account (M2Y) and average price index, the highest after-
tax annual interest rate, trade-weighted absolute effective exchange rate index with VAR model by using monthly data between
the periods of 1989:1- 1992:1. According to the significant results, change in the first and third lag of the nominal return on
domestic assets and growth rate in the first lag of the actual exchange rate index negatively affects the growth rate in currency
substitution. In another study of Selcuk (1997), he analyses the relationship between foreign exchange deposits by residents and
Turkey’s consumer price index, actual interest rates on domestic bonds, United States of America’s consumer price index with
Generalized Method of Moments (GMM) by using monthly data between the periods of 1985:2- 1993:12. According to the study
results, foreign currency deposits are a vital substitute for the Turkish lira. Scacciavillani (1995) analyses the relationship between
the money supply, that is, the sum of money in circulation, demand deposits, and deposits at the Central Bank (M2) and, foreign
exchange deposits in M2Y, exchange rate, wholesale price index with Spectrum Regression Analysis by using monthly data.
According to the results, while it is found that there is a solid and consistent relationship between the share of foreign currency
deposits held and the exchange rate, it cannot be found any connection between the percentage of foreign currency deposits and
the exchange rate. Bahmani-Oskooee and Karacal (2006) analyse the relationship between absolute monetary aggregate (M1 or
M2, which are the sum of money in circulation, demand deposits and deposit at the Central Bank) and real income, domestic
interest rate, inflation rate, and nominal exchange rate for the period of 1987:1- 2014:2 by using monthly data with the help of
cointegration and ECM. According to the significant results of the study, when M1 is used as the dependent variable, a
cointegration relationship between the variables exist. When M2 is used as the dependent variable and interest rate, weighted
average of the 1-month interest rate applied to Turkish lira deposits, a cointegration relationship exists. When the Turkish lira
depreciates, people expect that it will lose more value, so their desire to hold the Turkish lira decreases.

Research purpose and importance

This study aims to verify the timing of the Turkish lira’s convertibility which started with 24th January 1980 decisions and
completed with the declaration on 4.4.1990 and is to compare the periods of 1987:2- 2001:4 and 2002:1- 2019:2 concerning selected
macroeconomic variables which affect credit and demand of the Turkish lira positively or negatively.

Contribution of the article to the literature

Two models established with the same variables for 1987:2- 2001:4 and 2002:1- 2019:2 and their empirical analyses with
Autoregressive Distributed Lag (ARDL) model make this study different from other studies in the literature.

Research model

This study analyzes the relationship between the rate of change of foreign currency deposits share in total deposits at banks
(YBMVOGR_SA) and various macroeconomic variables shown in Appendix 1, which reflect the situation of the Turkish economy
for 1987:2Q- 2001:4Q and 2002:1Q- 2019:2Q with using Autoregressive Distributed Lag (ARDL) Approach and Error Correction
Model (ECM). Equation 1 shows a long-run model of the ARDL model.

YBMVOGRg4, = ay + a; ENF, + a, BY, + az DUNMGTRGRgA, + a, CAGDPGR, + as BDGDPGRgA, + ag DUNTICTRGRgA,
+a, TRINTGR, + ag EUSAINTGR, + €, (1)
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When short-run coefficients and KRIZ dummy variables are added to Equation 1, Equation 2 is obtained. While f coefficients,
which are the right-hand side of Equation 2, are long-run coefficients of the model, a coefficients represent short-run coefficients,
and 6 shows the coefficient of the KRIZ dummy variable.

n n n n
AYBMVOGRs,, = oo + Z ayAYBMVOGRs,, , + Z i AENF,_; + Z i ABY,_; + Z a3 ADUNMGTRGRg,,

i=1 i=0 i=0 i=0
n n n
+ Z a; ACAGDPGR,_; + Z a5iABDGDPGRgy, , + Z agiADUNTICTRGRs,,_, + Z a ATRINTGR,_,
i=0 i=0 i=0 =0
n

n
+ Z agiATRINTGR,_; + Z o AEUSAINTGR,_; + By YBMVOGRsy, , + P, ENF,_y + 3BY;_,

i=0 i=0
+ B.DUNMGTRGRs,,_, + BsCAGDPGR,_; + B¢BDGDPGRs,, , + B;DUNTICTRGRs4, , + BsTRINTGR,_;
+ BoEUSAINTGR,_, + 6, KRIZ, + €, (2)

If any long-run relationship exists in the variables of Equation 2, it can proceed to Equation 3. In Equation 3, short-run coefficients,
and the Autoregressive Distributed Lag (ARDL) model, which includes the prediction of the Error Correction Model (ECM), are
shown.

n n n n
AYBMVOGRs,, = o + z ay AYBMVOGRs,,_, + Z 0y AENF,_; + z 0 ABY,_; + Z a5 ADUNMGTRGRs,,_,

i=1 i=0 i=0 i=0
n n n n
+ Z a,ACAGDPGR,_; + Z a5;ABDGDPGRgy, , + Z agiADUNTICTRGRss, _, + Z a; ATRINTGR,_,;
i=0 i=0 i=0 =0
n n
+ Z 0gATRINTGR,_; + z 0o AEUSAINTGR,_; + 0,KRIZ, + AEC,_, + €, 3)
i=0 i=0

Findings and discussion

Between 1987:2Q- 2001:4Q), ever-changing coalition governments, economic crises, earthquakes, unusual events, etc., blocked the
stabilization of the Turkish economy and the positive steps that had taken disappeared among negatives. However, despite some
adversities, 2002:Q1-2019:Q2 has been a political and economic stability period. The results of empirical analysis corroborate this
view. According to the significant results, both in 1987:2Q-2001:4Q and in 2002:Q1-2019:Q2, YBMVOGR_SA is affected positively
and negatively by ENF in the short and the long run. However, YBMVOGR_SA is affected more positively in 1987:2Q- 2001:4Q
than 2002:Q1-2019:Q2. This result indicates the existence of currency substitution in 1987:2Q- 2001:4Q because of high inflation
rates. In 2002:Q1-2019:Q2, since the inflation rate is low, the Turkish lira is consistent, and various systems have spread, such as
the participation banking system that people deposit their savings. Therefore, it is not affected in the long run. While
YBMVOGR_SA is affected positively by BY in the short run in 1987:2Q-2001:4Q, it is affected negatively in the short run and
positively in 2002:Q1-2019:Q2 in the long run. This indicates that Turkey has grown more consistently in 2002:Q1-2019:Q2 than
1987:2Q-2001:4Q. Furthermore, in 1987:2Q-2001:4Q, YBMVOGR_SA is affected positively by DUNMGTRGR_SA in the short run
negatively in the long run. In 2002:Q1-2019:Q2, it is affected positively and negatively by DUNMGTRGR_SA in the short run, but
it is affected negatively by DUNMGTRGR_SA in the long run. This result supports the view of Eichengreen and Frankel A. (1996),
which is mentioned in Chapter 2. In 1987:2Q-2001:4Q, while YBMVOGR_SA is affected negatively by CAGDPGR in the short run,
it is affected positively in the short run but negatively in the long run 2002:Q1-2019:Q2. This result shows that although the foreign
trade volume of Turkey and capital inflow to Turkey has increased in 2002:Q1-2019:Q2 compared to 1987:2Q-2001:4Q, export
cannot have been increased because of the inability to reduce import of intermediate goods and the failure to increase export with
domestic and national opportunities. Therefore, the current account deficit reached the highest level in 2011 and indicates that it
is still an ongoing problem for the Turkish economy. While YBMVOGR_SA is affected negatively only in 2002:Q1-2019:Q2 in the
short run. This result shows that the budget deficit was higher in 1987:2Q- 2001:4Q than 2002:Q1-2019:Q2. In 2002:Q1-2019:Q2, it
has generally been below 3%. When it comes to DUNTICTRGR_SA, YBMVOGR_SA is affected negatively by DUNTICTRGR_SA
in the short runs of both 1987:20Q-2001:4Q and 2002:Q1-2019:Q2. However, it is affected positively by DUNTICTRGR_SA in the
long run in 2002:Q1-2019:Q2. This result shows that Turkey’s share in world trade has increased in 2002:Q1-2019:Q2. While
YBMVOGR_SA is affected negatively by TRINTGR in short runs of both 1987:2Q-2001:4Q and 2002:Q1-2019:Q2, it is affected
positively by TRINTGR only in the long run of 2002:Q1-2019:Q2. Although Turkey’s interest rates were very high in 1987:2Q-
2001:4Q, there was less foreign capital inflow because of too many risks and uncertainty. However, although Turkey’s interest
rates were low but consistent, the foreign capital inflow was high in 2002:Q1-2019:Q2. While the results are compatible with the
results obtained from the empirical analysis of Bahmani-Oskooee and Karacal (2006) for the short run, the long run results are
different from the literature. Lastly, while YBMVOGR_SA is affected only positively by EUSAINTGR in the short run of 1987:2Q-
2001:4Q, it was affected positively and negatively in 2002:Q1-2019:Q2 in the short run. Moreover, it was affected negatively by
EUSAINTGR in 2002:Q1-2019:Q2 in the long run. These results show that in 1987:2Q- 2001:4Q, domestic interest rates were very
high compared to foreign interest rates. Therefore, whether foreign interest rates increased or decreased, the foreign capital inflow
to Turkey continued in the short run. However, in 2002:Q1-2019:Q2, since the difference between domestic and foreign interest
rates was lower than 1987:2Q- 2001:4Q, the sensitivity to acts of EUSAINTGR increased. KRIZ, which is added to the models as a
dummy variable, affects YBMVOGR_SA positively in both models. While 36 crises periods are found statistically significant
between 1987:2Q-2001:4Q, 22 are found statistically significant between 2002:1Q-2019:2Q. Therefore, the frequency of living crises
is less between 2002:1Q-2019:2Q and 1987:2Q-2001:4Q. After estimating the ARDL model, Error Correction Models for both
periods are estimated. Error correction terms are found statistically significant at the 1% level for both 1987:2Q-2001:4Q and
2002:1Q-2019:2Q. Since error correction terms are between -1 and -2 for both periods (1.103 for 1987:2- 2001:4; 1.367 for 2002:1-
2019:2), the effects of shocks which occur in YBMVOGR_SAs fluctuate around the long-run equilibrium in a decreasing manner
for about 8 months (3 months/1.103=2.72 quarters= about 8 months for 1987:2Q- 2001:4Q; 3 months/1.367=2.19 quarters=about
6.5 months for 2002:1Q- 2019:2Q). At the end of 8 and 6.5 months, they quickly come to a long-term balance. In conclusion, the
period of Turkey went through economic crises in general in the period of 1987:2Q-2001:4Q when risks and uncertainties were
high. The 2002:1Q-2019:Q2 period can be separated into five periods: 2002-2008, the period when risks and uncertainties were
minimal; 2008-2010, the period when the global financial crisis and its effects reflected on the economy; 2010-2014, the period
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when the economy recovered, and risks and uncertainties minimized again; 2014-2016, the period when geopolitical, geoeconomic
and political risks increased, but the Turkish economy was relatively less affected; From the treacherous coup attempt of 15th of
July 2016 and especially Pastor Brunson crisis on August 2018 to 2019:2Q that is the end of this study, speculative, exchange rate,
and geopolitical and geoeconomic risks were very high; uncertainties increased, and the economy was negatively affected.
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Giris

1973 yilinda petrol fiyatlarinda yasanan artis ve patlak veren petrol krizi, Tiirkiye'nin enflasyon
oranlarmi olumsuz etkilemis ve sanayi i¢in gerekli olan altyapinin kurulmasini engellemistir. Boylece
Tiirkiye hem dis diinyayla entegre olamamis hem de dis diinyada yasanan olumsuz gelismelerden
ekonomisini koruyamamuistir (Ertiirk, 1991: 132). Aslinda bir ekonominin disa agilmasi, bir bagka deyisle
diinya ekonomisiyle biitiinlesmesi, gelismis bir sanayi yapisina oldugu kadar, bu sanayi yapisinin
stiriikleyecegi ticaret iliskilerine de baghdir (Dura, 1987: 54-69). Bu ¢alismanin amacy; 24 Ocak 1980
Kararlar1 ile baslayan iktisadi serbestlesme hareketleri sonucunda ilan edilen Tiirk lirasnin
konvertibilitesinin zamanlamasinin dogrulugunu ortaya koymak ve Tiirkiye igin bir dontim noktas1
niteligi tastyan 2001 Subat krizinin 6ncesini ve siiren etkisini temsil eden 1987:2-2001:4 donemi ile 2001
krizinin etkilerinin gitgide azaldig1 ve siyasi istikrarin ekonomik istikrara dontistugii 2002:1-2019:2

déneminde Tirk lirasmin itibarmi ve talebini olumlu ya da olumsuz yonde etkileyen segilmis
makroekonomik degiskenleri tespit etmek ve karsilastirmaktir.

Literatiirde, Tiirkiye’de bankalarda toplam mevduat (TM) icinde tutulan yabanci para (YP) mevduat ile
secilmis makroekonomik degiskenler arasindaki iliskiyi Vektér Otoregresif Model (Vector
Autoregressive Model-VAR), Otoregresif Dagitilmis Gecikme Modeli (Autoregressive Distributed Lag
Model-ARDL) veya diger ekonometrik yontemlerle inceleyen smirli sayida calisma mevcuttur. ilk
olarak Selguk (1994), 1989:1-1992:1 doneminde yerlesiklerin yabanci para mevduatlarinin; dolasimdaki
para, vadesiz mevduatlar, Merkez Bankasindaki mevduatlar, vadeli mevduatlar ve doéviz tevdiat
hesabinin toplamina (M2Y) orani ile ortalama fiyat endeksi, yillik faiz oranlar1 ve ticaret agirlikli doviz
kuru endeksi arasindaki iliskiyi aylik veriler kullanarak VAR yontemiyle ile incelemistir. Analiz
sonucuna gore; yurt i¢i varliklarin nominal getirisinin birinci ve tigtincii gecikmesindeki degisim ile reel
doviz kuru endeksinin birinci gecikmesi icin gergeklesen biiytime hizi, para ikamesindeki biiytiime
hizim1 negatif etkilemektedir. Diger bir calismasinda Selguk (1997); 1985:2-1993:12 doéneminde
yerlesiklerin YP mevduatlari ile Tiirkiye nin tiiketici fiyat endeksi, yurt ici tahvillerin reel faiz oranlar1
ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD) tiiketici fiyat endeksi degiskenleri arasindaki iliskiyi aylik veriler
kullanarak Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM) ile incelemistir. Analiz sonucuna gore, YP
mevduatlarin Tirk lirasinin giiglit bir ikamesi oldugu sonucuna ulasilmistir. Scacciavillani (1995)
calismasinda; 1989:12-1994:9 doneminde dolasimdaki para, vadesiz mevduatlar ve Merkez
Bankasindaki mevduatlarin toplamindan olusan para arzi (M2), M2Y'nin i¢inde yer alan YP
mevduatlar, dolar kuru ve toptan esya fiyat endeksi arasindaki iliskiyi aylik veriler kullanarak
Spektrum Regresyon analizi ile incelemistir. Analiz sonucuna gore, tutulan YP mevduatlarin payz ile
doviz kuru arasinda giiclii ve istikrarl bir iliski bulunurken toptan esya fiyat endeksi arasinda anlamh
bir iliski bulunamamustir. Us (2003) calismasinda; bankalarda TM iginde tutulan YP mevduatini bagiml
degisken olarak; Ttirk liras: cinsinden ve YP cinsinden vadeli mevduatlar arasindaki faiz farkini, YP
mevduatlarin TM'ye oraninin gecmisteki en yiiksek degerini ve YP mevduatlarin M1 para arzina
oraninin ge¢cmisteki en biiyiik degerini bagimsiz degisken olarak kullanmustir. 1990:1-1993:12 ile 1995:1-
1999:12 donemlerini aylik veriler kullanarak analiz etmis ve insanlarin yabanci para tutma egiliminin
kalic1 olmadig1 sonucuna ulasmistir. Akcay, Alper ve Karasulu (1997) ise 1987:1-1996:3 donemi icin aylik
veriler kullanarak Ortalamada Ussel Genellestirilmis Otoregresif Kosullu Degisen Varyans (E-GARCH-
M) yontemini uygulayarak Tiirkiye’de doviz kuru istikrarsizliginin insanlarin yabanci para tutma
egilimini artirdig1 sonucuna ulasmislardir. Civcir (2003) ¢alismasinda; bagimli degisken olarak Tiirk
liras1 cinsinden dolasimdaki para, vadesiz mevduat ve vadeli mevduatin toplamindan olusan genis
para arzini (YP cinsinden mevduatlar dahil edilmemistir) kullanmis; bagimsiz degisken olarak ise
toptan esya fiyat endeksini (1987=100), sanayi tiretim endeksi yardimiyla aylik verilere dontistiiriilen
reel Gayrisafi Yurt ici Hasilay1 (1987=100), aylik devlet tahvil faiz oranlarini, Tiirk lirast mevduatlara
uygulanan aylik faiz oranlarini, déviz kurlarindaki beklenen degisimi ve 3 aylik Euro-Dolar faiz
oranlarni kullanarak Tirkiye'nin 1987:1-1999:12 donemini aylik verilerle Johansen (1988, 1991)
esbiitlinlesme analizi ve Hata Diizeltme Modeli (ECM) yardimiyla analiz etmistir. Esbtittinlesme
analizinden ¢ikan sonuca gore; genis para arzi ve reel gelir, Tiirk lirasi mevduatlara ve devlet
tahvillerine uygulanan faiz oranlari, enflasyon ve beklenen déviz kurunun diismesi durumu arasinda
uzun donemli bir iliski vardir. Doviz kuru degiskeninin olasilik degerinin istatistiksel olarak anlamli ve
katsay1 degerinin negatif ¢ikmasi Tuirkiye’de doviz kuru arttikca Tiirk lirasindan YP'ye gecis oldugunu
ve para ikamesinin varligina isaret etmektedir. Bahmani-Oskooee ve Karacal (2006) calismasinda;
1987:1-2004:12 donemi igin aylik veriler kullanarak reel parasal toplamlar (dolasimdaki para, vadesiz
mevduatlar ve Merkez Bankasindaki mevduatlar toplamindan olusan M1 ya da M2) ile reel gelir, yurt
ici faiz orani, enflasyon oram: ve nominal doviz kuru arasindaki iliskiyi esbiitiinlesme ve ECM
yardimiyla analiz etmiglerdir. Yapilan analizin sonuglarma gore, bagimh degisken olarak M1
kullanildiginda degiskenler arasinda egbiitiinlesme iliskisinin varlig1 tespit edilirken bagimli degisken
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olarak M2 ve bagimsiz degiskenler olarak ise faiz orami ve Tiirk liras1t mevduatlarina uygulanan 1 aylik
faiz oranlarinin agirlikli ortalamasi kullanildiginda esbiitiinlesme iliskisi ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica
Turk liras1 deger kaybettiginde insanlar Tiirk lirasinin daha fazla deger kaybedecegi beklentisine
girmekte ve bu nedenle Tiirk liras: tutma istekleri azalmaktadir. Bahmani-Oskooee, Halicioglu ve
Bahmani (2017) calismalarinda; 1987-2014 yillar1 aras1 igin ¢eyrek donemlik veriler kullanmis ve bagimli
degisken olarak reel parasal toplamlar (M1 veya M2); bagimsiz degiskenler olarak ise reel gelir, yurt ici
faiz oranlar1 ve nominal faiz oranlarini kullanarak degiskenler arasindaki iliskiyi Dogrusal Olmayan
Otoregresif Dagitilmis Gecikme modeli (Non-Asymmetric Autoregressive Distributed Lag Model-
NARDL) ile tahmin etmislerdir. Yapilan ampirik analizden ¢ikan anlamli sonuglara gore, Bahmani-
Oskooee ve Karacal'dan (2006) farkli olarak dogrusal modelde doviz kurunun hem kisa hem de uzun
dénemde M2 tizerinde bir etkisi bulunmamaktadir. Bununla beraber, kisa dénemde reel gelir M2'yi
negatif etkilerken uzun dénemde pozitif etkilemektedir. Yurt ici faiz oranlari ise kisa dénemde M2'yi
pozitif etkilemekte iken uzun donemde negatif etkilemektedir. Dogrusal olmayan modelde yurt i¢i gelir
ve faiz M2'yi kisa donemde pozitif etkilemekte; dolarin deger kaybetmesi ise M2'yi negatif
etkilemektedir. Bu durum dolardan Tiirk lirasina gecisin kolay olmadigini gostermektedir.

Calismanin taslagy; Tiirk lirasinin konvertibl para olma siireci ve zamanlamasi, yillar itibariyle Tiirk
lirasinin itibarini etkileyen iktisadi, sosyal ve siyasi gelismeler, ampirik analiz ve sonug olmak tizere
dort boliimden olusmaktadar.

Tiirk lirasinin konvertibl para olma siireci ve zamanlamasi

Tiirk lirasinin uluslararasi arenada taninmasi ve uluslararasi ticarette talebinin artmasi i¢in konvertibl
para olma yetkinligine sahip olmasi 6nemli bir asamadir. Konvertibilite, bir ulusal paranin diger ulusal
paralara ve altina hicbir kisitlamaya bagh kalmaksizin dontistiiriilebilmesine denir (Parasiz, 1990: 162).
Bu amaca ulasabilmek i¢in 7 Temmuz 1984 tarihinde 30 sayili karar ile kambiyo rejimi biiytik olctide
serbestlestirilmis, doviz ve efektif Tiirk parasinin yurt icinde gordiigii biitiin islemleri gormeye baslamis
ve vatandaslarin doviz tasimasi sug olmaktan ¢ikarilmistir (Erttirk, 1991: 200-201). 11 Agustos 1989 tarih
ve 32 say1li Turk Paras: Kiymetini Koruma (TPKK) hakkindaki karar ile serbestlesme asamalar1 bir adim
ileriye tasinmis ve alinan kararla kambiyo rejimi tamamen serbestlestirilmis, Merkez Bankasi tarafindan
doviz piyasast olusturulmustur (Bilgili, 1993: 178). Olusturulan doviz piyasast Tiirk lirasinin diger
paralar karsisindaki degerinin en 6nemli belirleyicisi olmus ve Tiirk lirasina uluslararas: gapta talep
yaratilmasi amaglanmustir. 25 Subat 1990 tarih ve 20444 sayili Resmi Gazete’de yaymnlanan TPKK
hakkinda kararla ve ona bagh olarak cikarilan genelge ve tebliglerle ise Tiirk lirasina uluslararasi
hiiviyet kazandirmaya calisilmistir (Ertiirk, 1991: 210, 212-213). Mart 1990 sonunda Tiirk Hiukiimeti
Turk lirasinin konvertibilitesi i¢in Uluslararast Para Fonuna (International Monetary Fund-IMF)
basvuruda bulunmus ve IMF bu basvuruyu 4.4.1990 tarihinde onaylamustir. Boylece Tiirkiye, diinyada
parasini resmen konvertibl olarak ilan eden 67.tilke olmustur (Parasiz, 1990: 162). Tiirkiye ekonomisi
zor glinler gecirirken Tiirk lirasimin konvertibl para 6zelligi kazanmasi bazi kesimlerce anlamsiz
goriilmiis ve elestirilmistir. Ancak Turgut Ozal, tam sermaye hareketliligini ve Tiirk lirasimn
konvertibilitesini Tiirk ekonomisinin yenilenmesinde 6nemli bir adim olarak gérmiistiir (Gemici, 2012:
49). Bu nedenle Tablo 1'de verilen uluslararasi para birimlerinin tasidig1 6zellikleri hentiz tasimayan
Ttirk lirasinin konvertibilitesini ilan etmesi gelecekte bu 6zelliklere sahip olabilmesinin yolunu agmustir.

Tablo 1: Uluslararas: Para Birimlerinin Kullanimi

Paranin Fonksiyonlar1 Resmi Kullanim Ozel Kullanim
Degisim Arac1 Olma Doviz kuru piyasalarinda miidahale Uluslararasi ticarette kullanilan ve uluslararasi
arac1 olan ve ddemeler dengesini finanse finansal ytikiimliiliikleri yerine getiren para
eden para birimi birimi
Deger Saklama Arac1 Olma Para otoritelerince tutulan Uluslararast Para ikamesi olarak tutulan para birimi (Ozel
rezerv para birimi Dolarizasyon)
Hesap Birimi Olma Doviz kuru iligkilerini agiklamada Dis ticaretin hesaplanmasinda ve uluslararasi
kullanilan para birimi finansal islemlerde kullanilan para birimi

Kaynak: (Kenen, 1983), (Chinn ve Frankel A., 2005: 5)

Bir para biriminin uluslararasi para birimi olabilmesi; o para birimine sahip tilke ekonomisinin
biiytkliigiine, finansal piyasalariin biytikligiine ve gelisimine, parasmnin istikrarina ve ag
dissalliklarina baghdir (Chen ve Peng, 2009; Eichengreen, 2005; Tavlas, 1990; Tavlas ve Ozeki, 1992).
Bahsi gecen 6zelliklerin bazilarmi ya da tiimiinii karsilamadig halde konvertibl olan ¢ok sayida para
birimi mevcuttur. Bu dogrultuda Tablo 2'de her siitunun sol kisminda Tiirkiye, Isvicre ve Asya
Kaplanlar1 tilkelerinin diinya milli gelirinden aldiklar1 paylar, sag kisminda ise uluslararas:
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piyasalardaki islem hacimleri ve milli para birimlerinin konvertibilitelerinin ilan edildigi tarihler
gosterilmektedir.

Tablo 2: Ulkelerin Milli Para Birimlerinin Konvertibilite ilan Tarihleri, Diinya Milli Gelirinden Aldiklar:
Pay (%), Uluslararas1 Piyasalardaki islem Hacimleri (Milyar dolar)

Knv. ilan1 4/4/1990 29/5/1992  26/8/1955  3/81966  1/1219%  1/12/199%  Top.

Islm
Ulke Tiirkiye Isvicre Hong G, Kore Singapur Tayvan Hm.
P,Br TRY CHF Kong KRW SGD TWD

Yil HKD

1987 0,51 1,13 0,29 0,86 0,12 0,61
1989 053 0 101 52 034 5 1,04 0 0,13 2 0,66 0 539
1992 063 0 107 69 041 8 1,23 0 0,15 2 0,76 0 817
1995 055 0 1,11 85 047 13 1,25 0 0,16 5 0,74 0 1182
1998 088 0 094 108 054 15 1,38 2 019 17 0,78 2 1527
2001 060 0O 08 74 051 28 140 10 021 13 0,88 3 1239
2004 093 2 09 117 039 34 152 22 023 18 091 8 1934
2007 1,17 6 083 227 036 90 167 38 027 39 092 12 3324
2010 1,18 29 08 250 035 94 183 60 028 56 090 19 3973
2013 124 71 089 276 036 77 193 64 031 75 093 24 5357
2016 114 73 089 243 042 88 181 84 032 91 097 32 5066
2019 087 71 09 327 042 233 122 132 027 119 089 60 6595

Kaynak: (IMF, 2020a), Erisim Tarihi: 25.11.2020, (World Bank, 2020a), Erisim Tarihi: 04.09.2020, (Uluslararasi Odemeler Bankas1, 2020),
Erigim Tarihi: 18.10.2020.

1989-2019 yillar1 arasinda Tiirkiye nin diinya milli gelirinden aldig1 pay, Hong Kong ve Singapur’dan
daha fazla; Isvigre ve Tayvan’dan 1987-2004 yillar1 arasinda ve 2019 yilinda daha az, 2004-2016 yillart
arasinda daha fazladir. Giiney Kore'nin diinya milli gelirinden aldig1 pay ise yillar itibariyle
Tiirkiye'den daha fazla gerceklesmistir. Ulkelerin diinya milli gelirinden aldiklar1 paylar ile para
birimlerinin uluslararas: piyasalarda gordiigti islem hacimleri arasinda énemli bir iliski vardir. Bu
iliskiyi ampirik analizle dogrulayan akademik galismalardan birinde bir iilkenin diinya milli gelirinden
aldig1 pay %1 arttiginda o para biriminin Merkez Bankasi rezerv varliklarinda %1.33 arttig1 sonucuna
ulasilmistir (Eichengreen ve Frankel A., 1996). Tablo 2’'de 1987-2019 yillar1 arasinda gerceklesen
uluslararasi islem hacimlerine bakildiginda; Ttirk lirasi, 2004 yilindan itibaren siyasi istikrarin getirdigi
ekonomik istikrarin da etkisiyle uluslararasi piyasalarda islem hacmini artirmis, 2013 yilinda Kore
wonundan, 2013, 2016 ve 2019 yillarinda ise Tayvan dolarindan daha yiiksek bir islem hacmine
ulagmistir. Ayrica uluslararasi para birimi olabilmenin saglamasi gereken kriterlerden biri olan ag
dissallig1 kriterine gore; bir ihracatgi, ithalatci, borg veren ya da borg alan veya doviz tiiccari, yapmis
olduklari islemlerde yaygin olarak kullanilan para birimini kullanmak ister. Eger bir para birimi ticari
islerde kullanilirsa finansal islemlerde de kullanilir. Eger finansal islemlerde sikca kullanilirsa doviz
kuru islemlerinde araci para birimi olarak kullanilir. Eger araci para birimi olarak kullanilirsa kiigiik
tilkelerin para birimlerini sabitleyecegi bir para birimi haline gelir (Chinn ve Frankel, 2005: 16).
Konvertibilite ilan tarihlerine bakildiginda Tuirk lirasi, Kore wonu ve Singapur dolarindan sonra; 1svi<;re
frangi, Hong Kong dolar1 ve Tayvan dolarindan 6nce konvertibilitesini kazanmustir. Tam konvertibilite,
bir para birimi i¢in yeterli bir sart olmasa da diinya ticaretinde ve finansal islemlerde kayda deger bir
rol oynayabilmesi icin gerekli bir kosuldur (Chen ve Peng, 2009: 117).

Yillar itibariyle Tiirk lirasinin itibarin1 etkileyen iktisadi, sosyal ve siyasi
gelismeler

Bankalarda YP cinsinden mevduat agmanin ve déviz tasimanin sug¢ olmaktan ¢ikarilmasinin ardindan
enflasyonun yiiksek oldugu yillarda Tiirk lirasinin hesap birimi ve deger saklama araci olma ya da
tasarruf araci olma ozelliklerini kaybetmesi tehlikesine karsi arbitrajcilar, spekiilatorler ve ticaret
erbabinin yani sira vatandaslarin genelinde doéviz tutma egilimi baslamistir. Bu déonemde insanlar ev
ve arabalarmni dévizle alip satmis, dovizle borg vermis veya borclanmus hatta bir ay iginde Ttirk lirasinin
deger kaybindan korunmak i¢in maas ya da ticretlerini aldiklar1 giin dovize gevirmeye calismislardir.
Bu nedenle sadece turistik bolgelerde degil her sehirde déviz biirolarinin sayist giderek artmistir.
Ozellikle maaslarin 6dendigi giin doviz biirolarimin 6éniinde olusan uzun kuyruklar giinliik islemlerde
dahi Ttirk lirasinin yerini yabanci para birimlerinin aldigini gostermektedir (Selguk, 1994: 510). Bir
ekonomide para ikamesinin artma egilimi o tilkenin bagimsiz para politikast uygulamasin
engelleyecek, doviz kuru oynakligini artiracak ve uygulanmak istenen mali araclarin etkinligini
azaltacaktir (Bergstrand ve Bundt, 1990; Boyer ve Kingston, 1987; Miles, 1978). Bilhassa Tiirkiye’'de
risklerin ve belirsizliklerin arttig1 ve iktisadi krizlerin yasandig1 yillarda para ikamesi artmaktadir. Ttirk
lirasinin itibari ise diismektedir.
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Tablo 3: 1986-2001 Yillar1 Arasi Tiirkiye'nin Makro Ekonomik Gostergeleri (%)

Yil YP Mevduatin Biiyiime Diinya Diinya Ortalama Doviz
TM I¢indeki Oram Biiyiime Ticaretinden Kuru
Pay1 Oran1 Alinan Pay

1986-87 18,31 25,76 7,01 9,49 340 3,70 044 049 0,00067  0,00086

1988-89 28,58 25,97 2,32 0,29 4,62 368 046 045 0,0014 0,0021

1990-91 26,58 33,82 9,27 0,72 292 148 050 048 0,0026 0,0042

1992-93 39,17 45,23 5,04 7,66 1,76 152 049 0,61 0,0069 0,011

199495 51,69 52,04 -4,67 7,88 299 3,04 049 057 0,030 0,046

1996-97 48,45 49,79 7,38 7,58 338 3,68 064 0,67 0,081 0,152

1998-99 4589 46,96 2,31 -3,39 255 324 0,66 0,58 0,261 0419

2000-01 46,48 58,10 6,64 59 438 195 0,63 0,58 0,625 1,226
Kaynak: (Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi, 2020), Erisim Tarihi: 12/10/2020, (IMF, 2020b), Erisim Tarihi: 21/11/2020, (World Bank,
2020b), Erisim Tarihi: 10/07/2020, (IMF, 2020c), Erisim Tarihi: 31/01/2020, (IMF, 2020d), Erisim Tarihi: 31/10/2020.

1982 yilinda yasanan Bankerler krizi ytiziinden birgok kisinin zarara ugramasi devleti, vatandaslarin
tasarruflarmi degerlendirebilecekleri alternatif bir alan olusturma yoluna itmistir. 26 Aralik 1985
tarihinde Istanbul Menkul Kiymetler Borsasi (IMKB) kurulmustur (Borsa Istanbul, 2020). Zamanla
ikincil piyasalarda islem hacmi giderek artmustir. Boylece bir yandan bankalar arasi para piyasas: diger
yandan IMKB'nin varlig1 ekonomideki atil fonlarin degerlendirilmesine katki yapmustir. Boylece para
talebi egrisi asagiya dogru kaydigindan faiz oranlar: tizerinde olumlu yonde etki yapmuistir (Parasiz,
2012: 551). Tablo 3'te goriildugii gibi 1987 yilinda Tiirkiye'nin kisa vadeli faiz oranlarinin %54’ten %48’e
inmesinden anlasilacag1 tizere, yiiriitilen faiz politikasi goze carpmaktadir. Boylece bir yandan
ekonomik faaliyetin ¢ok yavaslamasi diger yandan Tiirk liras1 cinsinden tasarruflarin artirilmasi
gozetilmistir. Ancak 1987 yilinda kamu sektoriine agilan kredilerdeki artis nedeniyle emisyon miktar1
onemli oranda artmustir. Enflasyondaki artis, vadeli mevduat faizlerinin reel olarak negatife déntismesi
sonucunu dogurmus, bu da doviz talebini artirmistir (Parasiz, 2012: 551). Para arzinin artmasiyla 1988
yilinda tiiketici fiyat endeksi %55'ten %77’ye ¢ikmis, nominal faiz oranlan tiiketici fiyat endeksinin
alta diigserek reel faiz oranlar1 %-5.30"a diismiis ve devaltiasyon yapilmistir. Netice itibariyle YP
mevduatlarin TM icindeki pay1 %29’a ulasmistir. Tiirk lirasinin konvertibilitesinin ilan edilmesinin
ardindan Tiirkiye, 1991 Korfez Krizi ve 1994 Krizi ile kars1 karstya kalmistir. Hem 1991 resesyonu hem
de 1994 depresyonundan once reel déviz kurunda onemli bir artis yasanmistir. Ayrica 6zel dayanikl
ve yar1 dayanikli mal tiiketimi ve 6zel yatirimlar bu yillardan 6nce trend degerlerinin oldukga tizerinde
seyretmistir (Ertugrul ve Selguk, 2001: 10). Korfez Krizi'nde Irak’a ambargo uygulanmasinin etkisiyle
Tiirkiye resesyona girmistir. 1994 yili ise Tiirkiye i¢in ekonomide depresyon yili olmus, biiytime orani
%-4.67'ye, diinya ticaretinden alman pay %0.49a, diinya milli gelirinden alman pay %0.47’ye
duismiistiir. Biitce agiginin Gayrisafi Yurt ici Hasila’ya orani %-3.9'a, faizler %162’ye, enflasyon %125’e
¢ikmistir. Cari islemlerin Gayrisafi Yurt i¢i Hasila’ya oran1 %2 olsa da Ttirkiye cari islemlerden yeteri
kadar saglayamadig fazlayi, uluslararasi piyasalardan daha yiiksek faizle, kredi mektuplu doviz
tevdiat hesab1 veya yiiksek faizli kisa vadeli kaynaklarla temin etmistir (Erttirk, 2016a: 311). Bankalarda
tutulan YP mevduatin TMye oran1 %50’lerin tizerine ¢ikmustir. Devaliiasyon yapilmus, Tiirk lirasinin
itibar1 agir hasar almistir. Mayis 1997’de Asya iilkelerinde baslayan ekonomik kriz petrol fiyatlarimi
diistrerek 1998 yilinda Rusya’y1 derinden etkilemistir. Rus rublesinin degeri ¢ok diismiis, Rus
hiikiimeti hem ruble hem de dolar cinsinden borglarin1 6deyemeyerek moratoryum ilan etmistir (Black,
Kraakman ve Tarasova, 2000). 28 Subat 1997 tarihinde gerceklesen post-modern darbenin de olumsuz
etkisiyle Tuirkiye resesyona girmistir. 1999 yilinda ise Tiirkiye; Nisan ayinda genel se¢im, 17 Agustos ve
12 Kasim tarihlerinde iki biiyiik deprem felaketi gecirmistir. Yasanan siyasi ve ekonomik
istikrarsizliklarin etkisiyle 1999, Tiirkiye i¢in ekonomik anlamda bir depresyon yili olmustur. Biiyiime
hiz1 %-3.4'e diismiis, diinya milli gelirinden ve ticaretinden alinan pay azalmis, doviz kuru ytikselmis
ve biitce agig1 derinlesmistir. Ertesi sene art arda yasanan 2000 Kasim ve 2001 Subat krizleri ise 2001
yilinin depresyon yili olarak ge¢mesine neden olmustur. 2001 yilinda {ilke ekonomisi %6 kii¢tilmiis,
biitce agiginin Gayrisafi Yurt ici Hasila'ya orani yaklagik %-12"ye ulasmus, kisa vadeli faiz oranlari %94’e
¢ikmasina ragmen yabanci sermaye {ilkeyi terk etmis ve biiytik bir devaltiasyon yapilmstir. Mevcut
kur rejiminin stirdiiriilemeyecegi kanisina varilarak 23 Subat 2001 tarihinde doviz kurlarinin piyasa arz
ve talep kosullarina gore belirlenmesine karar verilmistir (Parasiz, 2012: 557).

1988, 1991, 1998 ve 2001 kriz yillarinin ortak noktalarindan biri cari islemler hesabinin fazla vermesidir.
Bankalarda yerli para ve YP cinsinden tutulan mevduatlarin ve kisilere veya firmalara verilen kredilerin
dalgali yapisi bankalarin aktif tarafina yansitilmaktadir. Yeterli koruma mekanizmalarinin eksikliginde
firmalar YP cinsinden bor¢lanmak istemezler (Ortiz, 1983: 72). Krizler geldiginde aktif piyasalarini ve
aktif fiyatlarini (tahvil, hisse senedi, doviz vs.) etkiler; faiz ve kur ytikselir. Ancak tilkeye sermaye girisi
bir anda durur ve cari agigin finansmani zor oldugu i¢in acik azalir, hatta pozitife doner. Banka
pozisyonlarinin yapist bazi bankalarin aktif tuzagma diismesine sebep olur. Aktif tuzagi, krize
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kaynaklik edebilen yahut krizlerden ani olarak ve siddetli etkilenen aktiflerin banka bilangolarinda
biiytik agirlik tasimalar1 sebebiyle aktif portfoytiniin ¢okmesidir (Ertiirk, 2016b: 435). 1987-2002 yillar1
arasinda aktif yapisi saglam olmayan onlarca banka iflas etmistir. Kriz yillarinin bir diger ortak noktasi,
Merkez Bankasinin bagimsiz olamamasidir. Temel amaci fiyat istikrarini saglamak olan Merkez
Bankasi'nin yasanan olaylara etkili bir sekilde miidahale edebilme refleksi bagimsizlig: ile dogru
orantilidir. Tesvik politikasinin, 6demeler dengesi politikasinin, istihdam ve {iretim politikasinin
yiiriitiilmesinde Merkez Bankasi'na gorev yiiklendigi takdirde bunun biinyesel bir enflasyon ortaya
koydugu ve yerli paradan kagisi hizlandirdig1, bunun da tasarruf erbabini bagka iilke enstriimanlarina
kaydirdig1 bilinmektedir (Ertiirk, 1991: 210). Miidahalelere agik olan Merkez Bankas: fiyat istikrar:
amacini ikinci plana atarak para arzini artirmasina ragmen reel para arzi azalmistir. Netice olarak, faiz
oranlar1 yiikselmis ve yatirim oranlar1 azalmigtir. Tiirkiye'nin hem diinya milli gelirinden hem de
diinya ticaretinden aldig1 pay orani diigsmiistiir. Yani bagimsiz olamayan Merkez Bankasi'nin artirdig:
para arzi ekonomiye verilememis kara deliklere gitmistir.

Tablo 4: 1986-2001 Yillar1 Arasi Tiirkiye'nin Makro Ekonomik Gostergeleri (%)

Yil Cari Agik/ Biitce Ac1gy/ ABD ve AB Kisa Vadeli Tiiketici
GSYH GSYH Kisa Vadeli Faiz Or. Fiyat Endeksi
Faiz Or. Ort.

1986-87 -1,89 -0,93 -2,69 -3,49 825 872 54.29 47.90 30,67 55,05

1988-89 1,76 0,88 -2,99 -3,30 8.91 9.09 63.51 58.95 77,13 64,28

1990-91 -1,74 0,17 -3,38 -5,32 9.71 9.01 54.63 79.60 60,41 71,14

1992-93 -0,61 -3,57 -4,34 -6,75 842 7.15 86.63 87.72 65,97 71,08

199495 2,01 -1,38 -3,93 -4,08 7.63 7.66 162.14 123.76 125,49 76,05

1996-97 -1,34 -1,39 -8,38 -7,77 684 616 13245 105.86 79,76 99,09

1998-99 0,72 -0,36 -5,14 -8,42 498 515 116.28 96.35 69,73 68,79

2000-01 -3,62 1,86 -749  -1155 578  5.08 37.23 93.75 39,03 68,53
Kaynak: (IMF, 2020d), Erisim Tarihi: 31.10.2020; (Ttirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi, 2020), Erisim Tarihi: 12.10.2020; (Federal
Reserve Bank of St. Louis, 2020), Erisim Tarihi: 30.05.2020.

Ayrica hiikiimetler para arzini artirarak senyoraj geliri elde ederler. Ozellikle yiiksek enflasyon yasayan
tilkeler i¢in senyoraj, hiikiimetlerin baslica gelir kaynaklarindan biridir (Edwards ve Tabellini, 1990).
Hiikiimetin, itibari para uygulamasinda para basarak elde ettigi kara, ihrag ettigi kdgit paranin iiretim
maliyeti ile nominal degeri arasindaki biiyiik farka senyoraj denir (Unsal, 2017: 569). Ancak bir tilkenin
milli parasinin itibarini kaybetmesiyle birlikte insanlarin yabanci paraya olan taleplerini artirmalar:
hiikiimetlerin senyoraj gelirlerini kaybetmelerine neden olacaktir. Bu durum biitce acig1 ve bor¢lanma
olarak geri donmektedir. Eger hiikiimetler senyoraj gelirlerinden kaynaklanan kayiplarini yeni bir vergi
ile veya kamu harcamalarini kisarak telafi etmezlerse zaten yiiksek olan enflasyon daha da
yiikselecektir (Fischer, 1981; Selcuk, 1994: 511; Végh, 1989). Tablo 3 ve 4'te goruldugu tizere, YP
mevduatin TM igindeki pay1 ve biite agiginin Gayrisafi Yurt I¢i Hasila’ya oran1 1991, 1993 ve 1996
yillarinda yiiksek seviyelerdeyken 1992, 1994 ve 1997 yillarinda enflasyon oranlar1 daha da
yiikselmistir. Yani devletin senyoraj gelirinin diistiigii ve devletin bu kayb1 yeni bir vergi koyarak ya
da kamu harcamalarimi kisarak telafi edemedigi anlasilmaktadir. 1999, 2000 ve 2001 yillarinda ise YP
mevduatin TM igindeki pay1 ve biitce agiginin Gayrisafi Yurt I¢i Hasila’ya oram ¢ok yiiksektir.
Enflasyon orani ise diismdiistiir. Bu durumda devletin senyoraj gelir kaybini yeni bir vergi ya da kamu
harcamast ile telafi ettigi sonucuna ulasilabilir. Subat 2001 krizinin etkisiyle 2001 ve 2002 yillarinda
bankalarda tutulan YP mevduatlarin TM mevduatlar igindeki pay1 en yiiksek seviyeye ¢ikmustir.

Tablo 5: 2002-2019 Yillar1 Arasi Tiirkiye'nin Makro Ekonomik Gostergeleri (%)

Yil YP Mevduatin Biiyiime Diinya Diinya Ortalama Déoviz
TM I¢indeki Orani Biiyiime Ticaretinden Kuru
Pay1 Orani Alinan Pay

2002-03 56,63 4835 6,43 5,61 2,18 2,96 0,671 0,768 1,507 1,501

2004-05 44,12 3590 9,64 9,01 440 392 0,870 0,905 1,426 1,344

2006-07 3859 3438 7,11 5,03 438 4732 0931 0,995 1,428 1,303

2008-09 3325 3211 08 470 1,85 -1,68 1,032 0974 1,302 1,550

2010-11 2819 31,98 849 11,11 430 3,13 0999 1,052 1,503 1,675

2012-13 31,21 3386 4,79 2,51 338 2,65 1,087 1,151 1,796 1,904

2014-15 34,36 3938 517 2,83 255 2,81 1,125 1,126 2,189 2,720

2016-17 39,16 41,34 3,18 747 2,48 3,11 1,117 1,165 3,020 3,648

2018-19 46,77 49,44 2,83 02 2,97 3 1,053  1:0,99 4,828 5,674

2:0,96

Kaynak: (Ttirkiye Cumhuriyet Merkez Bankast, 2020), Erisim Tarihi: 12/10/2020; (IMF, 2020b), Erisim Tarihi: 21/11/2020; (World
Bank, 2020b), Erisim Tarihi: 10/07/2020; (World Bank, 2020a), Erisim Tarihi: 04/09/2020; (IMF, 2020c), Erisim Tarihi: 31/01 /2020,
(IMF, 2020d), Erisim Tarihi: 31/10/2020.
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3 Kasim 2002 tarihinde yapilan erken se¢imle Adalet ve Kalkinma Partisi tek basina iktidara gelmis ve
siyasi istikrar donemi baslamistir. Olusan giiven ortami, azalan riskler ve reel faizlerin yiiksek olmasi
neticesinde tilkeye yabanci sermaye girisi hizlanmistir. 2006 yilina kadar diisen TM icinde tutulan YP
mevduat orani ve enflasyon 2006 yilinda artmistir. Bu hareketlenmenin sebebi; rasyonel bekleyisler
altinda fertler parasal biiytimeyi hemen para tutmanin maliyetinde yani faiz oraninda bir artig
anlayisina dontstiirtip nakitlerini ellerinden ¢ikarmaya tesebbiis ederler ama bu para stoku artisindan
ekonomi kurtulamaz. Parasal biiytime hizi siirekli artarsa, bu durumda enflasyon orani gelecekte
parasal biiylime oraninin istiine ¢itkacak, ekonomi eksik istihdam dengelerine yonelecek, yani
kiictilecektir. 2006 yilinda faizlerin enflasyon kaygisi ile yiikseldigi goriilmektedir. Bu durum etkisini
biiytime oraninda diisiis olarak gostermistir (Ertiirk, 2015: 467). Bu dogrultuda 2005 yilinda %9,01 olan
biiytime orani, 2006 yilinda %7,11 olarak gerceklesmistir. 2007 yilinin yurt ici siyasi ve iktisadi riskleri
artiran gelismeleri; 2006 yili sonunda baslayan Cumhurbaskanlig1 se¢imi tartismalari, 367 krizi, 27
Nisan e-muhtirasi, 22 Temmuz'da gerceklesen erken genel segimler ve 21 Ekim’de yapilan Anayasa
degisikligi referandumu olarak siralanabilir. Agustos 2007’ de ise ABD’de baslayan Mortgage Krizi ttim
diinyayi etkisi altina almistir. Kriz, Tiirkiye’yi ABD’nin aksine reel sektérden vurmustur. Bunun sebebi,
dis talepte ve ic talepte sert daralmadir (Ertiirk, 2018: 264). Tablo 5'te goruldugi tizere, 2008 yilinda
Tuirkiye nin bitytime hizi yavaslamis, 2009 yilinda negatif olarak kayitlara gecmistir. Yasanan krize karsi
gerekli tedbirler alinmaya calisilmig, 2008 yilindan sonra yasanan iktisadi daralma ile miicadele etmek
i¢in faizler dustirtilmusttir (Ertiirk, 2015: 467). 2010 yilinda ekonomi tekrar toparlanmaya baslamis ve
2011 yilinda Turkiye, bir onceki yila gore %11 buytimistiir. Ancak cari agigin Gayrisafi Yurt Ici
Hasila’ya orani 2011 yilinda zirveye ulasmistir. Bu durumun en 6nemli nedenlerinden biri; tilke
mallarina dis talebin artis hiz1 ¢ok yiiksek olmadig; i¢in ihracatin artisi cari agigin azalmasina destek
vermemektedir (Ertiirk, 2018: 205).

Tablo 6: 2002- 2019 Yillar1 Arasi Tiirkiye'nin Makro Ekonomik Gostergeleri (%)

Yil Cari Agik/ Biitce Ac13y/ ABD ve AB Kisa Vadeli Tiiketici
GSYH GSYH Kisa Vadeli Faiz Or. Fiyat Endeksi
Faiz Or. Ort.

2002-03 -026 -240 -1079 843 480 411 64.67 4611 29,75 18,36
2004-05 -347 -414 520 -1,43 4.27 3.92 24.56 16.36 8,60 8,18
2006-07 -559 -542 0,72 -1,63 427 442 17.76  18.25 9,60 8,76
2008-09 512 -1,75 -1,78 -528  4.03 3.68 1937 1165 1044 6,25
2010-11 5,74 -887 -3,54 -1,35 3.51 349 8.45 8.83 8,57 6,47
2012-13 545 583 -1,92 -1,09 267 256 8.32 7.27 8,89 7,49
2014-15 414 -3,16 -1,13 -1,07 2.62 1.75 9.14 9.52 8,85 7,67
2016-17  -3,09 472 -1,25 -1,57 140 1.77 9.60 11.46 778 11,14
2018-19  -2,67 1,14 -1,92 -2,89 2.04 1.51 18.27 17.14 16,33 15,18
Kaynak: IMF (2020), Erisim Tarihi:31/10/2020; TCMB (2020), Erisim Tarihi: 12/10/2020; Federal Reserve Bank of St. Louis (2020),
Erisim Tarihi: 30/05/2020.

2013 yilinda Tiirkiye'nin Gayrisafi Yurt Igi Hasilas1 yaklagik 958 milyar ABD dolarima ¢ikmis, diinya
ticaretinden ve diinya milli gelirinden alinan pay zirveye ulasmis, kisa vadeli faiz oranlari %7
seviyelerine dusmustiir. 14 Mayis 2013'te IMFye son borcun ¢denmesi bu olumlu gelismelerin bir
sonucudur. Bu tarihten itibaren yurt i¢cinde ve yurt disinda yasanan olumsuz gelismeler risklerin ve
dolayistyla doviz kurlarinin yiikselmesine neden olmustur. 27 Mayis 2013 tarihinde baslayan ve
yaklasik 20 giin stiren Gezi Parki olaylari, 17-25 Aralik operasyonlari; neticesinde Tiirkiye'nin en biiyiik
bankalarindan biri olan Tiirkiye Halk Bankasi’'nin degerinin olumsuz etkilenmesi gibi gelismeler sene
sonunda Amerikan Merkez Bankasi'nin (FED) tahvil alimini azaltmasinin da etkisiyle iilkeden yabanci
sermaye cikisini hizlandirmis ve dolayisiyla déviz kuru artmistir. 1 Ocak ve 19 Ocak 2014'te MIT
tirlarinin durdurulmasi olaylari, 6-8 Ekim Olaylari, 2014 ve 2015 yillarinda Suriye’de i¢ karisikliklarin
artmasi, Turkiye'ye miilteci akini, 7 Haziran 2015 tarihinde yapilan genel secimler sonucu koalisyon
hiikiimeti kurulma ihtimali ortaya ¢ikmasi ve hiikiimetin kurulamamasi gibi etkenler jeopolitik,
jeoekonomik ve siyasi riskleri artirmistir. Makroekonomik gostergelere bakildiginda Gayrisafi Yurt Ici
Hasila azalmis, ortalama doviz kurlar: 2,00 TL'nin tizerine ¢ikmis ve kurlardaki yiikselis ise enflasyonu
artirmistir. Bu durum faizlerin yukar: yonlii hareketlenmesine sebep olmustur. Banka hesaplarinda TM
i¢inde tutulan YP mevduatlarin pay1 %39a ¢ikmustir. 15 Temmuz 2016 tarihinde hain darbe girisimi
yasanmis, tilke ekonomisi dogrudan 158 milyar dolar, dolayl olarak yaklasik 350 milyar dolar zarara
ugramistir (Aslan, 2020). Ulke igi risklerin artmasi hem faizleri hem de déviz kurlarmm artirmis ve
biiytime oraninin artis hizi yavaslamistir. Darbe tesebbiisii ile ilgisi oldugu tespit edilerek tutuklanan
Rahip Brunson, Tiirkiye ve ABD iliskilerinde gerilime neden olmustur. Bununla birlikte; Tiirkiye nin 20
Ocak-24 Mart 2018 tarihleri arasinda Suriye’de ytirtittiigii Zeytin Dali Harekati, ABD'nin Tiirkiye’den
ithal ettigi celik ve altiminyuma uyguladig: giimriik tarife oranlarini iki katina ¢ikarmasi, donemin ABD
baskani Donald J. Trump’in Tiirkiye hakkinda attig1 tweetlerin etkisiyle gerilim zirveye tirmanmais ve
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Turkiye, Agustos 2018’de kur saldirisitna maruz kalarak bir kur krizi yasamistir. 2017 yilinda ABD
dolarmn Tiirk liras: cinsinden ortalama fiyat1 3,64 TL iken 2018 yilinda 4,83 TL'dir. Bu artis tiretim
maliyetlerinin artmasina yol agmuis ve tiiketici fiyat endeksi %10 un tizerine ¢ikmuistir. Kisa vadeli faizler
%18’e yiikselmis, Tiirkiye'nin diinya milli gelirinden ve ticaretinden aldig1 pay orani azalmustir. 2019
yilinda biiytime oran1 %0,2 olarak gerceklesmis ve bir resesyon yili olarak kayitlara ge¢mistir. Ayrica
2019 yilinda cari islemler hesabinin fazla verdigi géze carpmaktadir. Faiz ve kurlarin yiiksek olmasi ve
cari islemler hesabinin fazla vermesi, 1987-2002 yillar1 aras1 dénemde yasanan krizlere benzer bir
durumla kars: karsiya kalindigini gostermektedir. Ancak bankalarin krize kaynaklik edebilecek aktif
yapilarinin olmamasi yasanan krizi derinlestirmemistir. D6viz kurlarindaki dalgalanma ve enflasyonun
yiiksekligi neticesinde banka hesaplarinda tutulan TM i¢indeki YP mevduatlarin pay: yaklasik %49’a
ulagmistir.

Ampirik analiz
Veri seti ve model

1987:2-2001:4 ve 2002:1-2019:2 dénemleri i¢in aym degiskenlerle kurulan iki modeli karsilastiran bu
calismada; Tiirk lirasinin itibarini ve talebini temsil eden ve her iki modelde de bagimli degisken olarak
yer alan Tiirkiye’de bankalarda tutulan yabanci mevduatin toplam mevduatlar igindeki payimnin bir
onceki doneme gore degisim hizi ile Denklem 1 esitliginin saginda yer alan iktisadi degiskenler arasinda
anlaml bir iliskinin var olup olmadig, varsa Tiirkiye’de bankalarda tutulan yabanci mevduatin toplam
mevduatlar icindeki payinin bir énceki doneme gore degisim hizinin bu iliskiden ne yonde etkilendigi
Otoregresif Dagitilmis Gecikme Modeli (Autoregressive Distributed Lag Model - ARDL) ve Hata
Diizeltme Modeli (Error Correction Model - ECM) ile incelenmektedir. Tki ayr1 dénem igin kurulan iki
modelin tek calisma icerisinde ARDL modeli ve ECM ile karsilastirmali olarak analiz edilmesi bu
calismay1 literattirdeki ¢alismalardan farkli kilmaktadir. Ek-1'de; ampirik analiz icin kurulan
modellerde kullamilan degiskenler, degiskenlerin aciklamalari, kisaltmalari, formdiilleri ve elde
edildikleri kaynaklar gosterilmektedir. Yapisal parametrelerin sabit kabul edildigi modellere yonelik
bir elestiri olan Lucas Kritigi'ne gore sabit katsayili modellerin kisa dénem o6ngoriilerinin basariya
ulagmasini saglayan nitelikler politikanin nicel olarak degerlendirilmesi acisindan elverisli degildir.
Degisken katsay1 modelleri, yapisal parametrelerin politika degisiklerinin etkilerini yansitmalaria
olanak saglayarak sabit katsayili modellerin agiklanan eksikligini gidermektedir (Lucas, 1976; Telatar
ve Telatar, 2001: 81). Calismada bahsi gegen elestiriye maruz kalinmamasi i¢in modellerde kullanilan
degiskenler degisim hizlari cinsinden yer almaktadir. Ayrica modellerde kullanilan degiskenlerin
grafikleri incelenmis, mevsimsellik sorunu tespit edilen degiskenler CENSUS X12 yontemi ile
mevsimsel etkilerden armndirilmis ve bu degiskenlerin kisaltmalarinin sonuna SA eki eklenmistir.
Kurulan ekonometrik modellerin tahmininde ve yapilan tiim analizlerde E-views 9 ekonometrik analiz
programi kullanilmustir. Tki farkli dénem igin kurulan iki modelin bagimli ve bagimsiz degiskenleri ayni
oldugundan Denklem 1’de iki denklem tek denklem halinde gosterilmektedir. Denklem 1, ARDL
modelinin uzun donem modelini yansitmaktadir.

YBMVOGRs,, = &ty + &, ENF, + a,BY; + azDUNMGTRGRs,, + o;CAGDPGR, + asBDGDPGRs,,
+ agDUNTICTRGRsy, + o, TRINTGR, + agEUSAINTGR; + €, (1)

Hem 1987:2-2001:4 hem de 2002:1:2019:2 donemleri icin Denklem 1’de gosterildigi sekliyle kurulan iki
modelin ARDL modeli ve ECM yardimiyla tahmini i¢in 3 adim izlenmektedir. Birinci adim, Denklem
1’de bulunan degiskenler arasinda uzun dénemde bir egbiitiinlesme iliskisinin var olup olmadiginin
test edilmesidir. Esbuitiinlesme iliskisinin varligt durumunda ise uzun donem esnekliklerinin, kisa
donem esnekliklerinin ve hata diizeltme modelinin tahmin edilmesi izlenen 2. ve 3. adimlar:
olusturmaktadir (Narayan ve Smyth, 2006: 337). ARDL modelinin uzun dénem katsayilarinin tahminini
gosteren Denklem 1’e, kisa dénem katsayilar1 ve kukla degisken olarak KRIZ degiskeni eklendiginde
Denklem 2 halini almaktadir. ARDL modelini temsil eden Denklem 2'nin sag tarafinda bulunan g
katsayilar1 modelin uzun dénem, a katsayilar1 modelin kisa donem iliskisini, 6 katsayis1 ise KRIZ kukla
degiskeninin katsayisini ifade etmektedir.
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n n

n
AYBMVOGRs,, = g + z a3 AYBMVOGRs,,_, + Z ayAENF,_; + Z a;ABY,_;

i=1 =0 =0

n n n
+ z a5 ADUNMGTRGRs,,_, + Z a,ACAGDPGR,_; + z a5iABDGDPGRs,,_,
i=0 i=0 i=0
n n n
+ z agADUNTICTRGRs,, , + z a;ATRINTGR,_; + z agiATRINTGR,_;
i=0 i=0 i=0

n
+ z oo AEUSAINTGR,_; + By YBMVOGRs,,_, + B, ENF,_y + B3BY,_,
i=0

+ B4,DUNMGTRGRs,,_, + BsCAGDPGR,_; + B4BDGDPGRs,, _, + B;DUNTICTRGRs,,_,
+BgTRINTGR,_, + BoEUSAINTGR,_, + 0,KRIZ, + €, ()

Denklem 2’de modelde yer alan degiskenler arasinda uzun dénem iliskisinin varliginin tespit edilmesi
halinde 3. asamaya gegilmektedir. Denklem 3’te, kisa dénem katsayilar: ile ECM’nin tahminini iceren
ARDL modeli gosterilmektedir.

n

n n
AYBMVOGR,, = a, + Z o AYBMVOG R, + Z oy AENF,_; + Z N

i=1 i=0 i=0
n n

n
+ z o5 ADUNMGTRGRs,_, + Z «,;ACAGDPGR,_; + Z a5:ABDGDPGR,,

i=0 i=0 i=0
n n

n
+ Z agADUNTICTRGRs,, , + Z ay;ATRINTGR,_; + Z agATRINTGR,_;

i=0 i=0 i=0

n
+Za91AEUSA1NTGRH + 0,KRIZ, + 1EC,_, +€, (3)

i=0

Bulgular

Pesaran ve Shin (1999) ve Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan gelistirilen ARDL yaklagimu serilerin
ayni derecede entegre olmalarmin sart oldugu Engle ve Granger (1987), Johansen (1988, 1991) ve
Johansen ve Juselius (1990) esbiitiinlesme testlerinden farkli olarak analizde kullamilan biitiin
degiskenlerin sadece 0. dereceden ya da sadece 1. dereceden ya da hem 0. hem de 1. dereceden birlikte
entegre olup olmadigmna bakmaksizin degiskenler arasinda bir iliskinin var olup olmadigini test
etmektedir. Bahsi gecen avantajnin yaninda ARDL yontemi sinirli 6rnekleme sahip calismalara
uygulanabilmekte, modelin kisa ve uzun donem katsayilarini es anli olarak tahmin edebilmekte ve tiim
degiskenleri icsel olarak varsaymaktadir (Narayan, 2004: 7; Dritsakis, 2011: 4). Degiskenlerin 2.
dereceden entegre olmadigini gostermek amaciyla hem 1987:2-2001:4 hem de 2002:1-2019:2 dénemleri
i¢in kullanilan serilerin ttimtine Artirilmis Dickey Fuller (ADF) (1979) ve Phillips Perron (PP) (1988)
birim kok testleri, bazilarina ise ek olarak Kwiatkowksi, Phillips, Schmidt, Shin (KPSS) (1992) birim kok
testi uygulanmustir. Ciinkiti KPSS birim kok testinin uygulanabilmesi icin serilerin deterministik trende
veya en azindan kesmeye sahip olmasi gerekir (Seviiktekin ve Nargelegekenler, 2005: 279-312). Bu
nedenle ardisik stire¢ yaklasimi kullanilarak model yapilar1 kesmesiz ve trendsiz olarak belirlenen
seriler, ADF ve PP birim kok testlerine tabi tutulurken model yapilar1 kesmeli ve trendsiz veya kesmeli
ve trendli olarak belirlenen seriler, ADF ve PP birim kok testlerine ek olarak KPSS birim kok testine tabi
tutulmustur. ADF birim kok testi uygulanurken Akaike ve Schwarz bilgi kriterlerinin olasilik
degerlerinin en diistik oldugu ve otokorelasyon probleminin olmadig1 gecikme uzunluklar: segilmistir.
Secilen gecikme uzunluklarinda otokerelasyon sorununun olup olmadigini tespit etmek icin Langrange
Carpanlar1 (LM) testi uygulanmis ve otokorelasyon sorununa rastlanmamustir. PP ve KPSS birim kok
testleri uygulanirken ise gecikme uzunluklari sirastyla T1/3(1987:2-2001:4 icin 60%/3=3.195; 2002:1-2019:2
icin 70%/3=4.121) ve T1/2(1987:2-2001:4 icin 601/2=7.746; 2002:1-2019:2 i¢in 70%/2=8.367) formiilleri
yardimiyla belirlenmistir. Birim kok testi sonuclar: Tablo 7 ve 8’ de gosterilmektedir.
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Tablo 7: 1987:2-2001:4 Dénemi Degiskenler Icin Birim Kok Testi Sonuglari

Omer Faruk Ozyalgin & Emin Ertiirk

Degisken Diizey Model ADF PP KPSS
YBMVOGR_SA Seviye Kesmesiz+Trendsiz -5,698689* (0) -8,514581* (3) -
ENF Seviye Kesmesiz+Trendsiz -0,201343 (4) -0,266061 (3) -
ENF(-1) 1.Fark Kesmesiz+Trendsiz -4,797107* (4) -6,775592* (3) -
BY Seviye Kesmesiz+Trendsiz -1,143081 (8) -2,875697* (3) -
DUNMGTRGR_SA Seviye Kesmesiz+Trendsiz -6,170227* (3) -4,872788* (3) -
CAGDPGR Seviye Kesmesiz+Trendsiz -7,423754* (0) -7,424404* (3) -
BDGDPGR_SA Seviye Kesmesiz+Trendsiz -7,589033* (0) -7,602918* (3) -
DUNTICTRGR_SA Seviye Kesmesiz+Trendsiz -4,944359* (0) -6,718320* (3) -
TRINTGR Seviye Kesmesiz+Trendsiz -7,788104* (0) -7,798911* (3) -
EUSAINTGR Seviye Kesmesiz+Trendsiz -4,678932* (0) -4,668585* (3) -
KRIZ Seviye Kesmeli+Trendsiz -3,775697* (0) -3,762735* (3) 0,145582 (7)

Not: *, ** sirastyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde seride birim kok olmadigini gostermektedir. Parantez icinde verilen degerler,
belirlenmis uygun gecikme uzunlugunu ifade etmektedir.

Tablo 7’'de goriildiigii tizere, 1987:2-2001:4 donemi degiskenleri igin yapilan birim kok test sonuglarina
gore birinci dereceden duragan olarak bulunan ENF degiskeni disindaki buitiin degiskenler seviyede
duragandir.

Tablo 8: 2002:1-2019:2 Dénemi Degiskenler Icin Birim Kok Testi Sonuclar1

Degisken Diizey Model ADF PP KPSS

YBMVOGR_SA Seviye Kesmeli+Trendli -4,253648* (7) -7,927506* (4) 0,081326 (8)
ENF Seviye Kesmeli+Trendsiz -2,308115 (5) -10,20980* (4) 0,313658 (8)

BY Seviye Kesmesiz+Trendsiz -1,216460 (8) -1,935133 (4) -
DUNMGTRGR_SA Seviye Kesmeli+Trendli -6,897358* (3) -9,271329* (4) 0,123326 (8)

CAGDPGR Seviye Kesmesiz+Trendsiz -8,308128* (0) -8,308227* (4) -

BDGDPGR_SA Seviye Kesmesiz+Trendsiz | --8,057468* (0) -8,090277* (4) -
DUNTICTRGR_SA Seviye Kesmeli+Trendli -11,84081* (0) -11,95270* (4) 0,088209 (8)

TRINTGR Seviye Kesmesiz+Trendsiz -7,205290* (0) -7,187573* (4) -

EUSAINTGR Seviye Kesmesiz+Trendsiz | -6,477280% (1) | -6,667556* (4) -
KRIZ Seviye Kesmeli+Trendsiz -5,545949* (2) -3,635623* (4) 0,320682 (8)

Not: *, ** sirastyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde seride birim kok olmadigini gostermektedir. Parantez iginde verilen degerler,
belirlenen uygun gecikme uzunlugunu ifade etmektedir.

Tablo 8de verilen 2002:1-2019:2 doénemi igin yapilan birim kok testi sonuglarina gore ise birinci
dereceden duragan olarak bulunan BY degiskeni disindaki tiim degiskenler seviyede duragan olarak
bulunmustur.

ADF, PP ve KPSS; ele alinan tilkenin kars: karsiya kaldig1 ekonomik, siyasi ve sosyal calkantilar: goz
ard1 ederek serilere uygulanan birim kok testleridir. Elde edilen sonuclarin ve bu sonuglara bagh olarak
yapilan 6n raporlarin sistematik sapmali (egilimli) olacagt agiktir (Seviiktekin ve Cinar, 2017: 413). Diger
bir ifadeyle, duragan olan seriler ¢ogu zaman duragan degilmis gibi goriinecektir (Patterson, 2000: 278).
Bu nedenle ADF, PP ve KPSS birim kok testlerinde 0. dereceden duragan olarak bulunmayan ENF ve
BY degiskenleri iki kirilmal1 Lee-Strazicich (2003) birim kok testine tabi tutulmustur. Lee ve Strazicich’e
gore; ADF, PP ve KPSS gibi geleneksel birim kok testlerine olan uistiinltigiiniin yani sira kirilma
zamanlarini i¢sel olarak tahmin eden ve tek kirilmay1 baz alan Perron (1997) ve Zivot-Andrews (1992)
birim kok testleri, kirilma zamanini yanhs bir sekilde asil dénemin bir donem 6ncesi veya kirilmanin
siddeti arttik¢a bir donemden daha 6ncesi olarak tahmin etmektedirler. Ek olarak, seride bir kirilma
oldugunda test istatistigi sonucunun sapmali olmasina ve sahte reddetme sorunlarina yol agmaktadirlar
(Lee ve Strazicich, 2001: 535-536). Tablo 9'da 1987:2-2001:4 déneminde yer alan ve diizeyde duragan
olmayan ENF degiskeninin Lee-Strazicich birim kok testi sonuglar1 verilmektedir. Serideki yapisal
kirilmanin serinin hem diizeyini hem de egimini degistirdigini dikkate alan Model CC’ye gore, iki
kesme degisimini niteleyen 6 ve y kukla degiskenlerinin t istatistik degerlerinin mutlak degerleri
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1.645'ten kiiciik oldugu icin istatistiksel olarak anlamsizdir. Bu nedenle sadece diizey degisimini
dikkate alan Model C'nin t istatistik degerleri dikkate alinmaktadir.

Tablo 9: 1987:2C-2001:4C Doénemi ENF igin Lee-Strazicich Birim Kok Testi Sonuclari

Degisken Model Kirilma A Test Kritik 6 14 Q y k
Zamanlar1 Istatistigi | Deger
TB1-TB2 (%5)
ENF Model CC 1996: Q2 0,6 -5,566370 -5,67 0,053 0,004 -2,808 -2,409 3
1998: Q2 0,7
ENF Model C 1997: Q3 0,7 -4,436005 -4,51 2,427 - -4,586 - 7

Not: *, ** sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde seride birim kok olmadigini gostermektedir. A kirllma yansimasini ifade etmekte
ve kirilma tarihine kadar olan gozlem sayisinin toplam gozlem sayisina boliinmesi ile elde edilmektedir. 6 ve y, kesme degisim
parametrelerini; @ ve y ise egim degisim parametrelerini gosteren kukla degiskenlerdir. k; gecikme sayisini ifade etmektedir.

Model C’ye gore, ENF degiskenine uygulanan Lee-Strazicich birim kok testi sonucunda elde edilen test
istatistigi %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamsizdir. Bundan dolayi, ENF tek yapisal
kirllma etrafinda diizeyde duragan degildir. igsel olarak belirlenen 1997:Q3 kirilma zamami, Tiirkiye
Cumhuriyet Merkez Bankasimin (TCMB) enflasyon konusunda politikalarinda degisiklige gittigi
dénemi yansitmaktadir. 1996-1997 yillarinda TCMB, enflasyonun diistirtilmesi yerine finansal istikrari
saglamaya yonelik politikalar uygulamistir. 1996 yilinda ayrica Hazineye saglanan kisa vadeli avans
orani disiiriilmiis, diger kamu kurumlarma kredi verilmesi uygulamasi ise durdurulmustur. 1997 yili
Temmuz ayinda ise TCMB ile Hazine arasinda imzalanan bir protokol ile Hazine kisa vadeli avans
hesabimi kullanmaktan tamamen vazge¢mistir. 1998 yilinda TCMB, para politikasinu yiiksek enflasyon
ile miicadele icin kullanmistir (TCMB, 2013: 16).

Daha 6nce belirtildigi gibi, ARDL yontemi 0. ya da 1. dereceden entegre diger bir ifadeyle duragan olan
serilerin analizde yer almalarina imkan tanimakta, 2.dereceden entegre olan serilerin ise analizde yer
almasma izin vermemektedir. 1987:2C-2001:4C doéneminde yer alan ve yapisal kirilma etrafinda
diizeyde duragan olmayan ENF degiskeninin 1. fark birim kok testi sonuglar1 Tablo 10’da
gosterilmektedir.

Tablo 10: 1987:2C-2001:4C Donemi ENF i¢in Birinci Fark Birim Kok Testi Sonuglar1

Degisken Diizey Model ADF PP KPSS
ENF Birinci Fark Kesmesiz+Trendsiz -4,797107* (4) -6,775592* (3) -

Not: *, ** sirastyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde seride birim kok olmadigini gostermektedir. Parantez icinde verilen degerler,
belirlenen uygun gecikme uzunlugunu ifade etmektedir.

Tablo 10’da goruldiigii tizere, ENF 1.dereceden farki alindiginda duragan hale gelmis, I(1) oldugu
sonucuna ulasilmis ve 1987:2-2001:4 donemi i¢in kurulan ARDL modelinde yer almasina karar
verilmistir.

Tablo 11'de ise 2002:1C-2019:2C doneminde yer alan BY degiskeninin Lee-Strazicich birim kok testi
sonuglar1 verilmektedir. Seride yer alan yapisal kirilmanin serinin hem diizeyini hem de egimini
degistirdigini dikkate alan Model CC’ye gore, iki kesme degisimini niteleyen 6 ve y kukla degiskenleri
ile iki egim degisimini niteleyen @ ve y kukla degiskenlerinin t istatistik degerlerinin mutlak degerleri
1.645’ten biiyiik ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu nedenle test istatistigi, BY degiskeninin iki yapisal
kirilma etrafinda 0.dereceden duragan olup olmadig1 konusunda dikkate alinmaktadur.

Tablo 11: 2002:1C- 2019:2C Doénemi BY icin Lee-Strazicich Birim Kok Testi Sonuglari

Degisken Model Kirilma A Test Kritik 7} 14 ® y k
Tarihleri Istatistigi | Deger
TB1-TB2 (%5)
BY Model CC 2007: Q4 0,3 -5,239032 5,67 2,626 -1,680 -4,398 4,098 7
2011: Q4 05

Not: ¥, ** sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde seride birim kok olmadigini gostermektedir. A kirilma yansimasini ifade etmekte
ve kirilma tarihine kadar olan gozlem sayisinin toplam gozlem sayisma boliinmesi ile elde edilmektedir. 6 ve y kesme degisim
parametrelerini, ® ve y ise egim degisim parametrelerini gosteren kukla degiskenlerdir. k; gecikme sayisini ifade etmektedir.

Tablo 11'de goriildiigu tizere, BY degiskeninin test istatistigi %5 anlamlilik diizeyinde anlamsizdur.
Bundan dolay1 serinin iki yapisal kirilma etrafinda duragan olmadig1 sonucuna varilmaktadir. Kirilma
donemlerine bakildiginda kirilma donemlerinden biri 2008 Kiiresel Finansal krizini digeri ise
Tiirkiye'nin cari agigmin Gayrisafi Yurt Ici Hasila’ya oraninin zirveye ulastigi donemi isaret etmektedir.
2002:1C-2019:2C doneminde yer alan ve iki yapisal kirilma etrafinda diizeyde duragan olmayan BY
degiskeninin 1. fark birim kok testi sonuglari ise Tablo 12'de gosterilmektedir.
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Tablo 12: 2002:1C- 2019:2C Doénemi BY i¢in Birinci Fark Birim Kok Testi Sonuglar

Degisken Diizey Model ADF PP KPSS
BY Birinci Fark Kesmesiz+Trendsiz -3,119324* (9) -8,459316* (4) -

Not: *, ** sirastyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde seride birim kok olmadigini gostermektedir. Parantez icinde verilen degerler,
belirlenen uygun gecikme uzunlugunu ifade etmektedir.

Tablo 12'de goruldugii tizere, BY degiskeninin 1.dereceden farki alindiginda duragan hale gelmis, 1(1)
oldugu sonucuna ulasilmis ve 2002:1-2019:2 dénemi i¢in kurulan ARDL modelinde yer almasina karar
verilmistir.

ARDL yo6nteminin bir sonraki asamasinda kurulan modeller i¢in optimum gecikme uzunluklarinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda, optimum gecikme uzunlugu belirlenirken Akaike bilgi
kriterinin en kiiciik degerini aldig1 ve ayn1 zamanda Breusch-Godfrey Ardisik Bagimlilik Stnamas: test
sonuglarinin olasilik degerlerinin 0.05'ten biiyiik oldugu gecikme uzunluklar: secilmistir. Tablo 13’te
gorildugi tizere, hem 1987:2-2001:4 donemi hem de 2002:1-2019:2 donemi icin uygun gecikme
uzunlugu 4 olarak belirlenmistir.

Tablo 13: Gecikme Uzunluklarinin Belirlenmesi

1987:2C- 2001:4C 2002:1C- 2019:2C
Gecikme Akaike Breusch - Godfrey Gecikme Akaike Bilgi | Breusch - Godfrey
Uzunlugu Bilgi Ardisik Bagimlihik | Uzunlugu Kriteri Ardisik Bagimlilik
Kriteri Sinamasi Sinamasi

1 5,666882 0,1220 [0,1837] 1 6,166117 0,9693 [0,9750]

2 5,802617 0,1235 [0,2634] 2 6,300581 0,8555 [0,8996]

3 5,791596 0,2401 [0,5201] 3 6,460755 0,2332 [0,0740]

4 5,613906 0,4991 [0,8253] 4 5,740441 0,0892 [0,3720]

Not: []: olasilik degerleri

Kurulan modellerde yapisal kirilma olup olmadig: ve varsa yapisal kirilma déneminin kukla degisken
olarak modelde yer alip almamasina ise CUSUM ve CUSUMQ testleri ile karar verilmektedir (Brown,
Durbin ve Evans, 1975). Hem 1987:2-2001:4 dénemi hem de 2002:1-2019:2 dénemi icin elde edilen
CUSUM ve CUSUMQ grafikleri %5 giiven araliklar iginde yer almaktadir. Bu nedenle, modellere
herhangi bir kukla degisken eklenmesine gerek olmadigina karar verilmistir. Ayrica kurulan her iki
model i¢in normallik, otokorelasyon, degisen varyans ve modellerde kurgu hatasinin olup olmadigini
gosteren RESET testleri uygulanmustir. Her iki model igin yapilan tamsal testler %5 anlamlilik
diizeyinde istatiksel olarak anlamli bulunmus; normallik kosulunun saglandigi, otokorelasyon ve
degisen varyans sorunlarmnin olmadigl, bununla birlikte modellerde kurgu hatasinin olmadig:
sonucuna varilmistir.

Denklem 2’de 8 katsayilar1 arasinda uzun dénemde bir esbiitiinlesmenin varligi Pesaran vd. (2001)'nin
onerdigi F-test yardimiyla anlasilmaktadir. Eger tahmin edilen F test istatistik degeri kritik degerlerin
tst stnirindan (I(1)) yiiksekse esbiitiinlesme iliskisi bulunmakta; eger alt simirindan (I(0)) diisiikse
esbiitiinlesme iliskisi bulunmamaktadir. Hesaplanan F test istatistik degeri, tist sinir ve alt sinur kritik
degerleri arasinda kalirsa esbiitiinlesmenin olup olmadig1 konusunda bir sonuca ulasilamamaktadir.
Tablo 14'te goriildiigu tizere, maksimum 4 gecikme uzunlugu secilerek tahmin edilen 1987:2-2001:4
donemi i¢cin ARDL (3, 4, 4, 4, 3, 4, 4, 3, 4) modeli ve 2002:1-2019:2 dénemi i¢in ARDL (2, 2,4, 3,4,4,4, 2,
2) modelinin hesaplanan F test istatistik degerleri tiim anlamlilik diizeylerinde I(1)'den ytiiksek ¢ikmus
ve kurulan modellerde yer alan degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin oldugu sonucuna
ulasilmustir.

Tablo 14: Sinir Testi Sonuclari

1987:2- 2001:4 2002:1- 2019:2 k Anlamlilik Diizeyi | 1(0) | I(1)
F Test Istatistik Degeri | F Test Istatistik Degeri
%10 1,85 | 2,85
4,734925 27,36128 8 %5 211 | 3,15
%1 2,62 | 3,77

Not: k, bagimsiz degisken sayisini ifade etmektedir.

Esbiitiinlesme iliskilerinin tespit edilmesinin ardindan 2.asama, modellerin uzun dénem katsayilarinin
tahmin edilmesidir.
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Tablo 15: Uzun Dénem Katsayilar

Donem 1987:2C - 2001:4C 2002:1C - 2019:2
Degiskenler Katsayilar | t-ist. degeri Ols. degeri Katsayilar | t-istatistik degeri Ols. degeri
ENF -15,45053 -3,497464 0,0044 - - -
BY - - - 48,70703 4,093591 0,0003
DUNMGTRGR_SA | -0,652818 -4,016746 0,0017 -0,771777 -3,782688 0,0007
CAGDPGR - - - -0,002819 -4,157657 0,0003
DUNTICTRGR_SA - - - 1,195010 3,494586 0,0015
TRINTGR - - - 0,352362 5,217859 0,0000
EUSAINTGR - - - -0,295295 -3,866530 0,0006
KRIZ 4,341775 3,824597 0,0024 6,011889 5,298893 0,0000

Tablo 15’te verilen istatistiksel olarak anlamli bulunan uzun dénem katsayilarina gore, 1987:2-2001:4
déneminde bir 6nceki yilin ayn1 dénemine gore tiiketici fiyat endeksinde yasanan %1 artis Tiirkiye’de
bankalarda tutulan yabanct mevduatin tiim mevduatlar igcindeki paymin bir tnceki doneme gore
degisim hizini yaklasik %15,45 azaltirken 2002:1-2019:2 doneminde etkilememektedir.

Ttiirkiye nin bir 6nceki yilin ayni dénemine gore biiytime oraninda, Tiirkiye'nin toplam ticaret hacminin
diinya toplam ticaret hacmindeki payinin degisim hizinda ve Tiirkiye'nin kisa vadeli faiz oraninin bir
onceki doneme gore degisim hizinda yasanan %1 artis ise Tiirkiye’de bankalarda tutulan yabanci
mevduatin tiim mevduatlar i¢cindeki payinin bir 6nceki doneme gore degisim hizini 1987:2-2001:4
doneminde etkilememekte, 2002:1-2019:2 doneminde ise sirasiyla yaklasik olarak %48,71, 9%1,20 ve
%0,35 artirmaktadir.

Bununla beraber, Tiirkiye nin cari agigimin Gayrisafi Yurt ici Hasila’ya oraninin bir énceki déneme gore
degisim hizinda ve ABD ve Avrupa Birligi'nin (AB) 10 yillik tahvil faiz oranlar1 ortalamasinin bir 6nceki
doneme gore degisim hizinda yasanan %1 artis Tiirkiye’de bankalarda tutulan yabanct mevduatin tim
mevduatlar icindeki payinin bir tnceki déneme gore degisim hizini yine 1987:2-2001:4 doéneminde
etkilememekte, 2002:1-2019:2 déneminde sirasiyla yaklasik %0,003 ve %0,30 azaltmaktadir.

Son olarak, Tiirkiye'nin diinya milli gelirinden aldig1 paym bir 6nceki déneme gore degisim hizinda
yasanan %1 artis Ttirkiye’de bankalarda tutulan yabancit mevduatin tiim mevduatlar igindeki paymin
bir onceki doneme gore degisim hizim1 1987:2-2001:4 doneminde yaklasik %0,65, 2002:1-2019:2
doneminde yaklasik %0,77 azaltmakta diger bir ifadeyle negatif etkilemektedir.

Ayrica her iki donem i¢in modellere sabit tahminci olarak eklenen ve Tiirkiye'nin kriz yasama sikliginm
yansitan KRIZ kukla degiskeni 1987:2-2001:4 doneminde 36 geyrekte; 2002:1-2019:2 doneminde ise 22
ceyrekte istatistiksel olarak anlamli bulunmus ve Tiirkiye nin kriz yasama siklig1 Ttirkiye’de bankalarda
tutulan yabanci mevduatin tiim mevduatlar i¢cindeki payinn bir 6énceki déneme gore degisim hizini
hem 1987:2-2001:4 déneminde hem de 2002:1-2019:2 doneminde artirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Uzun donem katsayilarimin tahmin edilmesinin ardindan 3.asama, matematiksel ifadesi Denklem 3’te
goriilen kisa donem katsayilarmin ve hata diizeltme modelinin tahmin edilmesidir.

Tablo 16’da verilen ve istatistiksel olarak anlaml bulunan kisa donem katsayilarina gore; 1987:2-2001:4
doneminde bir ve dort ceyrek donem 6nce bir 6nceki yilin ayni donemine gore tiiketici fiyat endeksinde
yasanan %1 artis Tiirkiye’de bankalarda tutulan yabanci mevduatin tiim mevduatlar icindeki paymin
bir énceki doneme gore degisim hizini sirasiyla yaklasik %9,34 ve %15,48 azaltmakta, {i¢ ceyrek donem
once yasanan %1 artis ise yaklasik %33,63 artirmaktadir. 2002:1-2019:2 déneminde ise bir ceyrek donem
once bir 6nceki yiin aym dénemine gore tiiketici fiyat endeksinde yasanan %1 artis Tiirkiye'de
bankalarda tutulan yabanci mevduatin tim mevduatlar igindeki paymin bir ¢nceki déneme gore
degisim hizim yaklasik %59,25 azaltmakta, iki ceyrek donem once bir 6nceki yilin ayni1 dénemine gore
tiiketici fiyat endeksinde yasanan %1 artis ise yaklasik %33,66 artirmaktadir. Hem 1987:2-2001:4 hem de
2002:1-2019:2 doneminde Tiirkiye'nin bir 6nceki yilin ayni dénemine gore tiiketici fiyat endeksinin
Turkiye’de bankalarda tutulan yabancit mevduatin tiim mevduatlar igindeki payinin bir 6nceki déneme
gore degisim hizin pozitif etkilemesi Ttirk lirasinin hesap birimi, deger saklama araci ve tasarruf araci
olma 6zelliklerini kaybetme tehlikesine karsi Tiirkiye’de YP talebinin arttigini gostermekte ve Selcuk'un
(1997) YP mevduatlarm Tiirk lirasinin giiglii bir ikamesi oldugu goriisiinii desteklemektedir. Ayrica her
iki donemin hem kisa hem de uzun déneminde, Tiirkiye nin bir 6nceki yilin ayni1 donemine gore tiiketici
fiyat endeksinin Tiirkiye’de bankalarda tutulan yabanci mevduatin tiim mevduatlar i¢indeki paymnin
bir énceki doneme gore degisim hizini negatif etkilemesi Us'un (2003) insanlarin YP tutma egiliminin
kalic1 olmadig1 ve Turk lirasina geri dontildiigu gortstiyle orttismektedir.
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Tablo 16: Kisa Dénem Katsayilar ve Hata Diizeltme Modeli Katsayis1

Donem 1987:2C - 2001:4C 2002:1C - 2019:2C
Degiskenler Katsayilar | t-ist. degeri Ols. degeri Katsayilar | t-ist. degeri Ols. degeri
A (ENF) -9,342629 -2,353597 0,0365 -59,25203 -3,949547 0,0005
A (ENF (-1)) - - - 33,66402 2,439404 0,0211
A (ENF (-2)) 33,62761 6,644826 0,0000 - - -
A (ENF (-3)) -15,48122 -2,912926 0,0130 - - -
A (BY) - - - 120,3186 11,48456 0,0000
A (BY (-1)) -22,46744 -2,349042 0,0368 - - -
A (BY (-2)) -33,86344 -3,498790 0,0044 -31,50118 -3,106843 0,0042
A (BY (-3)) 39,42531 3,776041 0,0026 -40,35004 -4,183727 0,0002
A (DUNMGTRGR_SA) - - - -0,208123 -3,136462 0,0039
A (DUNMGTRGR_SA (-1)) 0,572529 7,445237 0,0000 0,387435 5,354586 0,0000
A (DUNMGTRGR_SA (-2)) 0,508662 9,537031 0,0000 0,282460 5,846264 0,0000
A (DUNMGTRGR_SA (-3)) 0,314350 6,267972 0,0000 - - -
A (CAGDPGR) -0,002790 -11,69693 0,0000 - - -
A (CAGDPGR (-1)) -0,001494 -7,407543 0,0000 0,002744 11,97324 0,0000
A (CAGDPGR (-2)) -0,001273 -7,073503 0,0000 0,002470 10,86298 0,0000
A (CAGDPGR (-3)) - - - 0,002806 15,13706 0,0000
A (BDGDPGR (-3)) - - - -0,001961 -3,560991 0,0013
A (DUNTICTRGR_SA (-1)) -0,638945 -5,915338 0,0001 -1,112755 -10,76975 0,0000
A (DUNTICTRGR_SA (-2)) -0,354458 -4,192237 0,0012 -0,911289 -9,096851 0,0000
A (DUNTICTRGR_SA (-3)) -0,361907 -4,367742 0,0009 -0,500939 -7,605781 0,0000
A (TRINTGR) -0,058200 -6,853756 0,0000 0,134254 7,635371 0,0000
A (TRINTGR (-1)) - - - -0,117931 -5,802420 0,0000
A (TRINTGR (-2)) -0,080651 -5,447584 0,0001 - - -
A (EUSAINTGR) 0,242869 2,927400 0,0127 -0,130168 -6,405828 0,0000
A (EUSAINTGR (-1)) - - - 0,105090 5,636419 0,0000
A (EUSAINTGR (-2)) 0,146195 2,389259 0,0342 - - -
A (EUSAINTGR (-3)) 0,203113 3,568890 0,0039 - - -
ECM (-1) -1,103227 -9,102812 0,0000 -1,367115 -18,93481 0,0000

Ikinci olarak, 1987:2-2001:4 déneminde Tiirkiye'nin bir dnceki yilin ayni dénemine gore biiyiime
oraninda iki ve ti¢ ceyrek doénem once yasanan %1 artis Turkiye'de bankalarda tutulan yabanci
mevduatin tiim mevduatlar icindeki paymin bir énceki doneme gore degisim hizin sirasiyla yaklasik
%22,47 ve %33,86 azaltmakta, dort ceyrek donem once yasanan %1 artis ise yaklasik 9%39,43
artirmaktadir. 2002:1-2019:2 déneminde ise Tiirkiye nin bir 6nceki yilin ayn1 dénemine gore biiyiime
oraninda ayni donemde yasanan %1 artis Tiirkiye’de bankalarda tutulan yabanci mevduatin tiim
mevduatlar icindeki payinin bir énceki doneme gore degisim hizini yaklagik %120,32 artirmakta, ti¢ ve
dort ceyrek donem once yasanan %1 artis ise sirastyla yaklasik olarak %31,50 ve %40,35 azaltmaktadir.
Ttiirkiye nin bitytime oraninin 1987:2-2001:4 ve 2002:1-2019:2 doneminde Tiirkiye’de bankalarda tutulan
yabancit mevduatin tiim mevduatlar icindeki paymin bir 6nceki doneme gore degisim hizinmi kisa
donemde hem pozitif hem de negatif etkilemesi; uzun déonemde ise yalnizca 2002:1-2019:2 déneminde
pozitif etkilemesi 2002:1-2019:2 déneminde Tiirkiye'nin kriz donemleri disinda istikrarh bir sekilde
biiytudugi seklinde yorumlanabilir.

1987:2-2001:4 doneminde kisa donemde Tiirkiye'nin diinya milli gelirinden aldig1 payin bir énceki
doneme gore degisim hizinda iki, ic ve dort ceyrek donem once yasanan %1 artis Tiirkiye'de
bankalarda tutulan yabanci mevduatin tiim mevduatlar igindeki paymin bir ¢nceki doneme gore
degisim hizin sirasiyla %0,57, %0,51 ve %0,31 artirmakta; 2002:1-2019:2 doneminde ise kisa donemde
Turkiye'nin diinya milli gelirinden aldig1 payin bir 6nceki déneme gore degisim hizinda bir ¢eyrek
donem once yasanan %1 artis Tiirkiye’de bankalarda tutulan yabanct mevduatin tim mevduatlar
icindeki paymin bir 6nceki doneme gore degisim hizini diger donemlerden farkli olarak yaklasik %0.21
azaltmakta iki ve ti¢ ceyrek donem once yasanan %1 artis sirasiyla yaklasik %0.39 ve %0.28
artirmaktadr.

Uzun donem katsayilarma bakildiginda ise 1987:2-2001:4 doéneminde Tiirkiye'nin diinya milli
gelirinden aldig1 payin bir onceki doneme gore degisim hizinda yasanan %1 artis Tirkiye'de
bankalarda tutulan yabanci mevduatin tiim mevduatlar igindeki paymin bir ¢nceki doéneme gore
degisim hizini yaklasik %0,65, 2002:1- 2019:2 déneminde yaklasik %0,77 azaltmaktadir. Tuirkiye'nin
diinya milli gelirinden aldig1 payin bir 6nceki déneme gore degisim hizinda yasanan artisin 1987:2-
2001:4 doneminde kisa donemde, 2002:1-2019:2 déneminde hem kisa hem de uzun dénemde Tiirkiye’de
bankalarda tutulan yabanci mevduatin tiim mevduatlar icindeki payimn bir ¢nceki déneme gore
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degisim hizini azaltmasi Tiirk lirasinin islem hacminin arttigini gostermekte, Eichengreen ve Frankel'in
(1996) bir tilkenin diinya milli gelirinden aldig1 pay arttikca o para biriminin Merkez Bankasi rezerv
varliklarinda da arttig goriistinti desteklemektedir.

Tiirkiye'nin cari agigimin Gayrisafi Yurt Ici Hasila’ya oraninin bir 6nceki déneme gore degisim hizinin
kisa donemde Tiirkiye’de bankalarda tutulan yabancit mevduatin tim mevduatlar icindeki paymin bir
onceki doneme gore degisim hizin1 1987:2-2001:4 doneminde negatif, 2002:1-2019:2 déneminde pozitif
etkilemesi; uzun donemde ise yalmizca 2002:1-2019:2 doneminde negatif etkilemesi, 2002:1-2019:2
doneminde 1987:2-2001:4 donemine kiyasla Tiirkiye'nin dis ticaret hacminin arttig1 ancak ara mal
ithalatinin distirtilememesi, yerli ve milli olanaklarla ihracatin yeteri kadar artirilamamasi vb. gibi
nedenlerle cari agik sorununun giderek derinlestigini gostermektedir. Ozellikle 2011 yilinda cari agiin
tarihi zirveye ulagsmasi ve bu sorunun halen devam etmesi ampirik analizden elde edilen sonuglar ile
ortiismektedir.

2002:1-2019:2 déneminde Tiirkiye'nin biitce agiginin Gayrisafi Yurt ici Hasila’ya oraninin bir &nceki
doneme gore degisim hizinda dort ceyrek donem 6nce yasanan %1 artis Tiirkiye’de bankalarda tutulan
yabancit mevduatin tiim mevduatlar i¢indeki payinin bir 6nceki doneme gore degisim hizinmi yaklasik
%0.002 azaltmakta, 1987:2-2001:4 doneminde ise etkilememektedir. Bu sonug, 1987:2-2001:4 dénemine
kiyasla 2002:1-2019:2 doneminde biitce aciginin Gayrisafi Yurt I¢i Hasila’ya oraminin genel itibariyle
%3’tin altinda olmasini yansitmaktadir.

Tiirkiye nin toplam ticaret hacminin diinya toplam ticaret hacmindeki paymin degisim hizi hem 1987:2-
2001:4 hem de 2002:1-2019:2 doneminde kisa donemde Tiirkiye’de bankalarda tutulan yabanci
mevduatin tiim mevduatlar i¢indeki payinin bir 6nceki doneme gore degisim hizini negatif etkilemekte;
uzun donemde ise sadece 2002:1-2019:2 doneminde pozitif etkilemektedir. Bu dogrultuda, Tiirkiye nin
diinya ticaretindeki payinin 2002:1-2019:2 déneminde nisbi olarak daha fazla olmasi ve dolayisiyla bu
durumun tilkeye YP girisini artirmasi olarak yorumlanabilir.

Ttuirkiye nin kisa vadeli faiz oranlarinin bir 6nceki doneme gore degisim hizinda bir ve ti¢ ceyrek dénem
once yasanan %1 artis, 1987:2-2001:4 doneminde Tiirkiye’de bankalarda tutulan yabanci mevduatin tim
mevduatlar icindeki paymn bir énceki doneme gore degisim hizim kisa donemde sirasiyla %0,06 ve
%0,08 azaltmakta ancak uzun donemde etkilememektedir. Bu sonug, Selcuk'u (1994) destekler
niteliktedir. 2002:1-2019:2 dénemi incelendiginde, Tiirkiye'nin kisa vadeli faiz oranimn bir 6nceki
doneme gore degisim hizinda bir ceyrek donem 6nce yasanan %1 artis diger donemlerden farkl: olarak
Turkiye’de bankalarda tutulan yabancit mevduatin tiim mevduatlar igindeki payinin bir énceki déneme
gore degisim hizimi yaklasik %0,13 artirmakta, iki donem once yasanan %1 artis ise yaklasik %0,12
azaltmaktadir. Uzun donemde ise Tiirkiye'nin kisa vadeli faiz oranlarmin bir énceki déneme gore
degisim hizinda yasanan %1 artis, Tiirkiye’de bankalarda tutulan yabanci mevduatin tiim mevduatlar
icindeki paymun bir 6nceki doneme gore degisim hizimi yaklasik olarak %0.35 artirmaktadir. Elde edilen
sonuglar kisa donem icin Bahmani-Oskooee ve Karacal'mn (2006) yaptig1 ampirik analizden elde ettigi
sonuglar ile uyumlu iken uzun doénem sonuglar1 literatiirde yapilan calismalardan farklilik
gostermektedir.

ABD ve AB’nin 10 yillik tahvil faiz oranlar1 ortalamasinin bir 6nceki doneme gore degisim hizi 1987:2-
2001:4 doneminde Tiirkiye’de bankalarda tutulan yabanc: mevduatin tiim mevduatlar icindeki payinin
bir 6nceki déneme gore degisim hizini kisa donemde pozitif etkilemekte, 2002:1-2019:2 déneminde kisa
dénemde hem pozitif hem negatif; uzun dénemde ise negatif etkilemektedir. 1987:2-2001:4 déneminde
Ttirkiye’de faiz oranlarmin yurt disi faiz oranlarma gore oldukga yiiksek olmasi nedeniyle, yurt igi risk
ve belirsizlikler fazla olmasina ragmen tilkeye kisa dénemde YP girisinin oldugunu gostermektedir.
2002:1-2019:2 déneminde ise Tiirkiye’deki faiz oranlarinin nisbi olarak diisiik olmasi ve yurt disi faiz
oranlari ile makasin daralmasi neticesinde YP girisinin yurt disi faiz oranlarma daha duyarlh hale geldigi
sonucuna varilabilir.

Son olarak, Tablo 16’da hem 1987:2-2001:4 dénemi hem de 2002:1-2019:2 dénemi ic¢in kurulan hata
diizeltme modellerinin tahmin edilen hata diizeltme modeli katsayilar1 %1 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. 1987:2-2001:4 dénemi i¢in tahmin edilen hata diizeltme modeli katsay1s1
1,103 iken 2002:1-2019:2 dénemi igin 1,367’dir. Eger hata diizeltme teriminin bir gecikmeli katsayis1 -1
ile -2 arasinda ise hata diizeltme stireci uzun déonemde dengeye dogrudan gelmek yerine uzun dénem
denge degeri etrafinda azalan siddette dalgalanmakta ancak siire¢ tamamlandiginda uzun dénem
dengesine gelmesi hizli bir bigimde gerceklesmektedir (Narayan ve Smyth, 2006: 339). Bu dogrultuda,
1987:2-2001:4 doneminde kisa donemde Tiirkiye’de bankalarda tutulan yabanci mevduatin ttim
mevduatlar icindeki payinin bir 6nceki doneme gore degisim hizinda meydana gelen bir sokun etkisi
yaklasik 8 ay (3/1,103=2,72 ceyrek=yaklasik 8 ay) uzun dénem denge degeri etrafinda siddeti azalarak
dalgalanacak ve 8. ayin sonunda uzun donem dengesine hizlica gelecektir. 2002:1-2019:2 déneminde ise

bmij (2022) 10 (1): 58-81

75



Omer Faruk Ozyalgin & Emin Ertiirk

kisa donemde Tiirkiye’de bankalarda tutulan yabancit mevduatin tim mevduatlar icindeki paymin bir
onceki doneme gore degisim hizinda meydana gelen bir sokun etkisi yaklasik 6,5 ay (3/1,367=2,19
ceyrek=yaklasik 6,5 ay) uzun dénem denge degeri etrafinda siddeti azalarak dalgalanacak ve 6,5 ayin
sonunda uzun donem dengesine hizlica gelecektir.

Sonucg

Bu calismada; 1987:2-2001:4 ve 2002:1-2019:2 donemlerinde Tiirkiye'de bankalarda tutulan yabanci
mevduatin tiim mevduatlar i¢cindeki payinin bir 6nceki déneme gore degisim hizi ile Tiirkiye ekonomisi
i¢in secgilmis makroekonomik gostergeler arasindaki iliskiler ARDL sinur testi yaklasimi ve ECM
yontemleri ile incelenmistir. 1987:2-2001:4 ve 2002:1-2019:2 donemleri icin yapilan ARDL modellerinin
anlamli ¢tkan uzun dénem ve kisa dénem katsayilarindan goriilecegi tizere, 1987:2-2001:4 dénemine
nazaran siyasi, ekonomik ve sosyal istikrarin saglandigi 2002:1-2019:2 doneminde Tiirkiye'de
bankalarda tutulan yabanci mevduatin tiim mevduatlar icindeki payimnn bir 6nceki doneme gore
degisim hiz1 analizde yer alan bagimsiz degiskenlerin tamamindan kisa donemde; Tiirkiye'nin bir
onceki yilin ayni donemine gore tiiketici fiyat endeksi disindaki diger degiskenlerden ise uzun
donemde daha fazla oranda etkilenmektedir. Tiirk lirasinin konvertibilitesinin ilani, uluslararasi para
birimi olmak icin ¢ikilan yolun ilk adimlarindan biri olma 6zelligi tasimaktadir. Ancak konvertibilitenin
ilaninin olumlu yansimalarin gorebilmek icin Tiirkiye nin kendi siyasi, ekonomik ve sosyal istikrarinin
saglanmasinin yani sira komsu tilkelerin ve diinya iilkelerinin siyasi, ekonomik ve sosyal istikrarlar1 da
onem arz etmektedir. Yapilan ampirik analizden elde edilen anlamli sonuglar da bu ¢ikarimlar
desteklemektedir. Bu dogrultuda, risk ve belirsizliklerin fazla oldugu 1987:2-2001:4 dénemini Tiirkiye
genel anlamda iktisadi krizlerle gecirmistir. 2002:1-2019:2 doénemi ise 2002-2008, risklerin ve
belirsizliklerin minimum oldugu donem; 2008-2010, kiiresel finansal kriz ve etkilerinin ekonomiye
yansidig1r donem; 2010-2014, ekonominin toparlandigy, risklerin ve belirsizliklerin tekrar minimuma
indigi donem; 2014-2016, jeopolitik, jeoekonomik ve siyasi risklerin arttigi buna ragmen Tiirkiye
ekonomisinin nisbi olarak daha az etkilendigi déonem; 15 Temmuz 2016 hain darbe girisimi ve 6zellikle
Agustos 2018'de yasanan Rahip Brunson krizi sonrasi ise spekiilatif riskin, doviz kuru riskinin,
jeopolitik ve jeoekonomik risklerin ¢ok yiikseldigi, belirsizliklerin arttigi, ekonominin olumsuz
etkilendigi donem olmak tizere bes doneme ayrilabilir. Bu dogrultuda, siyasi istikrarin ekonomik
istikrara dontistiigii ve sosyal istikrarin saglandigi 2002:1-2019:2 dénemi icinde 6zellikle Adalet ve
Kalkinma Partisi’'nin tek basina iktidara geldigi 2002:4 déneminden Rahip Brunson krizinin yasandig:
2018:3 donemine kadar Tiirk lirasinin konvertibl bir para birimi olmasinin olumlu sonuglari, itibarmi
ve talebini artirmistir. Siyasi istikrarin ekonomik istikrar1 devam ettirebilmesi, Tiirk lirasinin
uluslararasi para olma yolunda daha fazla yol alabilmesi, hangi makro ekonomik gostergelerin Ttirk
lirasinin itibarma ve talebine hangi yénde ve ne oranda etki ettiginin gortilebilmesi ve bu dogrultuda
destekleyici politikalarin gelistirilebilmesi acisindan bu ¢alismanin politika yapicilar, yatirnmcilar ve
yoneticiler agisindan faydali olacag: distintilmektedir.
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Appendix (Ekler)

Appendix 1: (Ek 1:)
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Aciklama

Kisaltma ve Formiil

Kaynak

Tiirkiye’de bankalarda tutulan
yabanci mevduatin tiim mevduatlar
icindeki paymun bir 6nceki déoneme

gore %A (degisme)

1987- 2005: YBMVO_SA (= (Vadesiz YP mevduat +
Vadeli YP mevduat+ Yerlesiklerin YP mevduatlari)
/ (M2Y-Bankalar Disindaki Para)

2006~ 2019: YBMVO_SA = (Vadesiz YP mevduat +
Vadeli YP mevduat) / (M2-Bankalar Disindaki Para)

YBMVOGR _SA ; = (YBMVO_SA - YBMVO_SA 1)
/ YBMVO_SA 11) ¥100

TCMB-Elektronik Veri
Dagitim Sistemi

Turkiye'nin bir onceki yilin ayni
donemine gore tiiketici fiyat endeksi

ENF

IMF-International
Financial Statistics

Tiirkiye'nin mevsimsellikten
arindirilmis bir 6nceki yilin ayni
donemine gore biiytime orani

BY

Saint Louis Federal
Reserve Bank-Economic
Data

Turkiye GSYH / Diinya GSYH
oraminin bir 6nceki déneme gore %A

DUNMGTRGR_SA : = (DUNMGTR_SA -
DUNMGTR_SA 11) / DUNMGTR_SA 11) *100

WB- Global Economic
Monitor Veritabani

Tiirkiye'nin Cari Agik / GSYH
oraninin bir 6nceki doneme gore %A

CAGDPGR ¢ = ((CAGDP - CAGDP 1) / CAGDP 1)
*100

TCMB-EVDS

Tiirkiye'nin Biitce Aq1g1 / GSYH
oraminin bir 6nceki déneme gore %A

BDGDPGR_SA = (BDGDP_SA - BDGDP_SA 1) /
BDGDP_SA 1.1) *100

Biitce Aq1g1-TCMB-EVDS;
GSYH-IMEF-IFS

Tiirkiye'nin Toplam Ticareti Hacmi /
Diinya Toplam Ticaret Hacmi oraninin
bir 6nceki doneme gore %A

Toplam Ticaret Hacmi = Ihracat + {thalat

DUNTICTRGR_SA = (DUNTICTR_SA +
DUNTICTR_SA t1) / DUNTICTR_SA 1) *100

IME- IFS

Tiirkiye'nin kisa vadeli faiz
oranlarmin bir 6nceki doneme gore

TRINTGR ( = (TRINT ¢ TRINT 1) / TRINT ¢1) *100

Saint Louis Federal
Reserve Bank-Economic

%A Data
) EUSAINT = (ABD 10 Yillik Tahvil Faiz Oranlar1 +
ABD ve Avrupa'nin 10 yillik tahvil Avrupa Birligi 10 Yillik Tahvil Faiz Oranlar1) / 2
faiz oranlar1 ortalamasinin bir énceki IMF-IFS
doneme gore %A EUSAINTGR = (EUSAINT - EUSAINT t1) /
EUSAINT 1) *100
KRIZ; 2002 Yilindan Once: Sonra:

Tiirkiye icin Kriz Kukla Degiskeni:
Kriz donemleri igin 1; diger donemler
icin 0 degeri verilmistir.

1988: Q4-1990: Q3;
1991: Q3-1992: Q2;
1993: Q2-1995: Q2;
1997: Q2-1999: Q1;
1999: Q4-2000: Q2;

2001: Q1-2001: Q4 :1

2002: Q1-2002: Q3;
2008: Q4-2009: Q4;
2013: Q3-2014: Q2;
2015: Q2-2015: Q3;
2016: Q4-2017: Q2;

2018: Q2-2019: Q2 :1
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University students' challenge with technology: Relationship of
emotional intelligence and nomophobia
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Oz

Nomofobi, modern zaman bagimliligr olarak ifade edilebilmektedir. Kavramin en dnemli psikolojik etkenleri,
cinsiyet ve sosyoekonomik durumun yani sira kisilik, duygusal zekd, sosyal beceriler, uyum yetenekleri, benlik
saygtst, sigara, alkol ve uyusturucu tiiketimi, eslik eden diger psikopatolojilerdir (Bragazzi ve Del Puente, 2014).
Diistik duygusal zekdya sahip bireylerin bagimlilik tiirlerine yatkinligim ortaya koyan calismalardan hareketle,
yine farkli bir bagimhlik tiriine atifta bulunan nomofobi yasama olasihklanmn da yiiksek oldugu
degerlendirilmektedir. S6z konusu noktadan hareketle, bu calisma, tiniversite 6grencilerinde duygusal zekd ve
nomofobi diizeyi arasimdaki iliskiyi incelemek tizere gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda, Ankara’da bulunan
tiniversitelerde egitim goren 258 dgrenciden anket yoluyla elde edilen veriler analiz edilmistir. Calismada her
bir degiskene ait dogrulayici faktor analizi (DFA) AMOS programu ile yapilmistir. Degiskenler arast iliskileri
ortaya koymak icin korelasyon analizi, hipotezlerin test edilmesi maksadiyla hiyerarsik regresyon analizi
yapunustir. Bulgulara gore, tiniversite 6grencilerinin duygusal zekd diizeyi nomofobi tizerinde dnemli etkilere
sahiptir. Bu baglamda, duygusal zekanin nomofobi ile negatif iliskili oldugu sonucuna vaninustir. Elde edilen
bulgular 1s1$1mda, diniversite 0grencileri ve egitim sektorii yoneticilerine de konu ile ilgili onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji, Duygusal Zeka, Nomofobi
Jel Kodlari: M12, M14, M51

Abstract

Nomophobia can be expressed as modern-day addiction. Its most critical psychological predictors are personality,
emotional intelligence, social skills, adaptability, self-esteem, smoking, alcohol and drug consumption, other
accompanying psychopathologies, and gender and socioeconomic status (Bragazzi and Del Puente, 2001). Based
on the studies revealing the susceptibility of individuals with low emotional intelligence to addiction types, it is
considered that the probability of experiencing nomophobia, which refers to a different kind of addiction, is also
high. Starting from that point, this study was carried out to examine the relationship between emotional
intelligence and nomophobia in university students. Accordingly, the data obtained through a questionnaire
from 258 students studying at universities in Ankara were analyzed. Confirmatory factor analysis (CFA) of
each variable was performed with the AMOS program. In order to reveal the relationship between variables and
test the hypotheses, correlation analysis and hierarchical regression analysis have been carried out. According
to the findings, the emotional intelligence level of university students has significant effects on nomophobia. In
this context, it has been concluded that emotional intelligence is negatively related to nomophobia. In the light
of the findings, suggestions have been presented for university students and education sector administrators on
the subject.

Keywords: Technology, Emotional Intelligence, Nomophobia
Jel Codes: M12, M14, M51
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Extended Abstract

University students' challenge with technology: Relationship of emotional intelligence and
nomophobia

Literature

Currently widespread phenomenon 'Nomophobia' indicates the emotional state of individuals when they cannot use a mobile
phone. Therefore, it is considered that the inability to access mobile phones and other facilities accessed in this way, which is
reported to be used intensively by the young population, has some negative consequences on these individuals (Erdem, Kalkin,
Tiiren & Deniz, 2016).

The related literature shows that the effect of not using mobile phones on individuals is tried to be revealed through different
concepts (Bragazzi ve Del Puente, 2014). In this context, studies on the determinants of nomophobia mainly focus on individual
psycho-social concepts.

On the other hand, emotional intelligence, conceptualized for the first time by Salovey and Mayer (1990), can be defined as the
individual's ability to be aware of the emotions of others, to control their behaviour in solving problems, to achieve success and
to establish good relations with people, to effectively use the information obtained from this process in their thoughts and actions.

In the literature, it is stated that individuals with low emotional intelligence may have difficulties in expressing their feelings and
taking responsibility, blaming, criticizing, adaptation problems, inability to empathize, alienation that develops with a pessimistic
perspective, depression, addiction, and eating disorders (Goleman, 2000). On the other hand, studies have revealed that people
with high emotional intelligence have developed self-control and can stay away from substance addiction (Trinidad, Unger, Chou
& Johnson, 2005) behavioural and internet addiction (Alexander, Van Deursen, Bolle, Hegner & Kommers, 2015).

Although personality, emotional intelligence, social skills, adaptability, self-esteem, smoking, alcohol and drug consumption, and
other accompanying psychopathologies are expressed as the most critical psychological predictors of nomophobia, which can be
described as modern-day addiction (Bragazzi & Del Puente, 2014), few empirical studies directly address the relationship between
emotional intelligence and nomophobia (Gentina, Tang, & Dancoine, 2018).

In this context, Black, Belsare, and Schlosser (1999) found that the sample group with computer addiction mostly had a personality
disorder and antisocial features; Kara, Baytemir, and Inceman-Kara (2021), on the other hand, concluded that there is a positive
relationship between the feeling of loneliness and nomophobia. On the other hand, negative emotional states can also cause
various addictions. While Engelberg and Sjoberg (2004) revealed the relationship between unhealthy internet use and low
emotional intelligence, Parker, Taylor, Eastabrook, Schell and Wood (2008) also concluded that low emotional intelligence
significantly predicted various addictions such as gambling and internet use.

Research subject
The research subject investigates the effect of emotional intelligence on nomophobia in university students.
Research purpose and importance

Limited studies focus on the effects of emotional intelligence on nomophobia in Turkey. However, mobile devices and especially
mobile phones for educational purposes, have increased considerably during the current pandemic. In this respect, this study is
considered essential to reveal the present situation about the nomophobia level of university students.

Contribution of research to the literature

It is thought that university students who use mobile phones intensively due to different needs may be more deeply affected by
nomophobia than other user groups. However, it is the basic assumption of the research that emotional intelligence can be
practical in addition to the needs such as access to information and socialization of those who are mobile phone users with an
addiction degree. Therefore, it can be claimed that the research plays a leading role to reveal the relationship between the
relatively current and new concept of nomophobia and emotional intelligence. Therefore, it is evaluated to contribute to the
literature in this sense.

Design and method

This study aims to analyze the impacts of emotional intelligence on nomophobia at a general and sub dimensional level through
a quantitative technique.

Data collection method
The data in this study has been obtained through an online questionnaire from 258 students studying at universities in Ankara.
Quantitative/qualitative analysis

This study performed the AMOS program's confirmatory factor analysis (CFA) of each variable. Furthermore, correlation analysis
and hierarchical regression analysis have been carried out to reveal the relationship between variables and test the hypotheses.

Research hypotheses:

The research hypotheses are determined as follows:

H;i: Emotional intelligence significantly and negatively affects nomophobia.

Hia: Emotional intelligence significantly and negatively affects not being able to access information.
Hu: Emotional intelligence significantly and negatively affects giving up convenience.

Hie: Emotional intelligence significantly and negatively affects not being able to communicate.

Hua: Emotional intelligence significantly and negatively affects losing connectedness.

bmij (2022) 10 (1): 82-98

83



Rukiye Can Yalgin & Pinar Fayganoglu & Memduh Begenirbas

Findings and discussion
Findings as a result of analysis

The analysis results revealed that emotional intelligence negatively and significantly impacts nomophobia (3=-0,503, p<0,01).
Regarding the sub-dimensions of nomophobia; emotional intelligence significantly and negatively affects not being able to access
information ($=-0,740, p<0,01), giving up convenience (3=-0,618, p<0,01), not being able to communicate (It also negatively and
significantly affects f=-0,731, p<0,01) and losing connectedness ($=-0,457, p<0,01). In addition, emotional intelligence explains
21,9% of the total variance of nomophobia.

Hypothesis test results
The results support the Hypothesis-1 and sub-hypotheses developed in the theoretical part of the study.
Discussing the findings with the literature

This study shows that students with high emotional intelligence are less affected by nomophobia, and a decrease in emotional
intelligence increases the probability of experiencing nomophobia. Our findings can find support from the literature. For example,
Gentina, Tang, and Dancoine's (2018) study that included Z generation participants concluded that high emotional intelligence is
negatively related to nomophobia.

Conclusion, recommendation and limitations
Results of the article

In this study, the relationship between nomophobia and emotional intelligence has been examined. It is relatively more
appropriate to choose university students born in the Z generation who can use mobile phones extensively for many different
purposes. Therefore, it was predicted that there was a significant and negative relationship between emotional intelligence and
nomophobia and its sub-dimensions, and the hypotheses created in this direction were tested. In the research results, it has been
determined that emotional intelligence negatively and significantly affects nomophobia and the sub-dimensions of nomophobia.
In this sense, all hypotheses formed within the scope of the research were accepted.

Suggestions based on results

Intoday's world, where intense interactions with technology are experienced, it can be stated that it would be beneficial to increase
such studies, which examine the concepts related to the effective use of technology by future generations.

Limitations of the article

This study includes some limitations. First, the study was carried out only with the data obtained from university students
continuing their education in Ankara. It is considered that future studies in different cultural contexts, students at different
educational levels and occupational groups will be helpful in terms of generalizing the results. Secondly, our study results reflect
students' thoughts when the questionnaire was administered. It is thought that the results can be improved with studies to be
carried out at different times. In addition, the data used in our study were obtained only through questionnaires. Future studies
using other qualitative research methods will contribute to the literature.
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Giris

Teknolojinin akil almaz bir hizla gelistigi ve bu gelismelerin insan hayati derinden etkiledigi
guniimiizde, cep telefonlarmnin en sik kullanilan teknolojik cihazlar oldugu soylenebilir. Hayatimizin
her alaninda kendisini hissettiren teknolojik gelismeler, bir yandan insanlarin hayatin kolaylastirirken,
diger taraftan da onlara farkli korku, endise ve sikinti kaynaklar: olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ozellikle son on yillik siiregte, akilli cep telefonu kullaniminin artis gostermesi ve cep telefonu ile
yapilabilecek aktivitelerin giderek cesitlenmesi, insanlarin iletisim kurmalarini gorece daha kolay bir

hale getirirken, bu aletlere olan talebi arttirmakta, bu talep zaman igerisinde ihtiyaca ve buradan da bir
bagimliliga dogru ilerlemektedir.

Akallr cep telefonlariin yayginlasmasi ile insanlar, bilgiye daha kisa siirede erisebilmektedir. Bunun
yaninda, gelisen sosyal medya kullanimu ile iletisim konusu iki tarafli bir kavram olmaktan ziyade
bireyler ve hatta kitleler aras1 bir hal almis ve sosyal medyanin bu anlamdaki giicii ve etkisi farkl
amaclar i¢in dahi kullanilir hale gelmistir. Ancak, bu bilgiye erisim kolaylig1 ve stirekli gtincel kalma
isteginin, siireg icerisinde insanlar tizerinde bir baski unsuru haline geldigi ve cep telefonlarinin insanlar
icin bir aragtan olmak ¢ikarak bir zorunluluga doniistiigii degerlendirilmektedir. Bu cercevede, cep
telefonu kullanimina iliskin olarak yapilan ¢alismalar incelendiginde, sonuglarin yukarida deginilen
durumu daha net olarak ortaya koydugu goriilmektedir. We Are Social (2021) Raporuna gore, 2021 y1l1
Ocak ay1 itibariyle toplam ntifusu 7,83 milyar olan diinyada 5,22 milyar insan, ki bu rakam toplam
diinya niifusunun %66,6’sina tekabiil etmektedir, mobil telefon kullanmaktadir. Bu durum sdzkonusu
oranin Ocak 2020'nin verilerine gore %1,8 (93 milyon insan) arttigimi gostermektedir. Ocak 2021
verilerine gore 4,66 milyar insan internet kullanmakta ve bu say1 da bir yil tncesine gore %7,3 (316
milyon) artis1 isaret etmektedir. Diger yandan, aymi rapora gore sosyal medya kullanici sayist da
gectigimiz yila gore %13'liik bir artis ile 4,20 milyara ulasmustir. Sosyal medya kullanic1 sayis1 toplam
diinya ntifusunun %53’tinti olusturmaktadir. S6z konusu raporun Tiirkiye ile ilgili verileri
incelendiginde ise, Ocak 2021 itibariyle niifusu yaklasik 84 milyon olan tilkemizde 76,89 milyon insanin
(toplam niifusun %90,8’i) mobil baglantisy; 65.80 milyon insanin (toplam niifusun %77,7’si) internet
erisimi bulunurken, 60 milyon kisinin (toplam niifusun %70,8’i) ise sosyal medya kullandig:
gortilmektedir. Rapora gore tilkemizde internet kullanic1 sayist bir 6nceki yila gore %6, sosyal medya
kullanic1 sayist ise %11,1 oraninda yiikselmistir. Diger yandan, tilkemizde farkli cihazlarda giinliik
ortalama internet kullanim siiresi 7 saat 57 dakika iken, mobil internet kullanim siiresi 4 saat 19
dakikadir.

Goruldugt tizere, akilli cep telefonu ve bu yolla erisilen internet ve sosyal medya gibi mecralarin
kullanim1 giderek artmakta ve insanlarin bu araglar ile olan etkilesim siireleri de yiikselmektedir.
Ogzellikle Z kusagr olarak nitelendirilen genc niifus tarafindan yogun olarak faydalamlan akill
telefonlarin, genglere sosyallesme veya iletisim kurma gibi imkanlara ek olarak bilgiye ulagsma olanag:
da saglamaktadir. Universite diizeyinde yiiksekogrenim goren genglerin, akademik ¢aligmalarinda
gorece uzun bir zaman harcamakta ve bilgisayar ya da diz tistii bilgisayar gibi araglar vasitasiyla
internetten faydalanmaktadirlar. Diger yandan, cep telefonu gibi gorece erisimi ve tasimasi kolay olan
araclarla internete ulasabilmeleri, onlarin akilli telefonlar ile gecirdikleri stirelerindeki artisi da
beraberinde getirmektedir. Bu anlamda, tiniversite 6grencileri 6zelinde dustintildiigtinde, akilli telefon
kullaniminin; bir yandan s6z konusu bireylere ihtiya¢c duyduklar1 sosyallesmeyi saglarken, diger
yandan da bilgiye ulasma ve akademik calismalarma katki saglama olanagi vermesi sebebiyle
hayatlarinin olduk¢a 6nemli bir unsuru oldugunu séylemek yanlis olmayacaktir. Ancak, soz konusu
kullanimin bireye olan etkilerinin bireysel bazda farkliliklar gosterebildigi de belirtilen hususlardandir
(King, Valenga, Silva, Sancassiani, Machado ve Nardi, 2014).

Bu dogrultuda, yazinda konuya iliskin olarak gelistirilen ve bireylerin cep telefonu kullanamama
durumunda yasadiklar1 korku duygu durumuna atifta bulunan ‘Nomofobi’ kavraminin da, giincel
olarak 6nemli bir olgu haline geldigi degerlendirilmektedir. Ozellikle geng niifus tarafindan yogun
olarak kullanildig bildirilen cep telefonlar1 ve bu yolla erisilen diger imkéanlara erisememe durumunun,
bu bireyler tizerinde olumsuz bazi sonuglar ortaya ¢itkardig1 kaydedilmektedir (Erdem, Kalkin, Tiiren,
ve Deniz, 2016). 1lgili yazinda, cep telefonu kullanamama durumunun bireyler tizerindeki etkisinin
farkli kavramlar ile ortaya koyulmaya calisildig1 goriilmektedir (Bragazzi ve Del Puente, 2014). Bu
anlamda, bir bagimlilik olarak ifade edilen olan cep telefonu kullanimi konusundaki bir yoksunluga
dair calismalarda, daha ziyade psikolojik kavramlar ile agiklanmaya calisilmis ve kavramlar ile
‘Nomofobi” arasindaki iliskiye bakilmistir. Buna ek olarak, nomofobinin ortaya ¢ikmasina neden olan
kavramlara iliskin olarak yapilan calismalar da ise bireysel psiko-sosyal kavramlarin ¢ne ciktig
goriilmektedir.

Bu baglamda, bu arastirmanin ana temasi bireyin kendisi ve sosyal cevresindeki insanlarm
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duygularimin farkinda olabilmesi ve davramislari ile duygu durumunu bu cercevede olusturmasi
seklinde kabaca tanimlanabilecek olan ‘Duygusal Zeka’ kavrami (Salovey ve Mayer, 1990) ile
‘Nomofobi’ arasinda bir iliski olup olmadigini ortaya koyabilmektir. Ilgili yazinda, duygusal zekast
dusiik olan bireylerin sosyal anlamda basarili olamadiklari ve buna bagh olarak depresyon ve
bagimlilik gibi cesitli sorunlar yasadiklar: belirtilirken (Goleman, 2000), yiiksek duygusal zekaya sahip
olan bireylerin ise bu tarz sorunlar yasamadiklar:1 kaydedilmistir (Alexander, Van Deursen, Bolle,
Hegner ve Kommers, 2015). Bu sebeple, madde veya internet bagimliligi gibi, cep telefonu
bagimliliginin da diistik duygusal zeka skorlari ile iligkili olabilecegi diistiniilmektedir.

Bu dogrultuda, sosyallesme, bilgiye erisme ve akademik calismalarinda yogun olarak kullanmalar:
sebebiyle, tniversite 0Ogrencilerinin ‘Nomofobi'den gorece daha fazla etkilenebilecekleri
degerlendirilmektedir. Diger bir ifadeyle, farkli ihtiyaclar sebebiyle yogun olarak cep telefonu kullanan
tiniversite gencliginin, cep telefonu kullanamama korkusundan, diger kullanici kitlelerine kiyasla, daha
derinden etkilenebilecegi beklenmektedir. Zira, akilli telefon bagimlilig1 icin kullanilan bir kavram olan
nomofobi (Davie ve Hilber, 2017), esas olarak geng nesli etkileyen cagdas bir olgudur (Isaacs 2016; Jena
2015). Ancak, soz konusu kitle icerisinde bagimlilik derecesinde cep telefonu kullanicist olanlarin,
bilgiye erisim ve sosyallesme gibi ihtiyaclarinin yaninda, bazi psikolojik faktorlerinde bu bagimlilik
tizerinde etkili olabilecegi ve duygusal zekanin bu faktorlerden biri olabilecegi arastirmanin temel
varsayimidir. Arastirma kapsaminda olusturulan hipotezlerin test edilmesi amaciyla Ankara’da
bulunan tiniversitelerde egitim goren 258 6grenciden anket yoluyla elde edilen veriler analiz edilmistir.
Aragtirmanin, gorece giincel ve yeni olan Nomofobi kavramu ile duygusal zeka arasindaki iligskiye dair
ortaya koydugu hususlar anlaminda 6ncti bir rol oynayabilecegi ve bu anlamda yerli ve yabanci yazina
katki saglayabilecegi degerlendirilmektedir.

Literatiir taramasi
Nomofobi

Nomofobi, insanlar ve mobil bilgi iletisim teknolojileri, 6zellikle de akilli telefonlar arasindaki sik
etkilesimlerin bir sonucu olarak hayatimiza giren modern zaman fobisidir (Yildirim ve Correia, 2015).
‘No mobile phone phobia” kelimelerinin kisaltilmast olan ve ‘cep telefonu ile iletisim kuramama
korkusu’ olarak ifade edilen (King, Valenca ve Nardi, 2010) nomofobi, akilli telefonlardan ve
hizmetlerinden yararlanamama korkusu olarak tanimlanmaktadir (King, Valenca, Silva, Baczynski,
Carvalho ve Nardi, 2013). Genel anlamda nomofobi, akilli telefonun fiziksel varliginda bile gercek
yoksunluk durumuna benzer zihinsel ve fiziksel sorunlara neden olmaktadir (Erdem vd.., 2016). Klinik
psikoloji agisindan istemsiz ve mantiksiz bir korkuya yol acan (King vd., 2013) nomofobi, akilli
telefonda hatir1 sayilir zaman harcayan ve her yerde sarj cihazi tagtyan kisiler i¢in ciddi bir saglik sorunu
olabilir. Artik akilli telefon tizerinden baglant: veya iletisimi siirdiirememe konusundaki patolojik
korku olarak, nomofobinin klinik 6zellikleri; siirekli cep telefonu kullanimi, cep telefonunun gesitli
nedenlerle kullanilamadig1 durumlarda ve ortamlarda endise ve gerginlik hissi, bir mesaj veya cagri
gelip gelmedigini kontrol etmek icin stirekli ekrana bakilmasi, cep telefonunu siirekli acik tutmalk,
yatakta mobil cihazla uyumak, insanlarla ¢ok az ytiz ytize sosyal etkilesim ve cep telefonu kullanimi
i¢in borclanmak veya asir1 harcama yapmak olarak ifade edilmektedir (Bragazzi ve Del Puente, 2014).

Nomofobi, bagimlilik/miiptelalik problemlerine yakin bir kavram olsa da fobiler kapsaminda ele
alinmakta ve yersiz korkular ve bu korkularin yarattigi olumsuz zihinsel ve fiziksel durumlar ile
iliskilendirilmektedir (Erdem vd., 2016). Kullanicilarin zihinsel saghigina zarar veren (Sharma, Sharma,
Sharma ve Wavare, 2015) bu tiir anormal davrams ve aliskanliklarin, 6zgiil fobinin belirli bir nesne veya
durumdan kaynaklanan mantiksiz korku ve kaygiyr temsil eden bir anksiyete bozuklugu olarak
tanimlandig1 Zihinsel Bozukluklarin Teshis ve Istatistik El Kitabi'na (DSM-V) gore fobik durumlar
kapsaminda degerlendirilmesi gerektigi ifade edilmektedir (Bragazzi ve Del Puente, 2014). Nomofobik
kisiler, akilli telefonlarin1 kullanamama durumunda, is, aile ve diger sosyal ortamlardaki insanlarla
iliskilerinde ve etkilesimlerinde tnemli sorunlar yasayabileceklerini ve / veya iletisim kuramazlarsa
onemli firsatlar1 kagiracaklarimi diisiiniir ve korkarlar. Sonug olarak, nomofobik insanlarin bu mantiksiz
ve hayali varsayimlari anksiyete bozukluguna neden olabilmektedir (Hoeven, Van Zoonen ve Fonner,
2016). Dolayistyla, normal anksiyeteden farkl: olarak, bu nomofobi ile iligkili anksiyete bozuklugunun,
insanlarin yasamlarinin sosyal, mesleki ve diger 6nemli islevsel alanlari tizerinde bazi olumsuz etkiler
yapmasi beklenmektedir (King vd., 2014; LeBeau, Glenn ve Liao, 2010).

Yildirim ve Correira (2015) nomofobiyi iletisim kuramama, cevrimici olamama, bilgiye erisememe ve cihazdan
yoksunluk olmak tizere dort boyutlu bir yapida ele almaktadir. Nomofobinin bir boyutu olarak ortaya
cikan ilk tema, iletisim kuramama, insanlarla anlik iletisimi kaybetme ve aninda iletisime izin veren
hizmetleri kullanamama durumlarinda hissedilen duygular1 ifade etmektedir. Cevrimici olamama
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bireyin akilli telefonlarmn her an her yerde sagladig: iletisim imkanlarmi kaybetme durumunda
hissettikleri ilgilidir. Bu boyut, kisinin 6zellikle sosyal medyada cevrimigi kimliginden kopuk olma
durumundaki duygularimi yansitir. Bilgiye erisememe akilli telefonlar araciligiyla bilgiye erisimi
kaybetmenin, akilli telefonlardan bilgi alamamanin ve akilli telefonlarda bilgi arayamamanin
rahatsizligini yansitmaktadir. Genglerin bilgiye erisim icin kullandiklar1 en énemli vasitalardan olan
akilli telefonu kullanamama onlar i¢in 6nemli bir sorun kaynag1 olabilmektedir. Son olarak, cihazdan
yoksunluk boyutu ise akilli telefonlarin sagladig1 kolayliktan vazge¢me sonucunda hissedilen duygular:
yansitmaktadir. Kisi akilli telefonun sagladigi kolayligi tekrar elde etmeyi ve bu kolayliktan
yararlanmayi istemektedir. Bu boyut baglaminda akilli telefonlarinin pilinin her zaman dolu olmasinin
onemi vurgulanir.

Duygusal zeka

Duygusal zekd kavraminin temellerini insanlari anlama, yonetme ve insan iliskilerinde akillica
davranma yetenegini ifade etmek tizere kullandig1 “sosyal zekd” kavramu ile Thorndike (1920) ortaya
atmustir. 20. ytizyilin baslarindan itibaren zekd olgtimiine yonelik farkli araglar gelistirilmis, 1940'l1
yillarda David Wechsler zekay1 bireyin amagli olarak hareket etme, rasyonel diisiinme ve gevresiyle
etkili bir sekilde basa ¢ikma konusundaki toplam kapasitesi olarak tanimlamistir (1958). Zekanin
ol¢timiine yonelik IQ testleri gelistiren Wechsler genel zekdnin entelektiiel olmayan boliimlerine dikkat
¢ekmis ve ardindan sosyal zeka ile ilgili yapilan deneysel calismalarla birlikte duygusal zeka kavrami
yazinda kullanilmaya baslanmistir. Gardner (1983) igsel (intrapersonal) ve kisileraras: (interpersonal)
zeka kavramlarini, 1985lere gelindiginde Bar-On duygusal zeka igin kisilerin basarilarinda etkin olan
ozelliklerinden bahsetmistir. Duygusal zeka, 1990’'li yillarla birlikte yogun bir sekilde calisiimaya
baslanmustir (Salovey ve Mayer, 1990; Goleman, 1995; Gibbs, 1995). ik kez Salovey ve Mayer (1990)
tarafindan kavramsallastirilan duygusal zeka “bireyin 6ncelikle kendisinin devaminda da baskalarinin
duygularmin farkinda olabilmesi, problemlerin ¢6ztimiinde davranislarini kontrol edebilmesi, basariya
ulagsma ve insanlarla iyi iliski kurmada bu stirecten elde ettigi bilgiyi diisiince ve eylemlerinde etkin
olarak kullanabilmesi” olarak ifade edilmistir. 1995 yilinda ise Goleman'in “Duygusal Zeka Neden
IQ'dan Daha Onemlidir” adli kitabi ile duygusal zeka kavrami daha fazla dikkat cekmeye baglamig ve
giiniimiize kadar olusturulan farkli modeller ile duygusal zeka kavrami yazinda giincelligini korumaya
devam etmistir.

Aslinda duygusal zeka kavraminin 6n plana ¢ikmasinda diger zeka alanlarinda basarili olan pek ¢ok
insanin gercek hayatta basarisizliklar gostermesinin nedenleri incelendiginde bu insanlarda duygusal
zeka diizeyinin diisitk oldugunun farkina varilmasinin 6nemli bir etken oldugu distiniilmektedir
(Cumming, 2005). Zira ozel, is ya da egitim hayatinda amaclarini gergeklestirmek igin duygularin
istedikleri dogrultuda kullanabilen insanlar duygusal anlamda zeki olarak nitelendirilmektedir
(Yesilyaprak, 2001). Duygusal zeka, insanlarin duygularmi fark etmesine, duygularim uygun sekilde
kullanarak genel yasam kalitesine katkida bulunmasina ve saglikli ve verimli bir profesyonel iligkiler
ag1 olusturmasina olanak saglamaktadir (Uzel ve Hangiil, 2012).

Duygusal zekayi, kisinin kendisinin ve bagkalarinin duygularini izleme, aralarinda ayrim yapma ve bu
bilgiyi kisinin diisiincelerine ve eylemlerine rehberlik etmek icin kullanma becerisini iceren sosyal
zekdnin alt kiimesi olarak tanimlayan Salovey ve Mayer (1990), yasam gorevlerinin ve yapici
dustincenin duygusal bilgilerle yiiklii oldugunu, bu duygusal bilginin islenmesi gerektigini (belki
bilissel bilgiden farkli bir sekilde) ve bireylerin bunu yapma becerilerinde farklilik gosterebilecegini
ifade etmektedir. Duygusal zeka bireyin kendini harekete gecirebilme, problemlere ragmen yoluna
devam edebilme, diirtiilerini kontrol ederek isteklerini erteleyebilme, ruh halini diizenleyebilme,
stkintilarin 6grenmeyi engellemesine izin vermeme, empati kurabilme ve umutsuzluga kapilmama
olarak tanimlamaktadir (Goleman, 2000). Diger bir ifade ile duygusal zekaya sahip kisilerin en azindan
stnirhl bir pozitif akla haiz hem kendilerinin hem de baskalarinin duygularinin farkinda ve igsel
deneyimlerinin olumlu ve olumsuz yonlerine acik ve onlar1 kabul ederek iletisim kurabilen bireyler
oldugu kabul edilmektedir (Salovey ve Mayer, 1990). Bu nedenle de duygusal agidan zeki bireyler,
onemli hedeflere dogru ilerlerken duygularin1 dogru bir sekilde algilayip, onlar1 diizenlemek igin
entegre, sofistike yaklasimlar kullanabilirler. Genel gelisimi kalitim, cevre, sosyal yasam, ebeveyn
tutumu, cinsiyet gibi bircok faktore bagl olarak degisebilen duygusal zeka diizeyi iletisim ve problem
¢ozme becerisi, stresle bas edebilme, akademik basar1 gibi yetenekleri de olumlu veya olumsuz yonde
etkileyebilmektedir (Ozdemir ve Dilekmen, 2014).

Duygusal zeka ile ilgili calismalarin “yetenek temelli” ve “kisilik 6zellikleri temelli” olmak tizere iki
temel yaklagim etrafinda yiiritildugi goriilmektedir. {lk olarak, duygular1 tanima, ifade etme gibi
yeteneklerle ilgili olan yetenek temelli yaklasima (Petrides ve Furnham, 2001) gore bu yetenekler bireyin
duygularmi diisiince gelisimini desteklemek i¢in kullanmildig bilissel-duygusal yetenekleridir (Deniz,
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Ozer ve Isik, 2013). Bu yaklagim bilgi isleme siireci olarak duygusal zeka olarak da ifade edilmektedir
(Petrides ve Furnham, 2001). Yetenek tabanl yaklasim duygusal zekayi biligsel zeka testlerine benzeyen
bir yeterlilik kiimesi olarak degerlendirir ve oncelikle bilissel yetenek alaniyla ilgili dogru ve yanhs
yanitlarla maksimum performans testlerinin kullanilmasini gerektirir (Petrides ve Furnham (2000a,
2000b, 2001). Diger bir ifade ile, performans testleriyle olciilen duygusal zekanin (Deniz vd., 2013) test
edilebilmesi icin bilissel yeterlilikler degerlendirilir (Matthews, Zeidner ve Roberts, 2012). Yetenek
modelinde ¢ne ¢ikan Mayer ve Salovey (1997) duygusal zekdyr duyguyu dogru algilama,
degerlendirme ve ifade etme yetenegi; diisiinceyi kolaylastirdiklarinda duygulara erisme ve/veya
duygular tiretme yetenegi; duygu ve duygusal bilgiyi anlama yetenegi ve duygusal ve entelektiiel
biiytimeyi desteklemek i¢in duygular1 diizenleme yetenegi olmak tizere dért boyutta ele almislardir.

Diger yandan duygusal zeka calismalarma yon veren diger yaklasim ise karma model olarak da ifade
edilen duygusal zekay: bir kisilik 6zelligi olarak degerlendiren galismalardir (Petrides ve Furnham,
2001). Karma model olmasinin sebebi bu modellerde kisilik 6zelligi ve duyguyla ilgili yeterliliklerin bir
arada olmasidir (Mayer, Roberts ve Barsade, 2008). Shapiro (1999) duygusal zekay; iyimserlik,
ozmotivasyon, sevecenlik gibi kisilik 6zellikleri ile iliskili olarak agiklarken, Deniz vd. (2013) ise empati,
iyimserlik, diirtiisellik, motivasyon, farkindalik, mutluluk gibi kisilik 6zelliklerinin duygusal zekada
belirleyici giictiniin altin1 ¢izmislerdir (Deniz vd., 2013). Yazinda siklikla ele alinan karma modellere
bakilacak olursa Bar-On (1997) gelistirdigi modelde duygusal zekay: kisisel, kisilerarasi, uyumluluk,
stresle basa ¢cikma ve genel ruh hali olmak tizere bes boyutta incelerken; Goleman (2000) ise; bireylerin
kendi duygulari ile ilgili farkindaligi, kendi duygularini yonetmesi, kendisini motive etmesi, empati ve
sosyal beceriler olmak {izere bes boyutlu bir model ortaya koymustur.

Duygusal zekayi, “ozellik” ve “bilgi islem siireci” olarak duygusal zeka olmak tizere iki boyutlu bir
yapida inceleyen Petrides ve Furnham (2000b)’a gore, “zeka” bir yetenek iken, duygusal zeka bir
“kisilik” ozelligidir ve kisiligin temel boyutlar ile iligkilidir. Ozellik olarak duygusal zeka, 6z bildirim
anketleriyle o6l¢iiliir, kisilik alantyla ilgilidir ve kisisel beyana bagh olarak 6lgiildtigii igin gercekte var
olan degil algilanan becerileri yansitir (Petrides ve Furnham, 2001). Petrides ve Furnham (2000a; 2001)
kisilik 6zelligi olarak duygusal zekay1 6lgmek tizere Duygusal Zeka Ozelligi Olgegi'ni (Trait Emotional
Intelligence Questionnaire-TEIQue) gelistirmistir (Petrides, 2009). Olgek ilk calismada duygusal zekay1
144 madde ile 15 o6zelligi dort alt boyutla 6lgmek {izere olusturulmustur. Daha sonra 6lcegin 30
maddelik kisa formu (TEIQue-s) olusturulmustur (Petrides, 2009; Petrides ve Furnham, 2003). Olgegin
kisa formu duygusal zekay1 ayni zamanda kisilik 6zellikleri olarak da degerlendirilen iyi olus, sosyallik,
duygusallik ve 6zkontrol olmak tizere dort boyutta 6lgmektedir (Petrides, 2009). S6z konusu boyutlardan
0z kontrol duygular: kontrol edebilme (duygu diizenleme), karar verme ve gerektiginde degistirebilme,
baski ve stresi yonetebilme, yapilan islerden olumlu veya olumsuz yonde etkilenme ve isteklerini
kontrol edebilme ozelliklerini ifade eder. [yi olus boyutu; genel olarak doyumlu ve mutlu olmay1, hayata
kars1 iyimser olmayz, iyi 6zelliklere sahip olmayi, ozelliklerinin ve giiglii yonlerinin farkinda olma ve
pozitif bakabilmeyi kapsar. Duygusallik boyutu; bireyin kendisinin ve baskasinin duygularimni fark etme,
anlama, duygular1 ayirt edebilme, yakin ¢evreye duygular1 gosterebilme, empati kurabilme, kisilerarasi
iliskileri stirdiirebilme 6zelliklerini kapsar. Son olarak, sosyallik boyutu ise diger insanlarin duygularinm
yonetebilme, insanlarla bas edebilme, sosyal aglar kurabilme, igten ve acik sekilde haklarimi
savunabilme ve 6z sayg1 6zelliklerini icerir. Petrides ve Furnham yeni durumlara uyum saglayabilme
ve zorluklar karsisinda vazgegmeyerek devam etme 6zelliklerini dort boyut altinda incelemese de genel
duygusal zeka toplam puanina dahil etmislerdir (Petrides, 2000a).

Duygusal zeka ve nomofobi arasindaki iliski

21. ytizyilin basinda teknoloji ile ilgili bir fobi olarak ortaya ¢ikan ve ¢ok sayida calismaya konu olan
nomofobi kavrami hala tizerinde calisilmasi gereken bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ledn-
Mejia, Gutiérrez-Ortega, Serrano-Pintado ve Gonzélez-Cabrera, 2021). Bir¢ok arastirma, genglerde
problemli cep telefonu kullanim davranislar1 (Cheever, Rosen, Carrier ve Chavez, 2014; Sanchez-
Martinez ve Otero, 2009) ve cep telefonu bagmliliginin (Walsh, White, Cox ve Young, 2011) yaygimnligin
ortaya koymustur. Problemli cep telefonu kullaniminin temel olarak bireylerin diirtiiler tizerinde simirh
kontrol sahibi olmasi ve cep telefonlarini bir statii sembolii olarak goriilmesi (Chéliz, 2012), yalnizlik
veya kisisel aliskanliklar (Park, 2005), depresyon (Lu, Watanabe, Liu, Uji, Shono ve Kitamura, 2011),
anksiyete ve sosyal ice dontikliik (Hong, Chiu ve Huang, 2012), psikolojik sikint1 (Beranuy, Oberst,
Carbonell ve Chamarro, 2009) ve uykusuzluk (Jenaro, Flores, Gomez-Vela, Gonzalez-Gil, ve Caballo,
2007) gibi faktorlerle ile iliskilendirildigi goriilmektedir.

Diger yandan, yazinda diisiik duygusal zekaya sahip bireylerin duygularini ifade etmekte zorlanma,
sorumluluk almama, suglama, elestirme, azarlama, kin tutma, uyum problemi, empati kuramama,
karamsar bakis acgisiyla birlikte gelisen yabancilasma, depresyon, bagimlilik, yeme bozukluklar: gibi
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sorunlar yasayabilecegi ifade edilmektedir (Goleman, 2000). Yapilan ¢alismalar duygusal zekas: ytiksek
kisilerin 6z kontrolleri gelismis ve madde bagimliligindan (Trinidad, Unger, Chou ve Johnson, 2005),
davranigsal ve internet bagimliligindan da (Alexander vd., 2015) uzak durabilecek kisiler oldugunu
ortaya koymustur.

Modern zaman bagimhligi olarak ifade edilebilecek olan nomofobinin en ©nemli psikolojik
yordayicilar olarak ise, cinsiyet ve sosyoekonomik durumun yar sira kisilik, duygusal zeka, sosyal
beceriler, uyum yetenekleri, benlik saygisi, sigara, alkol ve uyusturucu tiiketimi, eslik eden diger
psikopatolojiler ifade edilmesine ragmen (Bragazzi ve Del Puente, 2014), dogrudan duygusal zeka ve
nomofobi iliskisini ele alan az sayida ampirik ¢alisma bulunmaktadir (Gentina, Tang ve Dancoine,
2018). Bu baglamda, Black, Belsare ve Schlosser (1999) yaptiklar1 ¢alismada bilgisayar bagimlilig:
yasayan Orneklem grubunun c¢ogunlukla kisilik bozuklugu ve antisosyal 6zellikler tasidiklari; Kara,
Baytemir ve Inceman-Kara (2021) ise yalnizlik duygusu ile nomofobi arasinda pozitif iliski oldugu
sonucuna varmuslardir. Psikolojik sorunlar problemli internet kullaniminin sadece sonucu degil aym
zamanda nedeni de olabilmektedir (Beranuy, Oberst, Carbonell ve Chamarro, 2009). Diger yandan
olumsuz duygu durumlar1 da gesitli bagimliliklara neden olabilmektedir. Engelberg ve Sjoberg (2004)
sagliksiz internet kullanimi ve diisiitk duygusal zeka iliskisini ortaya koyarken, Parker, Taylor,
Eastabrook, Schell ve Wood (2008) de diisiik duygusal zekanin kumar ve internet kullanimi gibi gesitli
bagimliliklar1 anlamli olarak yordadigi sonucuna varmuslardir. Dolayisiyla, diisiik duygusal zekaya
sahip bireylerin bagimlilik tiirlerine yatkinligini ortaya koyan ¢alismalardan hareketle, yine farkl bir
bagimlilik tirtine atifta bulunan nomofobi yasama olasiiklariin da yiiksek oldugu
degerlendirilmektedir.

Bu kapsamda daha once yapilan ¢alismalardan elde edilen bulgular ve inceledigimiz degiskenler
arast iliskilerinden yola ¢ikarak asagidaki hipotezler gelistirilmistir:

Hipotezi: Duygusal zekd nomofobiyi negatif ve anlamli olarak etkiler.
Hipotez 1.: Duygusal zekd bilgiye erisememeyi negatif ve anlamli olarak etkiler.
Hipoteziy: Duygusal zekd cihazdan yoksunlugu negatif ve anlamli olarak etkiler.
Hipotezi: Duygusal zekd iletisim kuramamay: negatif ve anlamli olarak etkiler.
Hipoteziz: Duygusal zekd cevrimici olamamay: negatif ve anlaml olarak etkiler.
Yontem
Arastirma modeli

Calismada, giinimiiz Z kusagmin vazgecemedigi teknoloji ve onun odak noktasinda bulunan cep
telefonlarindan yoksun olmanin korkusu ve bu kapsamda tiniversite 6grencilerinin duygusal
zekalarinin nomofobi ile iligkileri ve etkilerini ortaya koymak amaclanmaktadir. S6z konusu maksada
hizmet edecek sekilde $ekil-1'deki model olusturulmus ve gelistirilen hipotezler model tizerinde
gosterilmistir.

H1 () Nomofobi

Duygusal Zeka _» | Bilgiye Erisememek ||

Cihazdan Yoksunluk

[letisim Kuramamak

Cevrimici Olamamak ] I

Sekil 1: Calismanin Modeli ve Gelistirilen Hipotezler
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Arastirmada, ele alinan degiskenler arasindaki nedensel iliskiyi belirlemek icin korelasyonel arastirma
deseninden yararlanilacaktir (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgtin, Karadeniz ve Demirel, 2008). Bu yontem
neden sonug ilisisinin olabilecegine dair arastirmacilara bir fikir vermesi agisindan uygundur
(Buiytikoztiirk, 2007) ve bu amaca hizmet edecek katilimcr grubuna ulasilacaktir. Katilimcilardan anket
formunda yer alan degiskenlere ait alinan veriler, gegerlilik analizi kapsaminda yapisal esitlik modeli
kullanilarak (YEM_AMOS 21) dogrulayici faktor analizlerine (DFA) tabi tutulacak, gtivenilirlik
analizleri ile betimleyici istatistikler, degiskenlere ait ortalamalar arasindaki farkliliklar, korelasyon ve
regresyon analizleri ise SPSS 21 paket programi kullanilarak yapilacaktir.

Katilimcilar

Arastirma katilimcilar1 teknolojiye yatkinik ve cep telefonunu yogun olarak kullandiklar
dustincesinden hareketle Ankara’da faaliyet gosteren 6zel bir {iniversitenin bir fakiiltesinde
ogrenimlerine devam eden Ogrencilerden olusturmaktadir. Calismanin evreni 732 Kkisiden
olusmaktadir. Bu kapsamda anket formlar1 arastirmanin evreni dahilindeki katilimcilara elektronik
ortamda iletilerek kendi istek ve iradeleri ile doldurmalarina azami 6zen gosterilmistir. Elektronik
olarak 527 katilimciya anket formlari génderilmis ve 265'inden geri doniis alinmistir. Cevaplanan anket
formlarmdaki verilerin girisi esnasinda ve sonrasinda yapilan ug analizi sonucunda 7 katilmcinin anket
formunun ug analizlerinden elde edilen sonuglara gore uygun olmadig tespit edilmis ve bu formlara
ait veriler calisma disinda birakilmistir. Arastirmaya toplam 258 katilimcinin verileri ile devam
edilmistir. Coskun ve arkadaslarinin (2019) yapmus olduklari ¢calismada 750 kisilik bir evrende 6rneklem
biiyukliigi 254 kisi olarak belirlenmis olup, bu ¢alismada da s6z konusu kosul saglanmaktadir.

Arastirmaya katilanlarn % 401 (103) kadimn, %601 (155) erkektir. Smiflarina bakildiginda %9u (24)
hazirlik siifi, %19u (49) 1. smuf, %36’s1 (94) 2. smuf , %22'si (57) 3. siuf ve %14’ (34) ise 4. smuf
ogrencisidir. Ogrencileri cep telefonlarini giinde kag saat kullandiklar1 soruldugunda; % 26’s1 (66) 1 saat
ve daha az, % 20’si (53) 1-2 saat arasi, %31’i (79) 2-3 saat arasi, %19'u (48) 3 saat ve tizeri olarak cevap
vermistir.

Arastirmada kullanilan 6l¢ekler

Aragtirmada kullanilan 6lgeklere ait bilgiler asagida yer almaktadir. Ayrica oOlgeklerin gegerlilik
kapsaminda DFA neticesinde elde edilen uyum iyiligi degerleri Tablo-1’de toplu olarak
gosterilmektedir. Olgeklerdeki sorulara verilen yamitlarin normal dagilim gosterip gostermedigi
basiklik ve carpiklik (kurtosis ve skewness) degerlerine bakilarak belirlenmistir. Bu kapsamda
Duygusal Zeka Olgegine ait basiklik ve carpiklik degerleri sirastyla -0,504 ve 0,291, Nomofobi Olgegine
ait basiklik ve carpiklik degerleri ise sirasiyla -0,020 ve -0,490 olarak tespit edilmistir. Ozellikle sosyal
bilimlerdeki parametrik testlerde basiklik ve carpiklik degerlerinin +1,5 ile -1,5 arasinda yer almasi
normal dagilim i¢in yeterli goriilmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Bu kapsamda arastirmada
kullandigimiz 6lgeklere katilimcilar tarafindan verilen cevaplarin normal dagilima uydugunu
soyleyebiliriz.

Duygusal Zekd Ozellik Olgegi-Kisa Formu (DZOO-KF): Calismada katilimeilarin duygusal zeka diizeyini
belirlemek iizere Petrides ve Furnham’in (2003) gelistirdigi Duygusal Zeka Ozellik Olgegi-Kisa Formu
(DZOO-KF) kullanilmistir. 30 maddeden olusan dlgek, toplam duygusal zeka 6zelligini 6lgmek tizere
tasarlanmis 7’1i Likert tipi (1: Kesinlikle Katilmiyorum, 7: Kesinlikle Katiliyorum) bir 6l¢me aracidir.
Olgek duygusal zekay: Oznel Iyi Olus, Oz Kontrol, Duygusallik ve Sosyallik olmak tizere dért boyutta
olgmektedir. Yapilan farkli calismalarda Cronbach Alfa katsayilari iyi olus i¢in 0,74-0,80, 6z kontrol i¢in
0,59-0,75, duygusallik icin 0,66-0,69, sosyallik i¢in 0,60-0,69 ve toplam DZOO icin 0,87-0,90 arasinda
belirlenmistir (Petrides, 2009; Petrides vd., 2010). Deniz, Ozer ve Isik (2013) tarafindan Tiirkge uyarlama
calismasinda ise Cronbach Alfa degerleri iyi olus icin 0,72, 6z kontrol icin 0,70, duygusallik i¢in 0.66,
sosyallik igin 0.70 ve toplam DZOO igin 0.81 olarak hesaplanmistir. Olgegin faktor yapisini dogrulamak
ve gecerliligini test etmek icin sadece Yapisal Esitlik Modeli (YEM_AMOS) kullanilarak DFA
uygulanmistir ¢iinkii soz konusu 6lgegin daha onceki galismalarda faktor analizine tabi tutularak
gecerliligi test edilmistir. Olgek ¢ok boyutlu oldugundan birincil ve ikincil diizey DFA sonuglarina
bakilmistir. Bu kapsamda birincil diizey DFA uyum iyiligi degerleri; Ax?=365,853, sd=88, Ay?/sd=4,157,
RMSEA=0,111, GFI=0,855, CFI=0,778, AGFI=0,777, ikincil diizey DFA uyum iyiligi degerleri ise;
Ax?=202,880, sd=79, Ax?/sd=2,568, RMSEA=0,078, GFI=0,917, CFI=0,901, AGFI=0,857 olarak
bulunmustur. Soz konusu uyum iyiligi degerlerine bakildiginda birincil diizey uyum iyiligi degerleri
kabul edilebilir sinirlar icerisinde degildir (Baron ve Kenny, 1986). Bu nedenle calismada duygusal zeka
degiskeni alt boyutlar bazinda degil ikincil diizey seviyede yani sanki tek boyutluymus gibi
degerlendirilerek analizlere devam edilecektir. Olgegin yapilan giivenirlik analizi sonucunda Cronbach
Alfa degeri 0.84 olarak rapor edilmistir.
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Nomofobi Olgegi: Calismada katilimcilarin nomofobi diizeyi Yildirim ve Correia (2015) tarafindan
gelistiren ve Yildirim, Sumuer, Adnan ve Yildirim (2016) tarafindan Tiirkce’ye uyarlanan Nomofobi
Olgegi ile olgtilmiistiir. Olgegin Cronbach’s Alpha degeri orijinal hali icin 0,95, Tiirkge uyarlama
calismast igin 0,92 olarak belirlenmistir. Olcek Bilgiye Ulasamama (4 madde), Cevrimigi Olamama (5
madde), fletisim Kuramama (6 madde) ve Cihazdan Yoksunluk (5 madde) olmak tizere dort boyutu 20
madde ile dlgmektedir. Alt boyutlar bakimindan Cronbach alpha (a) degeri orijinal 6lgek icin 0.81 ile
0,94; Tiirkge uyarlama calismast igin 0,74 ve 0,94 arasinda hesaplanmustir. Olgek Tiirkge’ye uyarlamast
yapilarak daha onceki calismalarda kullanildig1 igin gegerleme ¢alismasi kapsaminda sadece DFA’ya
tabi tutulmustur. Olgek, dort alt boyutu oldugundan yapisal esitlik modeli (YEM_AMOS) kullanilarak
birincil ve ikincil diizey DFA analizine tabi tutulmustur. Birincil diizey analiz sonucundaki uyum iyiligi
degerleri; Ay?=274,577, sd=138, Ay?/sd=1,990, RMSEA=0,062, GFI=0,904, CFI=0,912, AGFI=0,868,
ikincil diizey analiz uyum iyiligi degerleri ise; Ax?=277,275, sd=140, Ax?/sd=1.981, RMSEA=0,064,
GFI=0,903, CFI=0,911, AGFI=0,865 olarak tespit edilmistir. S6z konusu DFA ve giivenilirlik analizi
sonuglar1 kabul edilebilir smurlar icerisinde ve tlgegin hem alt boyutlar bazinda hem de genel olarak
sanki tek boyutluymus gibi analizlerde kullanimina imkéan vermektedir. Olgegin alt boyutlar1 ve genel
anlamdaki giivenirlik analizi kapsaminda 6lgegin i¢ tutarlik diizeyleri; bilgiye erisememek icin 0,78,
cihazdan yoksunluk igin 0.76, iletisim kuramama icin 0,78, ¢evrimigi olamama igin 0,71 ve genel olarak
ise 0,84 olarak bulgulanmistr.

Tablo.1: Olgeklerin DFA Uyum lyiligi Degerleri

Ax? sd RMR CFI GFI AGFI

Ax? sd
<5 <,08 >,90 >,90 >,85

Duygusal Zeka (DZ)

365,853 88 4,157 0,111* 0,778* 0,855*  0,777*
(1. Diizey)
Duygusal Zeka (DZ)

202,880 79 2,568 0,078 0,901 0,917 0,857
(2. Diizey)

Nomofobi (NF)

274,577 138 1,990 0,062 0912 0,904 0,868
(1. Diizey)

Nomofobi (NF)

277,275 140 1,981 0,064 0,903 0,911 0,865
(2. Diizey)

* Uyum iyiligi degerleri kabul edilebilir sinirlar icerisinde degildir (Meydan ve Sesen, 2011).

Bulgular

Arastirmada oncelikle verilerin ortalamalari, standart sapmalar1 ve her bir degiskenin diger degiskenler
ile olan iliskilerine (korelasyon diizeylerine) bakilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo-2"de verilmistir.

Tablo.2: Ortalama, Standart Sapma ve Degiskenler Arasi Korelasyon Degerleri

Ort. Ss. DZ NF BE cY iK co

Duygusal Zeka (DZ) 3455 06463  (0,84)

Nomofobi (NF)

2528 0,6613 0,506 (0,84)

Bilgiye Erisememek (BE) 2258 0,7624 -0,582" 0,578 0,78)

Cihazdan Yoksunluk (CY) 2,440 0,8200 0,441 0,810" 0,317" (0,76)

Iletisim Kuramamak (IK) 2142 0,7606 0593 0726 0259%  0A495° (0,78

Cevrimici Olamamak (CO) 2523 0,8964 0258 0735° 0251 0441%  0324°  (0,71)

*p<,005, **p<,001, Not: Cronbach Alfa giivenirlik katsayilar1 parantez icinde verilmistir.
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Tablo-2'ye bakildiginda, duygusal zeka ile genel olarak nomofobi (r=-0,506, p<0,01) arasinda orta
seviyede (Buytikoztiirk, 2007) ancak negatif yonlii anlaml iliski oldugu tespit edilmistir. Duygusal
zekdnin nomofobi alt boyutlar1 olan bilgiye erisememek (r=-0,582, p<0,01), cihazdan yoksunluk (r=-
0,441, p<0,01), iletisim kuramamak (r=-0,593, p<0,01) ile orta diizeyde negatif yonlii, ¢evrimici
olamamak (r=-0,258, p<0,01) ile de diisiik seviyede yine negatif yonlii iliskisi bulgulanmustir.

Arastirmada, duygusal zekdnin nomofobiye olan etkilerini ortaya koymak ve daha 6nceki konu ile ilgili
calisma ve teorilerden yola ¢ikarak gelistirilen hipotezleri test etmek amaciyla hiyerarsik regresyon
analizleri yapilmistir. Bu analizlerde ilk asamada s6z konusu demografik degiskenler analize sokularak
demografik degiskenlerin etkilerini kontrol altina almak amaglanmistir. Daha sonraki asamada ise
bagimsiz degisken olan duygusal zekd degiskeni modele dahil edilerek, bagimli degisken olan
nomofobi (alt boyutlar1 dahil) tizerindeki etkilerine bakilmistir. Yapilan regresyon analizlerine ait
sonuglar Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3: Nomofobiyi Yordayan Duygusal Zekanin Hiyerarsik Regresyon Analiz Sonuglar1

Nomofobi .Bllg1ye Cihazdan Tietisim Cevrimigi
. Erisememek Yoksunluk ; Olamamak
Bagimsiz (NF) Kuramamak (IK)
oal (BE) () (€0)
egiskenler
B AR? B AR? B AR? B AR? B AR?
Demografik Degiskenler 0,055 0,010 0,008 0,017 0,024
Cinsiyet 0,146 -0,028 -0,096 -0,100 -0,081
Smif 0,070 0,159 -0,142 -0,101 -0,107
Kullanim Siiresi  0,107* 0,009 -0,013 0,065 0-,107
AF 4,884* 0,704 0,643 1,482 2,063

Duygusal Zeka (DZ) -0,503 0,219 -0,740 0,357 -0,618 00,217  -0,731 ,352 -0,457 0,098

AF 75,419** 139.603** 69,467** 139,035** 27,994**

*p<0,05 **p<0,01

Tablo 3'te de goriildiigi tizere arastirmada ele alinan demografik degiskenlerin genel olarak
nomofobiyi istatistiki olarak anlaml yordadig: bulgusuna ulasilmistir (AF=4,884, AR2=0,055, p<0,05).
Bu kapsamda ozellikle cep telefonu kullanim siireleri fazla olan 6grencilerin nomofobi yasamalar1 az
kullananlara oranla daha ytiksektir.

Analiz sonuglaria gore, duygusal zekdnin nomofobiyi ($=-0,503, p<0,01) negatif ve anlamli olarak
yordadig1 tespit edilmistir. Nomofobi alt boyutlar1 bazinda da ele alindiginda, duygusal zekanin
nomofobi alt boyutlar1 olan bilgiye erisememek (p=-0,740, p<0,01), cihazdan yoksunluk ($=-0,618,
p<0,01), iletisim kuramamak ($=-0,731, p<0,01) ve g¢evrimici olamamay1 (=-0,457, p<0,01) da negatif
ve anlamli olarak etkilemektedir. Ayrica duygusal zeka, nomofobi toplam varyansmin % 21,9unu
aciklamaktadir. Bu bulgular, duygusal zekas: yiiksek olan 6grencilerin nomofobiden daha az
etkilendigini, duygusal zekdnin diismesinin nomofobi yasama olasiligim artirdigini gostermektedir.
Sonuglar calismanin teorik kisminda gelistirilen Hipotez-1 ve alt hipotezleri destekler niteliktedir.
Calismada gelistirilen hipotezlere iliskin sonuglar toplu olarak Tablo-4'te verilmistir.

Tablo 4: Hipotez Sonuglar1

Hipotez eri g Hipotez
No. Gelistirilen Hipotez Sonucu
H1 Duygusal zeka nomofobiyi negatif ve anlamli olarak etkiler. KABUL
Hila Duygusal zeka bilgiye erisememeyi negatif ve anlamli olarak etkiler. KABUL

Hi1b Duygusal zeka cihazdan yoksunlugu negatif ve anlamli olarak etkiler. KABUL

Hilc Duygusal zeka iletisim kuramamay1 negatif ve anlamli olarak etkiler. KABUL

Hild Duygusal zeka ¢evrimici olamamayi negatif ve anlamli olarak etkiler. KABUL
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Sonug ve tartisma

Teknolojik gelismelerin her gegen giin yenilenen yapisi ve teknolojiye olan ihtiyacin bir gereksinim,
zorunluluk ve hatta bir bagimliliga dontistigii glintimiizde, teknolojik araglardan en yogun olarak
kullanilanlarindan olan cep telefonundan yoksun olmaya atifta bulunan Nomofobi kavrami ve bu
kavrama iliskin olarak yapilan ¢alismalarin ¢esitlenmesi, bireylerin teknoloji ile olan etkilesimlerine dair
onemli bulgular ortaya koymaktadir. Bu anlamda, Z kusagi olarak nitelendirilen ve teknolojik
gelismeler sonucu ortaya cikan araclar ile gorece daha erken yaslarda tanisan bireylerin, cep telefonu
gibi araclar ile yasadiklari tecriibelerin, diger nesillerden daha farkli olmas: da beklenebilecek bir
durumdur. Sosyallesme, bilgi edinme ve/veya akademik galismalar gibi alanlarda 6zellikle tiniversiteli
gengler tarafindan yogun olarak kullanilan cep telefonlarinin, bu bireyleri farkli baglamlarda ve farklh
sekillerde etkiledigi de dile getirebilecektir. Yazinda 6zellikle cep telefonu ile etkilesim stireleri yiiksek
olan ve Z kusag1 olarak nitelendirilen kitle {izerindeki ¢alismalar incelendiginde, bir tiir yoksunluk
olarak nitelendirilen nomofobinin, psiko-sosyal kavramlar ile anlamli iliskiye sahip oldugu
bildirilmektedir. Bu baglamda, bu ¢alismada, s6zii edilen kavramlardan olan ve bireylerin duygusal
anlamdaki farkindaliklarina atifta bulunan duygusal zeka ile nomofobi arasindaki iliski ele alinmis olup
orneklem olarak Z kusag1 mensubu olan tiniversite 6grencileri segilmistir.

llgili yazinda, duygusal zeka ve nomofobi arasindaki iliskinin ele alindig1 calismalara bakildiginda
farkli bulgularin ortaya koyuldugu goriilmektedir. Ornegin, Van Deursen, Bolle, Hegner ve Kommers
(2015) tarafindan yapilan ¢alismada, duygusal zeka ve nomofobi arasinda anlaml iliski bulunmadig:
dile getirilmektedir. S6z konusu arastirmanin 6rneklemi incelendiginde katilimcilarin 15-60 yas
arasinda oldugu ve yogunlugun 26 yas iizerinde yer aldigi goriilmektedir. Ancak, bahse konu
orneklemin nomofobi gibi teknolojik araclarin yogun kullanimina deginen bir kavram icin uygun
olmadig belirtilebilecek olup deginildigi tizere ¢ok farkli amaglar ile cep telefonunu kullanabilen Z
kusagindan alinacak bir 6rneklemin, kavrama iliskin elde edilmek istenen bulgulara iliskin daha net
sonuglar ortaya koyabilecegi degerlendirilmektedir. Bu dogrultuda, Gentina, Tang ve Dancoine (2018)
tarafindan yapilan ve Z kusagina mensup katilimcilarin yer aldig1 ¢calisma da, yiiksek duygusal zekanin
nomofobi ile negatif iliskili oldugu sonucuna varmislardir.

Soz konusu hususlar dikkate alindiginda, nomofobi ve duygusal zeka arasindaki iliskinin irdelendigi
bu ¢calismada, kavramlar arasi iligkilerin daha berrak ve net olarak elde edilmesi amaciyla, Z kusaginda
diinyaya gelen ve bircok farkli amagcla cep telefonunu yogun olarak kullandig1 soylenebilecek olan
tiniversite 6grencilerinin se¢ilmesi gérece daha uygun oldugu degerlendirilmistir. Aragtirma dahilinde,
belirtildigi tizere, duygusal zeka ile nomofobi ve onun alt boyutlar: arasinda anlamli ve negatif bir iliski
oldugu o6ngoriilmiis olup bu yonde olusturulan hipotezler test edilmistir. Arastirmanin sonuglari
baglaminda, duygusal zekdnin nomofobiyi ve nomofobinin alt boyutlar1 olan bilgiye erisememeyi,
cihazdan yoksunlugu, iletisim kuramamay1 ve gevrimici olamamay1 da negatif ve anlamli olarak
yordadig tespit edilmistir. Bu anlamda, arastirma kapsaminda olusturulan hipotezlerin hepsi kabul
edilmistir.

Sonuglar gercevesinde, sosyallesme, bilgiye erisme ve akademik calismalar gibi farkli nedenlerden
dolay1 yogun olarak cep telefonu kullanan ve Z kusaginda diinyaya gelen bireylerin, cep telefonundan
yoksun kalmalari ile duygusal zekalar1 arasindaki anlamli bir iliski bulundugu degerlendirilmektedir.

Arastirmanin yazina teknolojik gelismelerin, bireyler tizerindeki psikolojik etkilerinin ortaya koyulmasi
anlaminda katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle, teknoloji ile yogun etkilesimlerin
yasandigl guniimiiz diinyasinda, teknolojinin gelecek nesiller tarafindan etkin ve olumsuz
getirilerinden arindirilmis bir sekilde kullanimina iliskin kavramlarin irdelendigi bu gibi calismalarin
artmasinda fayda oldugu ifade edilebilecektir. Diger bir ifade ile genglerin teknoloji ile imtihanlarinda
teknolojinin beraberinde getirdigi karanlik sonuglarindan 6te sundugu imkan ve kolayliklardan daha
¢ok faydalanabilmeleri icin desteklenmeleri gerekmektedir. Bu durumun o6zellikle nomofobinin
genglerde neden oldugu stres ve gerginligin (Bragazzi ve Del Duente, 2014) yaru sira oldukga kritik olan
akademik basari tizerindeki olumsuz sonuglar: (Hong vd., 2012; Yildirim ve Coreeia, 2015) goz 6niinde
bulunduruldugunda daha da ©6nemli oldugu degerlendirilmektedir. Nomofobi gibi bireylerin
psikolojik yonlerine de atifta bulunan ¢agdas kavramlarin farkli ¢alismalarca ele alinarak, kavrama
iliskin bilgilerin derinlesmesinin, mobil teknolojilerin saglikli ve daha etkili bir sekilde kullanimina
iliskin degerli katkilar sunabilecegi degerlendirilmektedir.

Bu calisma bazi kisitlar icermektedir. Ilk olarak calisma sadece Ankara’da egitimine devam eden
tiniversite ogrencilerinden elde edilen verilerle gerceklestirilmistir. Ileride daha farkli kiiltiirel
baglamlarda, farkli egitim diizeyindeki ogrencilerde ve meslek gruplarinda yapilacak ¢alismalarin
sonuglarin genellenebilmesi agisindan faydali olacagi degerlendirilmektedir. Ikinci olarak, calisma
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sonuglarmmiz 6grencilerin anket uygulandig1 andaki diistincelerini yansitmaktadir. Farkli zamanlarda
yapilacak ¢alismalarla sonuglarin gelistirilebilecegi diistintilmektedir. Ayrica, calismamizda kullanilan
veriler sadece anket yoluyla elde edilmistir ve ileride konu ile ilgili farkli nitel arastirma yontemleri
kullanilarak yapilacak calismalarin yazina katki saglayacagi degerlendirilmektedir.
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Estimating the ship traffic in the Istanbul Strait through
economic growth of region countries

Istanbul Bogazi'ndaki gemi trafiginin bolge iilkelerinin ekonomik
biiytimeleri araciligiyla tahmin edilmesi

Abdullah Agik!

Can Atacan?

Abstract

The current study predicts the future course of ships passing through the Istanbul Strait. In this
direction, considering that the world economy is the biggest factor in the demand for maritime
transport, the relationship between the GDPs and trade volumes of the Black Sea states, and ship
traffic is analyzed using regression estimation in two separate models. The included countries are
Bulgaria, Georgia, Romania, Russia, Turkey and Ukraine. Then, considering the growth forecasts
published by the IMF for the relevant states, it was estimated how much an increase in traffic would
be in 2026 compared to 2020. Considering the coefficients obtained from the two models, in 2026, the
GDP model proposes a 20.02% increase, and the trade volume model proposes a 28.8% increase in
ship tonnage passing the strait. These results reveal the importance and necessity of strategies and
projects developed to regulate the rise in strait traffic.

Keywords: Strait, Passage, Istanbul, Economic Growth
Jel Codes: C22, O11, R41

Oz

Bu calismanin amaci, istanbul Bogazi'ndan gecen gemi miktarinin gelecekteki seyrini tahmin etmektir.
Bu dogrultuda, diinya ekonomisinin deniz tasimaciligina olan talepteki en biiyiik etken oldugu
diistiniilerek, Karadeniz devletlerinin GSYiH!'leri ve ticaret hacimleri ile gemi trafigi arasindaki iliski
regresyon analizi kullamilarak iki ayr1 modelde analiz edilmistir. Arastirmaya dahil edilen tilkeler
Bulgaristan, Giircistan, Romanya, Rusya, Tiirkiye ve Ukrayna’dir. Daha sonra IMF'nin ilgili tilkeler
icin yaymladig1 biiytime tahminleri dikkate alinarak 2026 yilinda 2020 yilina gore trafikte ne kadar
artis olacag1 hesaplanmustir. Elde edilen katsayilar goz ontinde bulunduruldugunda, bogazdan gegen
gemi miktar1 2026 yilinda GDP modeline gore %20,2, ticaret hacmi modeline gore ise %28,8 artis
gosterecektir. Bu sonuclar, bogazdaki artis1 diizenlemek igin gelistirilen strateji ve projelerin Snemini
ve gerekliligini ortaya koymaktadir.
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Introduction

The Istanbul Strait is one of the most important and busy natural narrow waterways globally. In
addition to military and commercial ships carrying cargo and dangerous goods every day, regional
voyages that transport millions of passengers between the city's two sides are organized. All this
intensity continues every day despite the geographical condition of the strait, its narrowness, strong
currents, sharp bends and uncertain weather conditions (Directorate General of Coastal Safety, 2021).
Also, the local traffic between two sides of the strait, which has many transit ships per day, increases in
parallel with the increasing population. Moreover, due to the developing technology and changing
production techniques, there is an increase in ships' length, width, and tonnage passing through the
strait. Considering that some ships carry dangerous cargo, this situation complicates the strait traffic
due to adverse weather conditions, climatic changes, environmental concerns, and an increased
probability of accidents. Above all, it is more critical that above 10 million people living in Istanbul may
face huge dangers caused by Maritime Traffic at any moment. There were 461 maritime accidents in the
Istanbul Strait between 1953 and 2002 (Akten, 2003, p. 263), and 584 accidents happened between 2001
and 2015 (AAKKM, 2020). Depending on these statistics and studies on this issue, maritime accidents
increase in parallel with the increasing ship traffic (Weng, Liao, Wu, and Yang, 2020; Gorciin and Burak,
2015; Uluscu, Ozbas, Altiok, and Or, 2009). With the Turkish Straits Vessel Traffic Service (TSVTS)
established in 2003, there has been a significant decrease in maritime accidents in the Strait. Still, the
growth in marine trade predicted until 2023 will increase the risk of accidents (Kodak and Acarer, 2021,
p- 202). It is obvious that the dangers to be caused by the accident that will occur because of this high
tanker traffic, in the historical and natural environment of the Turkish Straits, will be high. Even these
dangers will not be less dangerous than the dangers that will arise because of the possibility of an
earthquake in Istanbul, which is spoken from time to time. The risks experienced in the Independenta
(1979) and Nassia (1994) accidents that occurred in the Istanbul Strait in the past years can be given as
an example (Kubilay, 2014). In addition to marine pollution and deaths caused by accidents, the Strait
was closed to sea traffic for a long time. Hundreds of ships accumulated at the entrances of the Strait,
urban transportation and city life were greatly affected. To make the heavy maritime traffic in the straits
safer Turkish Straits Vessel Traffic Services has been established since 2003.

It is planned to conduct the Canal Istanbul project in a few years. Some people discuss the construction
of this channel. This study reveals the Istanbul Strait's traffic load shortly. Considering the accidents
above and their consequences, it becomes essential to determine the Istanbul Strait's traffic load in the
future. To estimate the traffic, we used the economic and commercial volumes of the countries
bordering the Black Sea, based on the derived demand structure of maritime transport. Because of the
economic and commercial activities in the region increase, the demand for maritime transportation will
increase with increasing demand for raw materials and final products. The included countries are
Bulgaria, Georgia, Romania, Russia, Turkey and Ukraine in alphabetical order. Therefore, we used
tonnage volume data to estimate the traffic rather than the number of ships. This application is due to
the growth in average ship sizes in the last decades. Although the number of vessels passing through
the strait seems to be decreasing, average ship sizes are increasing, and the total tonnage passing is
rising. We estimated two separate logarithmic regression models as the tonnage of ships passing
through the strait is a dependent variable, and total GDP and total trade volume of six countries are
independent variables. Then, we made forecasts about the tonnage of ships passing through the strait
by using the growth values up to 2026 by the IMF. In this way, the shipload in the channel has been
empirically modelled, and predictions have been made for the possible needs for developing traffic-
relieving systems and projects. According to the results we have obtained, it has been determined that
the vessel traffic that will pass through the Istanbul Strait in 2026 will increase significantly in terms of
tonnage.

The second part of the study investigates factors affecting navigation in the Istanbul Strait. In the third
part, the traffic structure in the strait is presented, and possible reasons for the change in average ship
size is discussed. In the fourth part, factors affecting the demand for maritime transport are examined.
The dataset and method used in the research are introduced in the fifth part. Finally, the regression
model results are presented in the sixth part.

Factors affecting the ship's navigation in Istanbul Strait

Among the 265 straits globally, the Turkish Straits are unique in terms of their physical, hydrographic
and oceanographic structure (Istikbal, 2001, p. 77). The Istanbul Strait is the sea passage located in the
Turkish Straits Region and connects the Black Sea to the Maramara. The Strait is the busiest waterway
in the world after the Strait of Malacca in terms of the number of ships crossing, and it is the only
waterway that stands out with the danger of maritime accidents among its peers on the world maritime
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trade network (Kose, Basar, Demirci, Giineroglu, and Erkebayet, 2003; Rodrigue, 2004; Gorgiin and
Burak, 2015; Akkaya Bas, Christiansen, Amaha Oztiirk, Oztiirk, and McIntosh, 2017; Altan and Otay,
2017; Korcak and Balas, 2020). Maritime accidents increase in parallel with the increasing ship traffic
(Weng et al., 2020; Gorgiin and Burak, 2015; Uluscu et al., 2009). The physical features of the Strait restrict
the manoeuvrability of ships passing through the region and trigger the occurrence of accidents (Kodak
and Acarer, 2021, p. 183). Taking a pilot in the Strait is not compulsory for every ship. The lack of
pilotage is the most significant risk factor for Strait (Ozba§, Or, Altiok, 2013, p. 558; Uluscu et al., 2009).
The current system, wind direction and wind speed dynamics affect maritime traffic in the region. A
ship passing through the Istanbul Strait, one of the most challenging routes for vessels on the world
maritime trade network, must make a wide-angle turn at eight different points (DNV, 2013). The
passage is 17 nautical miles long, has an average width of about 7,5 cables and has the feature of being
a waterway with a high accident risk due to its narrow and curved shape and its variable currents
(Akten, 2003, p. 263). There are four different currents in the Strait: surface currents, undercurrents,
reverse currents and Orkoz, which adversely affect navigational safety by making it difficult for ships
to manoeuvre (Kodak and Acarer, 2021, p. 185). According to the daily wind directions obtained from
the Turkish State Meteorological Service, the dominant winds from the north strengthen the southward
currents and weaken the manoeuvrability of the ships. The strait resembles a river with abrupt and
angular windings. Due to the infrastructure works conducted in the Strait, the ships' waiting times
increase, making it difficult to control the ship traffic. In addition to the traffic problem, this intensity
would increase the number of ship accidents (Kose et al., 2003, p. 606; Or, Sevilir, Erkut, 1999, p. 47-60).
Many small vessels fish in the fairway of Istanbul strait, and at night, these and numerous other small
plates move about unlit. Another hazard is the random use of searchlights by ferries trying to avoid this
craft. A traffic separation scheme has been established through Istanbul Strait. Eddies occupy some
bays. The current typically occupied the whole strait and occasionally reached a strength of 7 knots
(Admiralty Sailing Directions, 2010, p. 112). Ships crossing the Istanbul Strait in the north-south
direction or vice versa must change course at least 12 times. The safe passage depth in the Strait is 30-
60 meters on average, and the deepest point is 110 meters off Kandilli. The depth is not a significant risk
factor in ship crossings (Inceli, 1968, p. 12). We can list the most risky regions that adversely affect the
navigation in the Istanbul Strait, which has many shallows, capes, bays and even islets as follows:
Salacak, Kandilli, Arnavutkoy, Akinti, Kanlica, Yenikoy capes, Bebek, istinye, Beykoz, Tarabya Bays,
Sarayburnu, the Maiden's Tower, Umuryeri, Yenikoy, Biiyiikliman shoals, and in addition to these, the
Maiden's Tower, Kurucesme, Bebek, Dikilitas islet that makes navigation difficult and require a lot of
attention can be counted (1nce1i, 1968, p. 12; Turk Bogazlar1 Seyir Giivenligi, 2000).

Such an intense and risky passageway has also found a vast place in the academic literature. The studies
conducted on the topic of the Istanbul Strait are presented in Table 1. The table shows the name, authors,
type, and study results in chronological order. Most accidents and collision issues have been examined
empirically and theoretically in the studies. As a result of the investigations, it has been determined that
factors such as traffic density, difficulty in manoeuvring, terrible weather conditions, lack of piloting,
local traffic density increase the probability of an accident and, therefore, the risk. Based on these
accident and collision events and statistics, measures to reduce risk and increase safety and the use of
low-risk routes are suggested. In addition, there are also studies examining the effects of traffic in the
Istanbul Strait on natural life and revealing its adverse effects.
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Table 1: List of Studies Examining Ship Traffic in Literature

Seaway Separating The Continents
With Its Dense Shipping Traffic

Name of study Author Method Result of work

Exploring effects of ship traffic | Weng etal., 2020 Empirical It has been determined that the probability of

characteristics and environmental collision at sea is directly related to traffic density,

conditions on ship collision frequency narrow manoeuvring space and terrible weather
conditions.

Reducing the probability for the | Korcak and Balas, | Empirical Collision probability, which causes a risk, was

collision of ships by changing the | 2020 assessed for Istanbul Strait, and the schedule change

passage schedule in Istanbul Strait as a risk reduction option was evaluated and found
beneficial.

Strait of Istanbul, significant accidents | Istikbal, 2020 Theoretical The most significant 3 of the accidents that happened

and abolishment of the left-hand side in the Strait before 1982 were investigated, and it was

navigation determined that the traffic order applied contributed
to the occurrence of accidents.

The fundamental diagram of ship | Kang, Meng, and | Empirical Singapore Strait ship traffic diagram was built based

traffic in the Singapore Strait Liuet, 2018 on AIS data.

Web-Based GIS for Safe Shipping in | Giimiisay, 2018 Theoretical | The web-based GIS is integrated into the navigation

Istanbul Bosphorus Strait system and contributes to reducing accidents.

Maritime Traffic Analysis of the Strait | Altan and Otay, 2017 | Empirical AIS data is collected to understand navigation

of Istanbul based on AIS data patterns of ships and give the necessary input to
assist in predicting maritime risk.

Analysis And Modeling Of Maritime | Altan, 2017 Empirical Maritime traffic in the Istanbul Strait was analyzed,

Traffic And Ship Collision In The Strait and the locations with the highest probability of

Of Istanbul Based On Automatic Vessel collision and accident were determined.

Tracking System

The effects of marine traffic on the | Akkaya Bas et al., | Empirical The traffic in the Strait hurts the nutrition and routes

behaviour of Black Sea harbour | 2017 of porpoises.

porpoises (Phocoena phocoena relicta)

within the Istanbul Strait, Turkey

A cellular automaton model for ship Qi, Zheng, and | Empirical The ship traffic flow model was built to improve

traffic flow in waterways Ganget, 2017 marine transportation efficiency and safety.

Risk of Navigation for Marine Trafficin | Zaman, Kobayashi, | Empirical AIS data was used to determine the level of risk in

the Malacca Strait using AIS Wakabayashi, and Malacca Strait. This study also conducted safety

Maimun, 2015 measurements.

Formal Safety Assessment for Ship | Gorciin and Burak, | Empirical Maritime traffic negatively affects safety at sea

Traffic in the Istanbul Straits 2015

Comprehensive scenario analysis for | Ozbas et al., 2013 Empirical Risk factors in the Istanbul Strait were evaluated.

mitigation of risks of maritime traffic in Lack of pilotage is a significant source of increased

the Strait of Istanbul risks in the Strait of Istanbul

Examining and Improving Transit | Basaraner,  Yiicel, | Empirical Safe navigational routes were determined based on

Vessel Routes in Istanbul Strait by | and Ozmen, 2011 GIS and other criteria' spatial analysis and

using Geographic Information System visualization processes.

A Study on Local Traffic Management | Aydogdu, Yurtoren, | Empirical Proposed Local Traffic Separation Schemes (LTSS) to

to Improve Marine Traffic Safety in the | Park, and Park, 2011 improve navigation safety

Istanbul Strait

Risk Analysis of Congested Areas of | Yurtoren and | Empirical The danger posed by local traffic to transit ships and

Istanbul Strait via Ship Handling | Aydogdu, 2009 the most dangerous place at the southern entrance of

Simulator the strait has been identified.

Risk analysis of the vessel traffic in the | Uluscu et al., 2009 Empirical Local traffic density and pilotage turned out to be

Strait of Istanbul two main factors affecting the risks at the Strait of
Istanbul

Ship Traffic through Gibraltar Strait Mavor, 2009 Theoretical | The traffic density in the Strait of Gibraltar was
observed, and it was determined that the traffic lanes
were not used enough.

Environmental effects of maritime | Birpmnar, Talu, and | Theoretical | The heavy traffic on the Istanbul Strait poses a risk to

traffic on the Istanbul Strait Gonenggilet, 2008 the environment.

Simulation of marine traffic in Istanbul | Kose et al., 2003 Empirical Pipeline works will increase traffic in the Istanbul

Strait Strait.

The Strait of Istanbul (Bosphorus): The | Akten, 2003 Theoretical | New regulations are needed for Istanbul Strait Traffic

to prevent possible accidents in the future
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Factors affecting straight passage have been extensively studied in the literature. It has been stated that
the most crucial factor that increases the risk and the probability of an accident and collision is traffic
density. Based on this determination, maritime transport will continue to be used in the future due to
its advantages related to the cost advantage per unit. For this reason, besides the factors affecting the
passage of the ships, it is essential to determine how many ships prefer the strait passage according to
which macro events. In this way, predictions about how much the traffic density in the strait may
increase in the future can be developed, and policy development processes can start early. Unlike the
general literature, our study predicted the possible traffic density in the future by examining the effect
of the regional economies on demand for ships based on the derived demand structure of maritime
transport. In this way, we aimed to play a complementary role by adding a new dimension to the strait
passage literature.

Before moving on to the analysis, it would be helpful to examine the traffic density in the strait and
what kind of ship is preferred mainly because statistical data show that the average tonnage has
increased despite the decrease in the number of ships. It is also essential to understand the theoretical
reasons for this situation that seems otherwise.

Ship traffic in the Istanbul Strait

The Istanbul Strait is open to international maritime traffic. According to the Montreux Convention,
freedom of transit and navigation is granted to commercial vessels in peacetime, regardless of their flag
and cargo. The traffic of the Istanbul Strait has intensified with the increase in their fleets after the
independence of the countries with a coast to the Black Sea, the opening of the Eastern European
countries to the Black Sea by using the Danube-Rhine waterway, and the participation of river ships in
the Strait traffic. Due to technological developments in the shipbuilding industry and the introduction
of Caspian oil to the international market, significant increases have occurred in the size, tonnage, types
and amounts of dangerous cargo carried in recent years. Table 2 presents the number of ships passing
through the Istanbul Strait according to ship types. When the changes from 2006 to 2020 are examined,
significant increases are seen in the number of bulk carriers (58%), livestock (293%), chemical tanker
(57%), and vehicle carrier ships (521%). However, there are severe decreases in the numbers of the barge
(76%), general cargo ship (49%), passenger ship (95%), refrigerated ship (94%) and RORO vessels (49%).
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Table 2: The Statistics of Vessels Passed the Istanbul Strait According to Their Ship Type
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2006 63 5419 | 13 | 2,401 4 33,082 | 141 | 168 | 1,658 | 908 | 436 | 7,659 | 1,680 814 294 | 14 | 126
2007 | 47 5,145 6 2,727 1 34,822 | 136 | 166 | 1,702 | 819 | 441 | 7,204 | 2,050 800 253 | 92 | 195
2008 | 52 | 5978 2773 | 1 | 32735 | 70 | 200 | 1,147 | 805 | 713 | 6,564 | 1,975 | 764 | 313 | 189 | 117
2009 53 6,635 2,014 30,840 | 147 | 180 786 623 | 350 | 6,557 | 1,876 866 304 | 78 | 113
2010 28 5,863 3 2,292 1 30,876 | 243 | 114 631 602 | 457 | 6464 | 1,711 1,099 | 293 | 42 | 152
2011 | 17 | 6341 | 4 | 2718 | 3 | 29288 | 238 | 94 | 481 | 441 [ 599 | 6216 | 1,660 | 1,227 | 245 | 47 | 179
2012 2 7,163 2 2,707 1 27,126 | 390 | 129 583 248 | 492 | 5912 | 1,779 | 1,336 | 274 | 37 | 148
2013 19 6,898 1 2,868 1 25,521 | 432 | 196 474 204 | 406 | 5,685 | 1,561 1,760 | 241 | 47 | 218
2014 | 12 | 7263 | 4 | 3073 | 4 | 24107 [ 391 | 237 | 649 | 65 |431| 5587 | 1,618 | 1,540 | 231 | 93 | 224
2015 17 7,485 8 2,664 2 22,412 | 434 | 318 444 24 | 377 | 5825 | 1,576 | 1,232 | 282 | 17 | 427
2016 6 7,664 4 2,734 1 21,344 | 585 | 342 291 40 | 352 | 6,033 | 1,681 989 237 | 16 | 234
2017 | 18 8,206 6 2,659 1 21,163 | 544 | 237 336 46 | 396 | 6,212 | 1,878 742 262 | 45 | 227
2018 3 8,501 | 12 | 2,561 1 19,269 | 508 | 176 367 34 | 245 | 6,014 | 1,950 623 384 | 88 | 367
2019 9 8,811 9 2,642 2 18,637 | 530 | 178 250 59 | 266 | 5934 | 2,462 561 270 | 113 | 379
2020 15 8,592 | 18 | 2,633 1 16,864 | 555 | 205 74 52 | 222 | 5252 | 2,653 530 175 | 87 | 476

Source: UAB (2021)

The increase or decrease in the number of ships can be evaluated from several different perspectives.
First, since shipping has a derived demand structure (Lun, Lai, and Cheng, 2010, p. 2; Branch and
Robarts, 2014, p. 183), increasing or decreasing demand for a particular commodity/product also affects
the need for that type of ship. Second, the increase in technology and efficiency increases ship size (Ma,
2020, p. 124). Both efficient fuel technologies in ship machinery and the investments in ports that can
handle larger ships have made it possible to operate larger ships (Yap, 2020, p. 144). Additionally, the
tendency to specialize in ships for specific cargoes has increased to reduce the cost of transportation per
unit (Stopford, 2009, p. 471). Third, changes in production and supply chain philosophies have led to
changes in demand for raw materials/intermediate/finished goods. Because some product groups are
concentrated in some production centres, all these factors can explain differences in ship numbers.
However, the decrease in the numbers does not mean reducing cargo traffic transported by sea.
Therefore, examining Table 3 helps understand the subject.

In Table 3, variables related to the number of ships passing through the Istanbul Strait, the total tonnage
of the vessel and their average capacity are presented between 1994 and 2020. As can be seen, the highest
number of ships was reached in 2006. However, the highest tonnage was born in 2019. While the number
of vessels decreased by 25% in 2019 compared to 2006, the capacity of ships increased by 34%. This
situation has emerged because of the increase in ship dimensions. As shown in Table 3, while the
number of vessels decreases, the average ship size increases, and this situation confirms the increase in
ship sizes.
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Table 3: Statistics of Vessels Passed Istanbul Strait by Number and Tonnage

Years Number |Total  Gross | Average Years Number |Total Gross | Average

of Vessels | Tonnage Ship Size of Vessels | Tonnage Ship Size
1994 18,720 2008 54,396 515,639,614 9,479
1995 46,954 2009 51,422 514,656,446 10,008
1996 49,952 156,100,000 3,125 2010 50,871 505,615,881 9,939
1997 50,942 281,100,000 5,518 2011 49,798 523,543,509 10,513
1998 49,304 276,800,000 5,614 2012 48,329 550,526,579 11,391
1999 47,906 293,300,000 6,122 2013 46,532 551,771,780 11,858
2000 48,079 309,400,000 6,435 2014 45,529 582,468,334 12,793
2001 42,637 318,200,000 7,463 2015 43,544 565,216,784 12,980
2002 47,283 389,400,000 8,236 2016 42,553 565,282,287 13,284
2003 46,939 400,216,805 8,526 2017 42,978 599,324,748 13,945
2004 54,564 433,852,000 7,951 2018 41,103 613,088,166 14,916
2005 54,794 468,046,000 8,542 2019 41,112 638,892,062 15,540
2006 54,880 475,796,880 8,670 2020 38,404 619,758,776 16,138
2007 56,606 484,867,696 8,566

Source: Akten (2003); Egemen (2004); UAB (2021)

To better understand the increase in the average sizes of ships in the strait traffic, it is necessary to
examine the overall ship size trend in the world. Therefore, the average ship sizes generated by ship
tonnages and vessel numbers obtained from UNCTAD (2021) statists are presented in Figure 1. The
data cover the period between 2011 and 2021. Based on the average values of ship sizes in 2011, there
were increases in the size of all types of ships in 2021. These increase rates are 25.5% in the total fleet,
30.9% in oil tankers, 11.3% in bulk carriers, 1.2% in general cargo, 40.1% in container ships and 10.7%.
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Figure 1: Average Size Trends in Major Ship Types
Source: UNCTAD (2021)

The main reason for the growth in ship sizes is to form economies of scale and reduce transportation
costs per unit. Ship size and voyage-related expenses do not increase proportionally. Therefore, larger
ships have lower transport costs per unit (Stopford, 2000, p. 158). For this reason, larger vessels are
preferred, especially if cargo is to be brought from long distances because transport costs per unit are
cheaper (Acik and Baser, 2017).

Additionally, as the ship size increases, labour and capital productivity increase. In terms of labour
productivity, no matter how big the ship gets, the number of workers working on it does not grow at
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the same rate. This productivity, in turn, causes an increase in the amount of cargo carried per labour
and, therefore, in labour productivity as the size of the ship increases. In terms of capital cost, first,
larger ships provide a more significant advantage in the shipbuilding phase. As the ship size increases,
construction cost per DWT (Deadweight Tonnage) grows less. For example, when the average prices
between 1965 and 2015 are examined, the cost per DWT of VLCC type tanker is 60% cheaper than the
cost of the Handy type tanker (Ma, 2020, p. 123). In another example, if we compare the technical sizes
of the different types of ships, we can see the benefit of economies of scale. Length is 40%, breath is 86%,
and draught is 53% more in VLCC than Panamax tanker, but the size of VLCC is %330 more in terms of
DWT (Wijnolst and Wergeland, 2009, p. 389).

But of course, it is wrong to say that the giant ship is always more advantageous. Factors that primarily
affect ship size are the depth and width of canals, waterways, and ports' physical structures and
handling capacities. It is difficult for large ships to pass through narrow channels. Even if they pass,
they must find a dock whose draft and berth is suitable for large ships. Additionally, the port's cargo
handling efficiency should also be high. Otherwise, the ship will have to stay in port for long days.
Considering that the vessel earns money during their voyages at sea, this waiting time negatively affects
profitability. Also, this waiting time negatively affects the capital cost of the ship. Apart from these,
there must be sufficient demand for large cargo volumes and suitable parcel sizes. Therefore, the vessel
must be substantially full to take advantage of economies of scale. Otherwise, the per-unit transport
cost will be higher because larger ships' overall prices are higher (Ma, 2020, p. 142).

There has been an increasing trend in the average ship sizes since 1950, as shown in Figure 2, which
presents the overall trend in ship sizes. Furthermore, although the index decreased in the 1970s due to
the reduction in tanker sizes in general, it reached very high levels again in the following period. In
conclusion, this information and data are sufficient to explain the increasing trend in the size of ships
passing through the Istanbul Strait.
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Figure 2. Index of Average Vessel Size
Source: Ma (2020:122)

As mentioned, the main reason for demanding several sizes of ships is economic activities. Therefore,
it would be appropriate to say the economic structure that generates the demand to develop a model to
predict strait traffic.

Demand for maritime transportation

Demand for shipping is derived demand (Branch, 1988, p. 1). Therefore, there is no direct demand for
sea transportation. However, there must be a demand for goods or raw materials in different regions of
the world so that there will be a demand for sea transportation. Therefore, the transport of raw materials
from the other areas to countries specialized in production and the transportation of final products
produced here to market countries are always provided by a combination of transportation modes. Sea
transport is the mode with the lowest cost per unit over long distances, thanks to high volume transport
(Wijnolst and Wergeland, 2009, p. 389).

For this reason, approximately 90% of the cargoes carried in the world are transported by sea transport
(Rodrigue, 2013, p. 28). Therefore, it is of vital importance for the world economy. Moreover, this
volume level makes it sensitive to developments in the world economy. In this respect, it has a close
relationship with regional and global economic activities (Stopford, 2009, p. 136).
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A variety of tools can measure economic activities in the world. The most widely used and most
important is Gross Domestic Product (GDP). GDP is an essential indicator of the market value of all
final products and services produced in a country in a given time. Moreover, while GDP is also an
indicator of income, it is also an indicator of expenditure because every expenditure in the country
generates income for someone else. By measuring the value of all goods and services produced in a
country, it can be determined whether the government has grown compared to the previous period or
its position compared to other countries (Mankiw, 2021, p. 91). Therefore, GDP is a valuable tool for
measuring the output of all factories, offices, shops and any other enterprise in the country (Baumol,
Blinder, and Solowet, 2020, p. 87). Economic growth refers to the increase in GDP per capita in an
economy (Acemoglu, Laibson, List, 2022, p. 175). In other words, the change that occurs in a country's
output can be expressed as the country's economic growth. Economic growth rates are related to how
much the economy has grown compared to the previous period. These rates can vary from country to
country. In some countries, they have higher rates, and in others, they have lower rates.

Furthermore, suppose that the GDP per capita of one of the two countries is low, but the country with
the higher growth rate can catch up with or even surpass the other country with a lower growth rate in
the long run. This is because relatively poorer countries benefit from the technologies and knowledge
of rich countries. Since they allocate less budget to R&D investments, their growth rates are high,
converging to rich countries. Such situations are also called catch-up growth. The growth rate
experienced by the more prosperous country with a slower pace is called sustained growth since the
growth is positive and at a relatively steady rate (Acemoglu et al., 2022, p. 181).

Whatever the source of economic growth, it will indirectly increase the demand for maritime transport
as it indicates an increase in the final goods and services produced. Therefore, it can be said that there
is an essential interaction between maritime transport and economic growth. In this directio