BM IJ BUSINESS & MANAGEMENT STUDIES:

ISSN: 2148-2586 AN INTERNATIONAL JOURNAL
Vol.: 6 Issue: 3 Year: 2018, pp. 583-603

Citation: Seker A. (2018), Teknoloji Transferinin Teknolojik Gelisim, Uretim Ve Yiiksek Teknoloji
Uriinlerinin ~ Thracati  Uzerindeki  Etkisi: Tiirkiye Ornegi, BMIJ, (2018), 6(3): 583-603 doi:
http://dx.doi.org/10.15295/bmij.v6i3.303

TEKNOLOJI TRANSFERININ TEKNOLOJIK GELIiSIM, URETIM VE
YUKSEK TEKNOLOJI URUNLERININ IHRACATI UZERINDEKI ETKISI:
TURKIYE ORNEGI

Ayberk SEKER?! Received Date (Bagvuru Tarihi): 01/11/2018
Accepted Date (Kabul Tarihi): 15/11/2018
Published Date (Yayin Tarihi): 30/11/2018

0Z

Uluslararast rekabette kiiresellesme siireciyle birlikte, iilkelerin ve sirketlerin iiretim siireglerinde bilgi ve
teknoloji faktorii en dnemli rekabet avantajlarindan biri haline gelmistir. Bilgi ve teknoloji faktorii, iilkelerin tiretim
verimliliklerinde ve uluslararasi rekabet avantaji elde etmelerinde olumlu etkiler géstermektedir. Calisma kapsaminda
dogrudan yabanci yatirimlar ve ithalat yoluyla gerc¢eklestirilen teknoloji transferi ile Tiirkiye iilke icerisindeki teknoloji
birikiminin Tiirkiye 'nin teknolojik gelisimi, sanayi tiretimi ve yiiksek teknolojili iiriin ihracati iizerindeki etkisini arastirmak
amaciyla; Tiirkiye ve Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii'ne (OECD) iiye 11 iilkenin 2010 ve 2015 yillar arasindaki
donemi kapsayan dogrudan yabanci yatirimlar, ithalat, yerli patent bagvurulari, sanayi iiretim endeksi ve yiiksek teknolojili
tiriin ihracati ile panel veri analizleri gerceklestirilmistir. Analizler sonucunda, dogrudan yabanci yatirimlar vasitasiyla
gergeklesen teknoloji transferinin Tiirkiye 'nin teknolojik gelisimi iizerinde anlamli ve olumlu etkisi oldugu gériilmiistiir.
Ithalat yoluyla gerceklestirilen teknoloji transferi ve iilke icindeki teknolojik birikimin Tiirkiye nin teknolojik geligimi,
sanayi iiretimi ve yiiksek teknolojili tiriin ihracatinda anlaml ve olumlu yonde etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
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ABSTRACT

Along with globalization process in the international competitive, the knowledge and technology factor in
countries and companies' production processes has become one of the most important competitive advantages. The
information and technology factor has positive effects on countries' production efficiency and international competitive
advantage. In this paper, it is investigated that the effects of technology transfer (through foreign direct investments and
trade) and the accumulation of technological knowledge on Turkey's technological progress, industrial production and
export of high-tech products. In this direction, analysis have been performed with panel data of foreign direct investments,
imports, resident patent application, industrial production index and high-tech products exports related to Turkey and 11
OECD members countries. According to the results, it has been revealed that technology transfer through foreign direct
investment, which is realized in Turkey, was significant and positive impact on technological development. In addition, it
has been found that technology transfer through imports to Turkey and Turkey's accumulation of technological knowledge
have significant and positive effect on technological development, industrial production and high-tech products exports.
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1. GIRIS

Uluslararas1 rekabette kiiresellesme siireciyle birlikte, iilkelerin ve sirketlerin iiretim
siireclerinde bilgi ve teknoloji faktorii en 6nemli rekabet avantajlarindan biri haline gelmistir. Bilgi
ve teknoloji faktorii, iilkelerin iiretim verimliliklerinde ve uluslararasi rekabet avantaji elde
etmelerinde olumlu etkiler gostermektedir. Ulkelerin iiretim verimlilikleri cesitli yollar ile kendi
tirettikleri bilgi ve teknolojilerin yani sira, yabanci teknolojilerden etkilenmektedir.

2000’11 yillar ile birlikte artan rekabet kosullar1 ve bununla beraber artan uluslararasi ticaret
ve dogrudan yabanci yatirimlar, 6zellikle gelismekte olan tilkelerin tasarruf agiklarini kapatmalarini
saglarken, ayn1 zamanda gelismis iilkelerden gelismekte olan iilkelere teknoloji faktoriiniin
transferini de saglamaktadir. Teknoloji transferi, gelismis ve gelismekte olan tilkeler agisindan hem
iilke icerisinde gerceklestiremedikleri yenilikleri elde etme hem de siirdiiriilebilir ekonomik
biiylimenin saglanmasinda 6nemli bir itici gii¢ olarak gériilmektedir (Dubickis ve Gaile-Sarkanea,
2015: 966).

Teknoloji transferi, bir iilke veya firma tarafindan iretilen veya gelistirilen bilgi ve
yeniliklerin bagka bir ililke ya da firma tarafindan benimsenmesi ve uygulanmasi olarak
tanimlanmaktadir (Sazali ve Raduan, 2011; Phillips, 2002; Cestepe ve Tiiyliioglu; 2006: 47;
Bozeman, 2000: 629). Bagka bir ifadeyle, teknolojinin yeni bir kullanim ve kullanictya agilmasidir.
Teknoloji transferi ile beraber, piyasada var olan iiriinlerin daha verimli bir sekilde liretimi veya yeni
tiriinlerin ortaya ¢ikarilmasi s6z konusu olmaktadir.

Dogrudan yabanci yatirimlar vasitasiyla gergeklesen teknoloji transferi, geligmis tilkelerdeki
yabanci firmalarin gelismekte olan iilkelerde gergeklestirdigi yatirimlar sonucunda yerli firmalarin
iilke icerisinde ulasamadig teknoloji ve bilgileri edinmesi ile ger¢eklesmektedir. Boylelikle tilke
icerisinde iiretilemeyen teknoloji ve bilgi birikiminin transferiyle, gelismekte olan iilkelerde
tretimde verimlilik artiglarinin  meydana gelmesi ve ekonomik biiyiimelerinin artmasi
beklenmektedir. Dogrudan yabanci yatirimlar ile teknoloji ve bilgi transferleri iki sekilde meydana
gelmektedir. Bunlardan ilki yatay (sektor ici) teknoloji transferidir. Yatay teknoloji tranferi;
dogrudan yabanci yatirim gergeklestiren yabanci firmalar tarafindan kullanilan teknoloji ve bilgi
birikiminin ayn1 sektordeki rakip firmalara transferinden kaynaklanan yayilmalardir. Dikey
(sektorler arasi) teknoloji transferi; tedarik zinciri igerisindeki yabanci ara tedarikgilerden yerli
iireticilere ya da daha yaygin olarak dogrudan yabanci yatirim gergeklestiren firmalardan yerli girdi
tedarikcilerine gerceklesen bilgi ve teknoloji yayilmalari olarak tanimlanabilmektedir (Teece, 1977:
243; Newman vd., 2015: 168). Yatay teknoloji transferinde, elde edilen teknolojinin secimi,

kullanim1 ve gelistirilme imkanlar1 s6z konusu olmaktadir. Dikey teknoloji transferinde ise, elde
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edilen teknoloji tizerinde herhangi bir hakimiyet ve gelistirme imkani bulunmamakta ve devam eden
bir disa bagimlilik s6z konusu olmaktadir (Kiper, 2004: 78-79).

Teknolojik olarak gelisimlerini tamamlayamamis iilkeler i¢in dogrudan yabanci yatirimlar
teknoloji transferini arttirmakta ve yerli firmalara gore daha yiiksek teknolojiye sahip firmalarin bu
iilkelerdeki yatirrmlariyla iilke icindeki teknoloji diizeyi arttirilmaya calisilmaktadir. Ozellikle ¢ok
uluslu sirketlerin ortaya ¢ikisi ile birlikte, dogrudan yabanci yatirimlar yoluyla teknoloji transferinin
onemi daha da artmistir. Bu dogrultuda, dogrudan yabanci yatirimlari tesvik edecek ve
destekleyecek ekonomi politikalari ile teknoloji yayilimi arttirilabilmektedir (Pack ve Saggi, 1997).

Ulkeler arasindaki teknoloji transferini saglayan énemli yollardan bir digeri de uluslararasi
ticarettir. Uluslararasi ticaret, gelismis tlilkelerde var olan ileri teknolojilerin gelismekte olan tilkelere
yayilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Gelismekte olan iilkelerde iiretilemeyen ileri teknoloji
ve bilgi birikimi, uluslararasi ticaret vasitasiyla gelismis iilkelerden aktarilabilmektedir. Gelismekte
olan iilkeler yogun bilgi ve teknoloji iceren liriinleri ithalat yoluyla iilke igerisine aktararak, bu
tiriinlerin iiretimi igin gerekli olan teknoloji ve sermaye mallarin1 elde edebilmektedirler. Bu
dogrultuda, teknoloji transferi ile &grenilen bilgilerin kullanilmasiyla yeni tiirlinlerin {iretimi
gerceklestirilmekte ve devaminda diger lilkere ihrag edilebilmektedir (Takakuwa ve Vezab, 2014:
124).

Teknolojinin transferi ve gergeklestirilen inovasyonlarin yayginlastirilmasi i¢in uluslararasi
ticaret 6nemli bir yoldur. Gelismis iilkeler ile gelismekte olan ve az gelismis tilkeler i¢in teknolojik
yakinsamayi arttirmasi dolayisiyla biiylik 6nem arz etmektedir (Wang ve Zhang, 2012: 443). Yeni
teknolojilere erisimin daha kisith olmasi sebebiyle, az gelismis ve gelismekte olan iilkeler ithalat
vasitasiyla yeni teknolojileri 6grenme ve verimlilik artis1 saglama imkani yakalayabilmektedirler.
Buna ek olarak, bilgi ve teknoloji gelistirme konusunda gec¢ kalan bu iilkeler i¢in yabanci teknoloji
ithal etmek, verimliliklerini arttirabilmeleri ve uluslararasi rekabete katilabilmeleri i¢in 6nemli bir
rol oynamaktadir.

Gelismekte olan ve az gelismis iilkeler, gelismis iilkeler ile aralarindaki ekonomik ve refah
farklarnu kapatabilmekmak amaciyla gerceklestirdikleri teknoloji transferi vasitasiyla iiretimde
verimlilik artisin1 amaglamaktadirlar. Bu dogrultuda, teknoloji transferi gergeklestiren iilkelerin
ekonomiklerindeki verimlilik artislar imalat sanayi {iretimine 6nemli katkilar saglamaktadir. Imalat
sanayi liretiminin en dnemli gostergelerin birisi de sanayi iiretim endeksidir. Ekonomide meydana
gelen gelismelerin ve uygulanan ekonomik politikalarin, kisa donemde olumlu veya olumsuz
etkilerinin ol¢iilebilmesi icin {ilkeler sanayi iiretim endeksleri hesaplamaktadirlar. Sanayi tiretim
endeksinde meydana gelen gelismeler, ekonominin i¢inde bulundugu siireci gostermekte ve ayn

zaman ekonomik c¢iktinin, baska bir ifade ile gayrisafi yurti¢i hasilanin gelisimini ortaya
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koymaktadir. Bununla beraber teorik olarak, sanayi tlretim endeksi ayni zamanda iilkede
gerceklesen iiretimin katma degerini ifade etmektedir. Ancak genellikle iilkeler sanayi iiretim
endekslerini iiretim veya ciro verilerine gére olusturmaktadir (Ocal, 2013: 247).

Gelismis iilkelerden gerceklestirilen teknoloji transferi, ulusal diizeyde yeterli Ar-Ge
faaliyetleri gergeklestiren gelismekte olan ve az gelismis iilkelerin iiretemeyecegi teknolojileri elde
etmesini ve bu teknoloji ile hem tiretimde verimlilik artis1 saglamalarini hem de yiiksek teknolojili
{irinleri iiretip bu iiriinlerin ihracatin1 arttima imkan1 saglamaktadir. Uretimde saglanan verimlilik
artist ve yiiksek teknoloji iirlinlerinin iiretiminin gergeklestirilmesi gelismekte olan ve az gelismis
iilkelerin ekonomik kalkinma ve biiyiimelerini hizlandirmakta ve siirdiiriilebilir diizeye
getirmektedir.

Bu dogrultuda, calisma kapsaminda oOncelikle gelismis iilkelerden ithalat ve dogrudan
yabanci yatirimlar vasitasiyla gergeklestirilen teknoloji transferinin gelismekte olan iilkeler arasinda
yer alan Tiirkiye’nin teknolojik gelisimi iizerindeki etkisi arastirilacaktir. Bu noktada,
gerceklestirilen teknoloji transferinin iilke i¢inde teknolojik gelismeyi ne yonde etkiledigi
arastirilacaktir. Teknolojik gelisme iizerindeki etkinin arastirilmasi sonrasinda, ithalat ve dogrudan
yabanci yatirimlar ile gerceklestirilen teknoloji transferinin imalat sanayinde kullanilan teknolojiyi
arttirarak yiiksek teknolojili {iriin ihracat: iizerindeki etkisinin ne yonde oldugu analiz edilecektir.
Son olarak ise, geligmis iilkelerden gergeklestirilen ithalat ve dogrudan yabanci yatirimlar ile yapilan
teknoloji transferinin {ilkenin ekonomik ¢ikti gostergelerinden sanayi iiretim endeksi lizerindeki
etkisi arastirilacaktir.

2. LITERATUR TARAMASI

Teknoloji transferi lizerine literatiirde ¢esitli calismalar gergeklestirilmis olmakla birlikte, bu
caligmalar arasinda ithalat ve dogrudan yabanci yatirimlar yoluyla yapilan teknoloji transferinin
Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili tirlin ihracati ve lretim c¢iktis1 {lizerindeki etkisini inceleyen
caligmalarin sayis1 giderek artmaktadir.

Hejazi ve Safarian (1999) uluslararasi teknoloji transferinde yabanci arastirma ve gelistirme
stogu olarak belirttigi ithalat ve dogrudan yabanci yatirimlarin etkisini 6lgmiistiir. Gergeklestirilen
analizler sonucunda, uluslararasi teknoloji transferinde dogrudan yabanci yatirimlarinin, ithalattan
daha etkin oldugu, olusturulan arastirma modellerinde uluslararasi teknoloji transferinde dogrudan
yabanci yatirimlara gore ithalat kanalinin etkinliginin daha az oldugu ve dogrudan yabanci
yatirimlarin toplam teknoloji transferini 6nemli 6lgiide arttirdigi tespit edilmistir.

Sanayilesmis iilkeler arasinda teknoloji transferi kanallari olarak uluslararasi ticaret ve
dogrudan yabanci yatirimlari inceleyen Xu ve Wang (2000), sermaye mallar1 ticaretinin uluslararasi

teknoloji transferi i¢cin 6nemli bir yol oldugunu ve iilke disina gerceklestirilen dogrudan yabanci
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yatirimlarin yabanci teknolojiyi ¢ok uluslu sirketler vasitasiyla yeniden ana iilkeye dondiirdiigiini
tespit etmislerdir. Bununla birlikte, iilke i¢cine gelen dogrudan yabanci yatirimlarin sanayilesmis
tilkeler arasinda uluslararasi teknoloji transferi i¢in 6nemli bir yol olduguna dair herhangi bir bulgu
elde edilememistir.

Kathuria (2001) Hindistan’in iiretiminde teknoloji smirimi test ettigi ¢alismasinda, iilke
igerisinde yabanci sermayeli firmalarin varligi ve yurtdisindan gergeklesen teknoloji ithalatinin yerli
firmalar i¢in daha yiliksek verimlilik artisina yol agtigini tespit etmistir. Ayrica yabanci sermayeli
firmalarin ekonomi igerisinde varliginin teknoloji transferini olumlu yonde etkiledigini ve bu
teknoloji transferi diizeyinin sektorel olarak degistigini ortaya koymustur.

Gegis ekonomilerine teknoloji transferinde dogrudan yabanci yatirimlar, Ar-Ge birikimleri
ve ticaretin etkisini aragtiran Damijan vd. (2003), teknolojinin yerel firmalara transferinde bu tilkeler
icin oncelikle dogrudan yabanci yatirimlarin etkili oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, bu iilkelerin
toplam faktor verimliliginin arttirilmasinin dogrudan yabanci yatirimlar, Ar-Ge birikimleri ve
ticaretten kaynaklandigi tespit edilmistir.

Az gelismis iilkelere gergeklestirebilecek teknoloji transferi kanallarini inceleyen Ciruelos
ve Wang (2005), dogrudan yabanci yatirimlar ve uluslararasi ticaretin uluslararasi teknoloji
yayiliminin 6nemli kanallar1 oldugunu ortaya koymuslardir. Buna ek olarak, dogrudan yabanci
yatirnmlarin gelismis ve az gelismis iilkelerde farkli yapida etkilere sahip oldugunu belirtmistir.
Ancak, az gelismis iilkelerdeki teknoloji transferinin tesvik edilmesi igin belirli diizeyde bir beseri
sermaye varliginin gerektigi tespit edilmistir.

Giiney Kore’ye dogrudan yabanci yatirimlar vasitasiyla teknoloji transferinin etkilerini
inceleyen Lee vd. (2006), yatirnmlarin gerceklesme Oncesi ve sonrasinda farkli etkiler ortaya
cikardigini ortaya koymusturlar. Dogrudan yabanci yatirimlar yoluyla teknoloji transferinde, sektor
ici teknoloji yayilmalarinin yatirnmlar oncesinde olumlu etkiye, yatirimlar sonrasinda olumsuz
etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Teknolojik yayilma etkilerinin donemlere gore degismesi,
tilkelerin dogrudan yabanci yatirimlardan yararlanmak i¢in c¢esitli politikalar olusturdugu ve
uyguladigini gostermektedir.

Zhu ve Jeon (2007) calismalarinda uluslararasi ticaret, dogrudan yabanci yatirimlar ve bilgi
teknolojilerinin teknoloji transferi lizerindeki etkilerini analiz etmiglerdir. Caligma sonucunda elde
edilen bulgulara gore, uluslararas: ticaretin teknoloji transferinde 6nemli bir rolii oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte, dogrudan yabanci yatirimlarin teknoloji transferinde olumlu etkilerinin
oldugu, ancak bu etkilerin verimlilik artisina olan etkisinin nispeten daha az oldugu goriilmiistiir.
Ayrica, bilgi teknolojilerinin gelismesi teknoloji transferinin ve verimlilik artiglariin

saglanmasinda 6nemli bir role sahip oldugu ortaya koyulmustur.
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Uluslararasi teknolojik bilgi akislarinin farkli tilkelerdeki endiistriler ve firmalar arasindaki
ekonomik performansi nasil etkiledigini inceleyen Keller (2009), iilke disinda faaliyet gisteren
firmalarin uluslararasi teknoloji yatirimlarinin biiylik bir kismindan istifade ederek, uluslararasi
ticaret ve ¢ok uluslu sirket faaliyetlerine teknolojik digsalliklar ve yayilmalar igin kanallar
olusturdugunu ortaya koymustur. Calisma sonucunda, teknoloji transferi i¢in uluslararasi ticaret ve
cok uluslu sirketlerin faaliyetlerinin biiyiik nem arz ettigi ortaya koyulmustur.

Uluslararas1 ticarette yer alan teknoloji yayilimlarinin zaman ve mekansal boyutunu
degerlendiren Parrado ve De Cian (2014), olusturduklar1 modeled makine ve ekipman ithalat1 ile
sermaye ve enerji verimliligi arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Uluslararasi ticaret vasitasiyla
teknoloji yayiliminin etkisi degerlendirildiginde, makine ve techizat ithalatinin teknoloji transferi
icin 6nemli bir iletim mekanizmasi oldugu gorilmiistiir.

Tiirkiye’de savunma sanayinin teknoloji transferi i¢in en uygun yontemin hangisi oldugunu
analitik hiyerarsi siireci yontemiyle belirlemeye calisan Eren vd. (2015) gergeklestirdikleri calisma
sonucunda, en uygun teknoloji transfer yonteminin Ar-Ge isbirlikleri ve ortak girisim oldugunu
tespit etmiglerdir. Bu dogrultuda, teknoloji transferi i¢in 6zellikle savunma sanayinde Tiirkiye’ye
gerceklestirilecek teknoloji transferinin dnemli bir vasita oldugu goriilmiistiir.

Uluslararasi ticaret ve teknoloji yayilimlari arasindaki iliskiden yola ¢ikarak, nispeten yogun
ticari iliskilerin 6zellikle teknoloji transferiyle iliskili olup olmadigini arastiran Fracasso ve Marzetti
(2015), uluslararas: ticaretin teknoloji transferini olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir.
Ulkelerin ikili ticaretleri vasitasiyla yogun ticari iliskiler gelistirerek teknoloji transferini
arttirabilecegini belirtmislerdir.

Dogrudan yabanci yatirimlar ile ev sahibi tlilkedeki yerli firmalarin verimliligi arasindaki
iligkiyi inceleyen Newman vd. (2015)’nin arastirma sonuglarina gore, yabancilara ait firmalardan
girdi alan yerli firmalar teknoloji transferi vasitasiyla iiretkenliklerini arttirabildikleri tespit
edilmistir. Bu dogrultuda, dogrudan yabanci yatirimlarin ev sahibi i¢in teknoloji transferi agisindan
onemli oldugu ortaya koyulmustur.

Ulkelerin ekonomik biiyiime diizeylerini gelistirmek ve iilke igerisindeki inovasyon seviyesi
arttirmak i¢in dogrudan yabanci yatirimlarin etkisini arastiran Li vd. (2016), Cin i¢in dogrudan
yabanci yatirimlarin yerli teknolojik gelisme iizerinde ¢cok onemli etkilere sahip oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica, dogrudan yabanci yatirimlarin inovasyon performansi lizerindeki etkisini 1liml
kilan teknolojik kapasite, yabanci ve yerel pazarin rekabet yogunlugu gibi faktorlerin de teknoloji
transferi icin Onem arz ettigini ortaya koymuslardir.

Kizilkaya vd. (2017) gelismekte olan tilkelerin ekonomik biiyiimelerinde 6nemli bir faktor

olan yiiksek teknolojili iiriin ihracati iizerinde dogrudan yabanci yatirimlarin etkisini aragtirmis ve
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yapilan ampirik aragtirmalar sonucunda dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin yiiksek teknolojili
iirlin ihracat1 lizerinde pozitif yonlii bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur.

Kopriicii (2017) Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirimlarin teknolojik yayilma ve ekonomik
biiyiime iizerindeki etkisini arastirdigi ¢alismasinda, dogrudan yabanci yatirimlarin Tiirkiye’de
olumlu yonde teknolojik yayilma etkisi gosterdigi ortaya koyulmustur. Tiirkiye’ye gerceklestirilen
dogrudan yabanc1 yatirimlar ile Tiirkiye’nin teknolojik gelisimi arasinda nedensellik iliskisi tespit
edilmistir.

Dogrudan yabanci yatirimlarin kiiresel isletmelerde 6nemli bir rol oynadigini belirten Salim
vd. (2017), ev sahibi iilke i¢in dogrudan yabanci yatirnmlarin en énemli etkisinin yerli firmalarin
uluslararasi isletmelerin yeni teknolojilerine erisimlerini saglayan teknoloji yayilimini sagladigini
ifade etmektedir. Gergeklestirilen analizler sonucunda, dogrudan yabanci yatirimlarin yerli
firmalarin teknolojik kabiliyetlerinin, arz ve yaparak 6grenme etkisi olmak {izere iki yayilma kanali
tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur.

3. ARASTIRMA MODELI VE VERI SETI

3.1. Arastirma Amaci

Gergeklestirilen ¢alismanin odak noktasi, Tiirkiye’ye dogrudan yabanci yatirimlar ve ithalat
yoluyla gergeklestirilen teknoloji transferinin Tiirkiye’nin teknolojik gelisimini, sanayi liretimini ve
yiiksek teknolojili iirlin ihracatini ne yonde etkiledigidir. Bu dogrultuda, gerceklestirilen ¢alisma ile
iki temel soruya cevap aranmustir. Ilki, teknoloji transferinin Tiirkiye nin teknolojik gelisiminin,
sanayi iiretiminin ve yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin artmasinda etkili olup olmadigidir. Ikincisi
ise, Tiirkiye’nin teknolojik birikiminin Tiirkiye’nin teknolojik gelisimine, sanayi liretimine ve
yiiksek teknolojili iiriin ihracatina nasil bir etkide bulundugudur.

3.2. Arastirma Yontemi ve Veri Seti

Calisma kapsaminda dogrudan yabanc1 yatirimlar ve ithalat yoluyla gergeklestirilen teknoloji
transferinin Tirkiye’nin teknolojik gelisimi, sanayi iiretimi ve yliksek teknolojili iiriin ihracati
lizerindeki etkisini arastirmak amaciyla; Tiirkiye ve Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii’ne
(OECD) iiye 11 iilkenin 2010 ve 2015 yillart arasindaki donemi kapsayan dogrudan yabanci
yatirimlar, ithalat, yerli patent bagvurulari, sanayi iiretim endeksi ve yiiksek teknolojili {iriin ihracati
ile panel veri analizleri gerceklestirilmistir. Calismada Tiirkiye nin dogrudan yabanci yatirimlar ve
ithalat yoluyla teknoloji transferi gerceklestirdigi 11 OECD iilkesi, verilerine ulasilabilmesi
nedeniyle; Almanya, Avusturya, Belgika, Fransa, Hollanda, Ingiltere, Ispanya, Italya, Liiksemburg,
Yunanistan ve Amerika Birlesik Devletleri olarak belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda yer alan bagimli degiskenlerden Tiirkiye’nin teknolojik gelisimini

temsilen yerli patent bagvurularma iliskin veriler Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii (WIPO)’nden,
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tiretim ¢iktisin1 temsilen bagvurulan sanayi iiretim endeksi ve yiiksek teknolojili {irtin ihracati
Tiirkiye Istatistik Kurumu veri tabanindan edinilmistir. Bagimsiz degisken olarak ¢alismada yer alan
Tiirkiye’nin teknolojik birikimini temsilen tescil edilen yerli patentlere iliskin veriler WIPO veri
tabanindan elde edilmistir. Tiirkiye’nin teknoloji transfer yollarini temsilen kullanilan dogrudan
yabanci1 yatirimlar ve ithalat degiskenlerinin ham verileri sirasiyla TCMB Elektronik Veri Dagitim
Sistemi ve TUIK ’ten edinilmistir. Arastirma kapsaminda kullanilan veri seti, 2010 ve 2015 yillar1

arasina ait aylik frekanstaki verilerden olusmaktadir.

Calismada kullanilan degiskenlere ait bilgiler su sekildedir;

Lnpatent . Tiirkiye’nin yerli patent basvurulart

Lnsue : Tiirkiye 'nin sanayi tiretim endeksi

Lnyti : Tiirkiye 'nin yiiksek teknolojili tiriin ihracati

RD : Yabanci Ar-Ge Stoku

Dyy : Dogrudan yabanci yatirimlar agirlikli yabanct Ar-Ge stoku
Ith . [thalat agirlikli yabanci Ar-Ge stoku

Dyyacikhik  : Dogrudan yabanct yatirimlar / GSYITH

Ithaciklik : Ticari A¢iklik (Ithalat+Ihracat / GSYIH)

Dyytrans : Dogrudan yabanci yatirimlar agwrlikli yabanci Ar-Ge stoku transferi
Ithtrans . Ithalat agirlikli yabanci Ar-Ge stoku transferi
Lnpkabul . Tiirkiye 'ye ait tescil edilen yerli patent sayist

Ulke icerisinde nihai iiriinler (giktr) cesitli ara sermaye mali girdilerinin bir araya
getirilmesiyle olusturulmaktadir. Bu ara sermaye mali girdileri hem yerli hem de yabanci firmalar
tarafindan iiretilmektedirler. Teknolojik gelismede Oncii olan yabanci tilkeler ve firmalar, yeni ara
sermaye mali girdilerini gelistirerek piyasaya kazandirirlar. Bu yabanci ara sermaye mali girdilerinin
yurti¢ine sokulmasi dogrudan yabanci yatirimlar ve ithalat vasitasiyla gerceklestirilebilmektedir.
Ara sermaye mali girdilerinin {iilkeye sokulmasiyla birlikte firmalar, yabanci sermaye mali
girdilerindeki gelismis teknolojiyi taklit ederek kopyalayabilmektea ve daha sonra yeni sermaye
girdileri iiretebilmektedirler. Dolayisiyla, dogrudan yabanci yatirimlar ve ithalat uluslararasi

teknoloji transferi i¢in 6nemli potansiyel yollardir (Ciruelos ve Wang, 2005: 440).

Mevcut teknoloji ve girdilerin kaynagi Ar-Ge yatirimlarinin bir sonucudur. Bu teknolojik 6ncii
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iilkelerdeki Ar-Ge yatirimlari hem ticaret hem de dogrudan yatirim yoluyla gelismekte olan ve az
gelismis iilkelere yayilabilmektedir. Bununla birlikte, gelismis iilkelerin teknoloji diizeyini ve Ar-
Ge yatinmlarint igerisinde barindiran dogrudan yabancit yatirimlart ve diger iilkelere
gerceklestirdikleri ihracatlar1 vasitasiyla gerceklesebilecek teknoloji transferi, aynt zamanda
yatirimlari kabul eden ve ithalat yapan iilkelerin yatirimlara ve ticarete olan agikligina baglidir. Bu
dogrultuda dogrudan yabanci yatirnmlar ve ithalat agirlikli yabanc1 Ar-Ge stoku asagidaki sekilde

hesaplanmaktadir;
Dyy; = Xjz; Dyyi; * RDjt (1)
Ith,, = X, . Ith;;, * RDjt (2)

Dogrudan yabanci yatirimlar agirlikli yabanct Ar-Ge stoku (1) ve ithalat agirlikli agirlikli
yabanct Ar-Ge stogu (2) gelismekte olan ve az gelismis {llkelerin teknoloji diizeylerini
arttirabilmeleri i¢cin Onemli kanallardir. Ancak, bu iilkelerin yabanci Ar-Ge stoklarindan
faydanalabilmeleri i¢in ekonomik aciklik dereceleri biiyilk 6onem arz etmektedir. Bu dogrultuda
yabanci Ar-Ge stogunun transferinin etkinligini hesaplayabilmek i¢in iilkelerin dogrudan yabanci
yatirimlara ve ticarete olan agikliklarinin hesaba katilmasi gerekmektedir (Ciruelos ve Wang, 2005:

440-441; Coe ve Helpman, 1995: 863);
Dyytrans,, = Dyyaciklik,, * Dyy,, (3)
Ithtrans, = Ithaciklik,, *=Ith,, (4)

Dyytransit ve Ithtransit sirastyla, dogrudan yabanci yatirim ve ticarete olan agikligin dikkate
alarak, dogrudan yabanci yatinnmlar kaynakli Ar-Ge stoku (3) ve ticaret agirlikli yabanci Ar-Ge
stokunu (4) temsil etmektedir.

3.2.1. Panel Veri Analizi ve Arastirma Modeli

Panel veri analizi gerceklestirilmesinin ana nedeni, teknoloji transferi ve teknolojik birikimin
Tiirkiye’nin teknolojik gelisimi, iiretimi ve yliksek teknolojili iiriin ihracati arasindaki iliskilerin

zaman ve kesit etkisi birlikte arastirilarak gecerli ve giivenilir bir calisma ortaya koymaktir.

Ulkeler, isletmeler, hane halklar1 gibi birimlerin yatay kesit gdzlemlerinin belirli bir dSnemde
bir araya getirilmesi ile olusturulan veri seti panel veri olarak isimlendirilmektedir. Panel veri
kapsaminda “n” sayida birim ile bu birimlere denk gelen “t” sayida gézlem bir araya getirilmektedir
(Tatoglu, 2013: 2). Yatay kesit ve zaman serisi verilerinin bir araya getirilerek ekonomik iligkilerin
incelenmesine olanak saglayan modellemelere panel veri analizi ad1 verilmektedir. Panel veriler hem

birimlere hem de zamana gore degisim etkilerini icermesi nedeniyle gerceklestirilen analizlerde
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daha tutarli tahminler yapilmasina olanak saglamaktadir.

Calisma kapsaminda panel veri analizi yapilmasi vasitasiyla saglanan gesitli avantajlar
bulunmaktadir. Bunlarin birincisi, panel veri analizi ile aragtirma gergeklestirilirken yatay kesit ve
zaman serileri ile beraber analizin gergeklestirilmesi sebebiyle daha fazla veri ile analiz yapilmasi
imkan1 elde edilmektedir. Bu nedenle, panel veri analizi yapilan calismalarda yatay kesit
verilerindeki birimler arasi farkliliklar ve zaman serilerindeki birim 6zellikleri beraber analiz
edilmektedir. Panel veri analizinin sagladig: bir diger avantaj, model disinda birakilan degiskenler
ile bagimsiz degiskenler arasindaki etkilesim panel veri analizi ile kontrol altina alinabilmektedir.
Panel veri analizi vasitasiyla dikkate alinan bu degiskenlerin etkileri, arastirma kapsaminda
olusabilecek tahmin sapmalarini en aza indirmektedir. Panel veri analizinin sagladig1 bir baska
avantaj ise, ¢oklu dogrusal baglant1 probleminin en aza indirilmesidir. Panel verinin kullanilmasi ile
modelin serbestlik derecesi ve modeldeki degiskenlerin zaman ve kesit boyutu ile analiz edilerek
gozlem sayisi yiikseltilmektedir. Bu dogrultuda panel veri analizinin gergeklestirilmesi sonucunda

daha giivenilir ve gegerli ¢iktilar saglanmaktadir (Tatoglu, 2013: 9-13).

Bu bilgiler dogrultusunda, Tiirkiye’ye OECD iiyesi 11 iilkeden gergeklesen teknoloji transferi
ve ilke icindeki teknolojik birikimin Tirkiye’nin teknolojik gelisimi, {liretim ¢iktis1 ve yiiksek
teknolojili iiriin ihracati iizerindeki etkilerin analiz edilebilmesi amaciyla asagidaki panel veri

modelleri olusturulacaktir;
(Lnpatent)ijt = B0 + 1 Dyytrans ijt + B2 Ithtrans ijt + B3 (Lnptescil) ijt + ¢ijt ~ (Model 1)
(Lnsue) ijt = p0 + 1 Dyytrans ijt + B2 Ithtrans ijt + 3 (Lnptescil) ijt + ¢ijt (Model 2)

(Lnyti) ijt = B0 + 1 Dyytrans ijt + 2 Ithtrans ijt + 3 (Lnptescil) ijt + &ijt (Model 3)

2010:01 2015:12
e
CEEEE— ‘ Dogrudan
Teknolojik ) abanci Yatirimlg
Gelisim Teknoloji ——
L Transferi \'—*
-

\ -
eknolojik Biriki Pagsn sl
Sayisi

tiksek Teknoloji
Uriin ihracati

Sekil 1. Arastirma Modeli
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3.3. Ekonometrik Analiz

Panel veri analizlerine baslanmadan Once, analize dahil edilecek serilerin duragan olup
olmadig arastirilmalidir. Analizlerde duragan olmayan zaman serilerinin yer almasi halinde, sahte
regresyon problemi olusabilmekte ve analiz sonuglar1 degiskenler arasindaki gercek iliskiyi ortaya
koyamamaktadir.

Panel birim kok analizi vasitasiyla verilerin duraganliginin arastirilmasi sonrasinda, 11 OECD
tilkesinden gerceklesen dogrudan yabanci yatirimlar ve ithalat yoluyla teknoloji transferinin
Tiirkiye’nin teknolojik gelisimi, sanayi liretimi ve yiiksek teknolojili iiriin ihracati tizerindeki etkisi
incelenecektir.

3.3.1. Panel Veri Duraganhgimin Sinanmasi

Aragtirmanin hipotezi, tekonoloji transferi ve teknolojik birikimin Tiirkiye’nin teknolojik
gelisimi, sanayi iiretimi ve yiiksek teknolojili ihracati lizerinde olumlu yonde katki saglayacagi
seklindedir. Tiirkiye’'nin teknoloji transferi ve birikimi ile ekonomik ve teknolojik gelisimi
arasindaki iligki panel veri analizi ile test edilecektir. Ancak dncesinde panel birim kok testleri
gerceklestirilmesi ve seviyelerinde duragan degil iseler, duraganlastirilmalar1 gerekmektedir.

Panel birim kok testlerinin gerceklestirilmesi i¢in Im, Pesaran ve Shin ile Levin, Lin ve Chu
birim kok testlerine bagvurulmustur. Ciinkii her iki birim kok testi de, analizde yer alan veri setinin
ve Orneklemin 6zelliklerine uygun olarak zaman ve birim boyutunun sonsuza yaklagmasina izin

vermektedir.

Tablo 1. Panel Birim Kok Test Sonuglari

Im, Pesaran & Shin Birim Kok Testi Levin, Lin & Chu Birim Kok Testi

Degiskenler Diizey Diizey
Sabit Sabit + Trend Sabit Sabit + Trend

Lnpatent -10.5360*** -14.0154*** -1.8786** -3.4542***
Lnsue -3.3562*** -11.1906*** -8.2884*** -7.2683***
Lnyti -8.8270*** -13.4607*** -8.0779*** -11.2803***
Dyytrans -5.0484*** -6.3754*** -2.32715%** -3.86915***
Ithtrans -2.78113*** -7.40421%** -1.24485* -5.02956***
Lnptescil -12.9581*** -21.4062*** -4.4973*** -15.5917***
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Tablo 1°de goriildiigii iizere, biitiin degiskenlerin diizeylerinde duragan oldugu tespit

edilmistir. Im, Pesaran ve Shin (2003) ile Levin, Lin ve Chu (2002) birim kok testlerinden elde

edilen sonuglar dogrultusunda, tiim serilerin diizey seviyelerinde tiimlesik yapida olduklari ve panel

veri analizlerine devam edilmesinde herhangi bir sorun bulunmadig1 goriilmiistiir.

3.3.2. Panel Veri Analizi

Panel veri analizleri dogrultusunda ¢alismanin tahmin yontemini belirlemek i¢in birtakim

testler gerceklestirilecektir. Bu dogrultuda, ¢alismada yer alacak modellerdeki degiskenlere

sirastyla; F Testi, Score Testi, Breusch-Pagan Lanrange Carpan Testi, Olabilirlik Oran1 Testi ve

Hausman Testi uygulanacaktir.

F Testi, Score Testi, Breusch-Pagan Lanrange Carpan Testi ve Olabilirlik Oran1 Testi vasitasiyla

klasik (havuzlanmis) model, tesadiifi etkiler modeline kars1 test edilmektedir. Ilgili testlerin Ho

hipotezleri, klasik modelin tesadiifi

olusturulmaktadir.

gostermektedir.

etkiler modeline gore daha etkin oldugu seklinde

Alternatif hipotez ise, tesadiifi etkiler modelinin daha etkin oldugunu

Tablo 2. Olabilirlik Oran1 Testi, Breusch-Pagan Lanrange Carpan Testi ve Score Testi Sonuglari

Testler F Degeri|Chibar2(01)|Chi2(1) | Prob>F | Prob>Chibar2|Prob>Chi2

F Testi 1.32 0.215 -

j Olabilirlik Oram Testi 0.00 - 1.000

w

o

S | Breusch-Pagan Lanrange Carpan Testi 0.00 - 1.000
Score Testi 0.00 - - 1.000
F Testi 1.36 0.194 -

O | Otabilirlik Orani Testi 0.00 - 1.000

w

o

S | Breusch-Pagan Lanrange Carpan Testi 0.00 - 1.000
Score Testi 0.00 - - 1.000
F Testi 5.92 0.000 -

“ | Olabilirlik Oram Testi 19.48 - 0.000

w

5

S | Breusch-Pagan Lanrange Carpan Testi 0.00 - 1.0000
Score Testi 545.54 - - 0.000
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Tablo 2’de gergeklestirilen testlerin istatistikleri ve olasilik degerleri bulunmaktadir. Test
istatistikleri, 1 serbestlik dereceli x? tablosu ile karsilastirilarak elde edilmektedir. Sonuclara
dogrultusunda, Model 1 ve Model 2 i¢in birim etkilerin standart hatalarinin sifira esit oldugunu
belirten Ho hipotezi reddedilemeyerek klasik modelin analizler i¢in uygun oldugu; Model 3 igin ise
birim etkilerin standart hatalarinin sifira esit oldugunu belirten Ho hipotezi reddedilerek klasik
modelin analizler i¢in uygun teknik olmadig tespit edilmistir. Bu dogrultuda, Model 1 ve Model 2
icin klasik model kurulacak olup, Model 3 i¢in gergeklestirilecek Hausman Testi ile analizler i¢in
sabit etkiler modeli ile tesadiifi etkiler modeli arasinda se¢im yapilarak hangi modelin daha dogru

oldugu konusunda karar verilecektir.

Tablo 3. Hausman Test Sonuglari

Degiskenler S.E. T.E. Fark
Dyytrans -0.2564562 -0.1880845 -0.0683717
Ithtrans 0.1417677 0.0577852 0.0839825
Lnpkabul 0.2289312 0.2219608 0.0069704

Hausman Test Istatistigi 62.51
Prob>chi2 0.000

Model 3 i¢in sabit etkiler ve tesadiifi etkiler modellerinin test edildigi Hausman Testi
yapilmistir. Uygun tahmincinin belirlenmesi i¢in yapilan Hausman Testi sonuglarina gore, sabit
etkiler modelinin kullaniminin tesadiifi etkiler modeline kiyasla analiz i¢in daha etkin oldugu ortaya
koyulmustur. Bu sebeple, uygun modelin tespiti i¢in gerceklestirilen Hausman testi sonuglarina gore

model 3 i¢in sabit etkiler modeli kullanilarak analizler stirdiiriilecektir.

Panel veri modellerinde hata teriminin birimler i¢erisinde ve birimler arasinda esit varyansin
(homoskedastik) oldugu varsayilmaktadir. Buna ek olarak, modellerin hata terimlerinde donemsel
ve uzamsal olarak korelasyon olmadig1 kabul edilmektedir (Tatoglu, 2013: 197). Bu varsayimlarin
calisma kapsamindaki modellerde klasik ve sabit etkiler modeli dogrultusunda analiz edilmesi

gerekmektedir.

Klasik ve sabit etkiler modelinde esit varyansin bulunmamasi ve hata terimleri arasinda

korelasyon olmast durumunda heteroskedasite ve otokorelasyon gibi problemler ile
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karsilasilmaktadir. Klasik modelde, heteroskedasite probleminin ortaya koyulmasi i¢in bagvurulan
test, Breusch-Pagan/Cook-Weiesberg Testi ve White Testi iken; sabit etkiler modelinde,

heteroskedasite probleminin ortaya koyulmasi i¢in Degistirilmis Wald Testi kullanilmaktadir.

Tablo 4. Breusch-Pagan/Cook-Weiesberg ve White Testi Sonuglari

Model 1 Model 2
Testler Chi2(1) Olasihk Chi2(1) Olasihk
X2 Testi 15.07 0.0001 177.85 0.0000
F Testi 6.81 0.0093 197.78 0.0000
Score Testi 6.77 0.0093 158.58 0.0000
RHS Testi 24.74 0.0000 187.08 0.0000

Tablo 4’te Breusch-Pagan/Cook-Weiesberg ve White Testi sonuglari bulunmaktadir. Biitiin
testlerin temel hipotezi, sabit varyansi belirtmektedir. ilk ii¢ testte modele dahil edilen bagimsiz
degiskenler bagimli degiskenin tahmini degerleriyken, dordiincii testte ana modelin bagimsiz
degiskenleridir. Sonuglara gore, sabit varyansit belirten HO hipotezi reddedilmektedir. Bu
dogrultuda, klasik model ile tahmin edilen Model 1 ve Model 2’de heteroskedasite bulundugu ortaya
koyulmustur.

Tablo 5. Degistirilmis Wald Testi Sonuglari

Model 3

Test Chi? (11) Olasihk

Degistirilmis Wald Testi 0.56 1.000

Tablo 5’te Degistirilmis Wald Testi sonuglart bulunmaktadir. Sonuglara gére, HO hipotezi
reddedilememekte ve varyansin birimlere gore degismedigi goriilmektedir. Bu dogrultuda, sabit

etkiler modeli ile tahmin edilen Model 3’te heteroskedasite bulunmadigi tespit edilmistir.

Klasik ve sabit etkiler modellerinin temel varsayimlarindan bir digeri ise hata terimleri

arasinda otokorelasyon olmamasi varsayimidir. Ekonomik verilerin test edildigi modellerde,
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ekonomide meydana gelen soklarin etkisinin birden fazla donemi etkilemesi sebebiyle hata terimleri
arasinda korelasyon bulunmasina neden olmaktadir. Bu dogrultuda, tesadiifi etkiler modellerinin
hata terimlerinde zamana gore korelasyon cok sik goriilebilmektedir (Tatoglu, 2013: 225).
Dolayisiyla, klasik ve sabit etkiler modellerinde otokorelasyon probleminin varlig1 arastirilmali ve
bulunmasi durumunda uygun tahmin teknikleri tercih edilmelidir. Klasik modelde otokorelasyon
Wooldridge Testi ile sinanirken; sabit etkiler modelinde otokorelasyon, Bhargava, Franzini ve
Narendranathan’m Durbin Watson Testi ve Baltagi-Wu’nun Yerel En Iyi Degismez Testleri

vasitasiyla stnanmistir.

Tablo 6. Klasik Modelde Otokorelasyon Testi Sonuglari

Model 1 Model 2

Test istatistik Olasilik istatistik Olasilik

Wooldridge’in Testi 1920.222 0.000 192.130 0.000

Tablo 6’da Wooldridge Testi sonuglar1 gosterilmektedir. Sonuglara gére hem Model 1 hem de
Model 2 ig¢in birinci mertebeden otokorelasyon bulunmadigini belirten Ho hipotezi
reddedilmektedir. Bu dogrultuda, , klasik model ile tahmin edilen Model 1 ve Model 2 i¢in birinci

dereceden otokorelasyon oldugu tespit edilmistir.

Tablo 7. Sabit Etkiler Modelinde Otokorelasyon Testi Sonuglari

Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin Watson Testi 1.3738433

Baltagi-Wu’nun Yerel En Iyi Degismez Testi 1.4426479

Tablo 7°de yer alan test sonuglarina gore, her iki test sonucunun da sabit etkiler modeli i¢in
ortaya koyulan “2” kritik degerinden kiiciik oldugu tespit edilmistir. Bu dogrultuda, sabit etkiler

modeli ile tahmin edilen Model 3 i¢in birinci dereceden otokorelasyon oldugu ortaya koyulmustur.

Sabit etkiler modelinde temel varsayimlardan bir digeri de hata terimlerinin birbirlerinden
bagimsiz olduklaridir. Bu dogrultuda, birimler arasi korelasyonun bulunup bulunmadigini analiz

etmek i¢in Pesaran, Friedman ve Frees Testleri yapilmistir.

TEKNOLOJI TRANSFERININ TEKNOLOJIK GELISIM, URETIM VE YUKSEK TEKNOLOJI URUNLERININ IHRACATI. .. 597



bmij (2018) 6 (3): 583-603

Tablo 8: Sabit Etkiler Modelinde Birimler Arasi Korelasyon Testleri Sonuglari

Model 3
Test Istatistik Olasihk
Pesaran’in Testi 61.000 0.000
Friedman’in Testi 751.520 0.000
Frees’in Testi 9.957 0.000

Tablo 8’de goriildiigii lizere, sifir hipotezi birimler arasinda korelasyonun bulunmadigi tizerine
kurulan Pesaran, Friedman ve Frees testlerinin sonuglar1 yer almaktadir. Test sonuglarina gore, her
iic test sonucunda da sifir hipotezi reddedilmis ve modelde birimler arasi korelasyon bulundugu

tespit edilmistir.

Gergeklestirilen testler sonucunda panel veri analizlerine klasik ve sabit etkiler modelleri ile
devam edilmesinin uygun oldugu tespit edilmis ve bu modellerden klasik modelde heteroskedasite
ve otokorelasyon bulundugu, sabit etkiler modelinde ise otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon
bulundugu ortaya koyulmustur. Panel veri analizinin son asamasinda, klasik model ve sabit etkiler
modelinde varsayimlardan sapma bulunmasi durumunda panel veri modellerinin etkin sonuglar

vermesine olanak saglayan direngli tahminciye bagvurularak gecerli sonuglar saglanmistir.

Panel veri analizlerinde basvurulan direngli tahminciler modelde heteroskedasite,
otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon bulunmasi halinde, varyanslarin, standart hatalarin, t ve
F istatistiklerinin ve R?’nin gecerliliklerinin saglanmasi igin tercih edilen yontemlerdir. Panel veri
modellerinde, heteroskedasite, otokorelasyon veya birimler arasi korelasyon sorunlarindan en az bir
tanesinin olmasi1 durumunda ya parametre tahminlerini degistirmeden standart hatalar diizeltilmeli
ya da uygun yontemler ile tahminler yapilmalidir (Tatoglu, 2013:241). Bu dogrultuda, ¢alisma
dahilinde klasik model ile tahmin edilen Model 1 ve Model 2’de heteroskedasite ve otokorelasyon
tespit edilmesi, sabit etkiler modeli ile tahmin edilen Model 3’te otokorelasyon ve birimler arasi
korelasyon olmasi sebebiyle bu varsayimlar altinda etkin tahminlerde bulunmamiza olanak veren

direngli tahminciler tercih edilmistir.

Model 1 ve Model 2’nin tahmin edilmesinde klasik model kapsaminda heteroskedasite ve
otokorelasyon bulundugu durumda kiimelenmis direncli standart hatalar iireterek tahminde bulunan

Arellano, Froot ve Rogers Tahmincisi kullanilmistir.
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Sabit etkiler modeli ile tahmin edilen ve otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon bulunan

Model 3 ise Prais-Winsten Tahmincisi ile test edilmistir.

Tablo 9. Arellano, Froot ve Rogers Tahmincisi ve Prais-Winsten Tahmincisi Sonuglari

Arellano, Froot ve Rogers Tahmincisi Prais-Winsten Tahmincisi
Model 1 Model 2 Model 3
Bagimh Degisken: Lnpatent Bagimh Degisken: Lnsue Bagimh Degisken: Lnyti
Katsayilar P-Degeri Katsayilar P-Degeri Katsayilar P-Degeri
Dyytrans 0.157489* 0.084 0.005115 0.886 -0.110186 0.209
Ithtrans 0.0378725** 0.027 0.008727** 0.036 0.055444** 0.017
Lnptescil 0.3105246*** 0.000 0.123833*** 0.000 0.130340*** 0.000
Sabit 4.25873*** 0.000 4.136766*** 0.000 20.76121*** 0.000
R? 0.203 0.531 0.966
F(3,10) = 9119.88 0.000 9999 0.000 Wildlgr;ij(?)) 0.000

Tablo 9’da Arellano, Froot ve Rogers ile Prais-Winsten tahmincileri ile gergeklestirilen analiz
sonucglart bulunmaktadir. Model 1 kapsaminda dogrudan yabanci yatirnmlar ve ithalat yoluyla
gerceklestirilen teknoloji transferi ile Tiirkiye nin teknolojik birikiminin Tiirkiye’nin teknolojik
gelisimi lizerindeki etkisi analiz edilmistir. Sonuglara gore, Tiirkiye’nin teknolojik gelisimi izerinde
dogrudan yabanci yatirimlar ve ithalat yoluyla gerceklestirilen teknoloji transferi ile teknolojik
birikiminin anlamli ve pozitif yonlii bir etkisinin bulundugu tespit edilmistir. Bu dogrultuda,
dogrudan yabanci yatirimlar vasitasiyla gergeklestirilen teknoloji transferinde meydana gelecek %
I’lik artis, Tiirkiye’nin teknolojik gelisiminde % 0.16’lik bir yiikselme saglayacagi goriilmiistiir.
Bununla beraber, ithalat yoluyla gergeklestirilen teknoloji transferinde meydana gelecek % 1°lik
artisin ise Tiirkiye nin teknolojik gelisiminde % 0.04’liik bir artis saglayacagi ortaya konmustur.
Tiirkiye’nin teknolojik birikiminin % 1’lik bir artis1 ise Tiirkiye’nin teknolojik gelisiminde %
0.31°lik saglayacagi goriilmiistiir.

Model 2 kapsaminda ise dogrudan yabanci yatirimlar ve ithalat yoluyla gergeklestirilen

teknoloji transferi ile Tiirkiye’nin teknolojik birikiminin Tiirkiye’nin sanayi iiretimi tizerindeki
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etkisi incelenmistir. Sonuclara goére, Tirkiye’nin sanayi Uretimi iizerinde ithalat yoluyla
gergeklestirilen teknoloji transferi ile teknolojik birikiminin anlamli ve pozitif yonlii bir etkisinin
bulundugu tespit edilmistir. Ancak, dogrudan yabanci yatirimlar ile gerceklestirilen teknoloji
transferinin Tirkiye nin sanayi iiretimi iizerinde anlamli bir iligkisinin bulunmadig goriilmiistiir.
Bu dogrultuda, ithalat yoluyla gergeklestirilen teknoloji transferinde meydana gelecek % 1°lik artig
Tiirkiye’nin sanayi tiretiminde % 0.01 yiikselis saglayacagi tespit edilmistir. Bununla birlikte,
Tiirkiye’nin teknolojik birikiminin % 1°lik bir artis1 Tiirkiye’nin sanayi liretiminde % 0.12’lik bir

artis saglayacagi gorillmiistiir.

Tiirkiye’nin dogrudan yabanci yatirimlar ve ithalat vasitasiyla gerceklestirilen teknoloji
transferi ile teknolojik birikiminin yiiksek teknolojili iirlin ihracati {izerindeki etkisini arastiran
Model 3 sonuglarina gore, ithalat yoluyla gerceklestirilen teknoloji transferi ile teknolojik
birikiminin anlamli ve pozitif yonlii bir etkisinin bulundugu tespit edilmistir. Fakat dogrudan
yabanci yatirimlar ile gergeklestirilen teknoloji transferinin Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili {iriin
ihracat1 iizerinde anlamli bir iliskisinin bulunmadig1 gériilmiistiir. ithalat yoluyla gergeklestirilen
teknoloji transferinde meydana gelecek % 1°lik artig Tiirkiye nin yiiksek teknolojili iiriin ihracatinda
% 0.06’1ik bir artis saglayacagi tespit edilirken, Tiirkiye’de gerceklestirilen teknolojik ilerleme ile
saglanan teknolojik birikimin % 1°lik bir artis1 halinde yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin %

0.13’liik bir yiikselme saglayacagi tespit edilmistir.
4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Giiniimiizde teknoloji ve bilgi birikimi, iilkelerin uluslararasi rekabette var olmalar1 ve sahip
olduklar: tstiinlerini devam ettirebilmeleri i¢in en 6nemli unsur olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Uluslararasi rekabette iistiinliikk elde edebilmeleri ve bu iistiinliikleri devam ettirebilmeleri i¢in
iilkelerin yenilik¢i olmalar ve iiretimlerinde verimliliklerini arttirmalar1 gerekmektedir. Ulkeler
yenilik ve iiretim verimlilikleri i¢in gerekli olan teknoloji ve bilgi birikimlerini hem kendileri
tiretebilmekte, hem de gelismekte olan ve az gelismekte olan tlkeler gibi iilke disindan transfer

edebilmektedirler.

Calisma kapsaminda gelismekte olan iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye’ye dogrudan yabanci
yatinnmlar ve ithalat yoluyla gerceklestirilen teknoloji transferi ve teknolojik birikiminin,
Tiirkiye nin teknolojik gelisimini, sanayi liretimini ve yiiksek teknolojili iirlin ihracatini ne yonde
etkiledigi analiz edilmistir. Bu amagla, Tiirkiye’ nin teknolojik olarak gelismis 11 OECD iilkesinden
dogrudan yabanci yatirimlar ve ithalat yoluyla gerceklestirdigi teknoloji transferi ve Tiirkiye nin

teknolojik birikimi panel veri analizleri ile test edilmistir. Analizler sonucunda, Tiirkiye’ye
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dogrudan yabanci yatirimlar yoluyla gercgeklestirilen teknoloji transferinin Tiirkiye’nin teknolojik
gelisimi tizerinde anlamli ve olumlu yonde etkisi oldugu ortaya koyulmustur. Ancak sanayi liretimi
ve yiiksek teknolojili iiriin ihracatinda herhangi etkisi olmadig1 tespit edilmistir. Bu durum, gelismis
tilkelerin iilke digina gergeklestirdikleri dogrudan yabanci yatirimlarda tiretimdeki asil bilgiyi, diger
bir ifade ile “know-how” boliimiinii, yatirim yaptiklar tilkelerde paylagsmadiklarini teyit etmektedir.
Bununla birlikte Tiirkiye’ye gelen dogrudan yabanci yatirnmlarin teknolojik gelisime katki
saglamas1 s0z konusu iken sanayi iiretiminde ve yliksek teknolojili {irlin ihracatinda etkisinin
goriilmemesi, gelismis tilkelerin yenilikgi olarak uluslararasi rekabette gelistirdikleri teknolojilerin
tekel gliciinti kullanabilmeleri i¢in fikri miilkiyet haklarini yliksek derecede korumasi da dogrudan

yabanci yatirimlardaki teknolojinin kullanilmasina engel teskil edebilmektedir.

Analizler sonucunda elde edilen bir diger 6nemli bulguya gore, Tiirkiye’ye ithalat yoluyla
gercgeklestirilen teknoloji transferi Tiirkiye’nin teknolojik gelisimini, sanayi liretimini ve yiiksek
teknolojili {iriin ihracatin1 olumlu yonde etkilemektedir. Ithalat yoluyla gelismis iilkelerdeki bilgi
birikiminin Tirkiye’ye aktarimi saglanmakta ve bu transfer ile sanayi iiretimi arttirilarak yiiksek
teknolojili tiriinlerin ihracati yiikselmektedir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’nin teknoloji transfer kanallari

arasinda ithalatin dogrudan yabanci yatirimlara gore daha etkin isledigi goriilmektedir.

Gergeklestirilen analizlerden saglanan bir baska 6nemli bulgu, Tirkiye’nin kendi olusturdugu
teknolojik birikimin hem yeni teknolojilerin gelistirilmesinde hem sanayi {iretiminin arttirilmasinda
hem de yiiksek teknolojili iirlin ihracatinin yiikseltilmesinde anlamli ve olumlu etkiye sahip
oldugudur. Ayrica, Tiirkiye’nin kendi teknolojik birikimini yiikseltmesi ile teknolojik gelisimi,
sanayi lretimi ve yiiksek teknolojili {iriin ihracat1 iizerinde elde edecegi olumlu etkinin teknoloji
transferi ile saglayacagi olumlu etkiden daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda, teknoloji
transferi ile birlikte iilke icerisindeki teknoloji politikalariyla ve Ar-Ge tesvikleriyle Tiirkiye’nin
teknoloji birikiminin arttirilmasi Tiirkiye’nin teknolojik gelisimini, sanayi tiretimini ve yliksek

teknolojili {irlin ihracatin1 daha da yiikseltecektir.

Gelismekte olan ve az gelismis lilkelerin uluslararasi rekabette var olabilmelerinin anahtari
olan sanayi tiretimlerinin ve yiiksek teknoloji ihracatlarinin artisi, bilgi birikimlerini ve teknolojik
gelisimlerini arttirmalarina bagli oldugu acgik¢a ortaya koyulmustur. Bu dogrultuda, iilkelerin
teknoloji transferinden yararlanmalarinin yanisira {ilke i¢inde yapilan Ar-Ge yatirimlar: sonucunda
gerceklestirilern teknolojik gelisimlerinin biiyiik énem tasidig1 goriilmiistiir. Ileriki ¢alismalarda,
iiretim verimlilikleri ile teknoloji transferi ve teknolojik gelisim arasindaki iligkinin incelenmesi ve
bu gelismenin {ilkelerin uluslararasi ticaretleri ve kiiresel rekabetteki yerlerinin arastirilmasi 6nem

arz etmektedir.
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