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The impact of green growth, governance, and green technology
innovation on sustainable development goals in OECD countries: A CS-
ARDL analysis
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Oz

Kiiresel capta stirdiirtilebilir bir yapimin olusturulmasi, ekonomik gostergelerin dtesine gegmekte ve
yesil kavrammin etkin bir sekilde kullanilmasini zorunlu hale getirmektedir. Bu kapsamda hem
gelismis hem de gelismekte olan tilkeleri biinyesinde barmndiran OECD f{ilkelerinin yesil dontistim
performanslari analiz edilerek, mevcut durumlarinin ortaya cikartilmasi kritik bir 6neme sahiptir. Bu
calismada OECD f{ilkelerinde yesil biiytimenin, yonetisimin ve yesil teknoloji inovasyonunun,
cevresel ve sosyal baglamda belirlenen stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine etkisinin belirlenmesi
hedeflenmistir. CS-ARDL yonteminin kullamldigr bu calismada analize ait varsayimlar dikkate
alinarak; yatay kesit bagmmlilig1 testi sonrasmnda ise birim kok testleri, heterojenlik analizi ve
esbiitiinlesme testleri gerceklestirilmistir. Analiz sonuglari, CS-ARDL y&ntemi icin gerekli kosullar1
saglamas {izerine belirlenen modeller i¢in kisa ve uzun vadeli sonuglar elde edilmistir. Sonuglar
incelendiginde, stirdiirtilebilirligin cevresel boyutunda, yesil biiytimenin karbon emisyonlarmi kisa
vadede azalttig1 fakat uzun vadede anlamli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Ayrica yesil
teknolojinin kisa vadede karbon emisyonlarini arttirdig tespit edilmistir. Stirdiiriilebilirligin sosyal
boyutuna ait elde edilen bulgular incelendiginde ise ekonomik biiytimenin, kisa ve uzun dénemde
belirli bir yilda istihdam edilen toplam isgticiinii pozitif yonde etkiledigi gozlemlenmis diger
degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin bulunmadigi gerceklestirilen analiz
sonuclarinda ortaya konulmustur. Bu calismada kullanilan degiskenler ile OECD kapsaminda
literatiirde herhangi bir calismaya rastlanmamustir. Bu baglamda CS-ARDL yontemi ile
gerceklestirilen bu calismanin literattire 6nemli katkilar sunmasi beklenmektedir.
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Jel Kodlari: Q01, Q55, 043, C23

Abstract

Creating a globally sustainable structure goes beyond economic indicators and necessitates the
effective use of the green concept. In this context, analysing the green transformation performance of
OECD countries, encompassing both developed and developing nations, and revealing their current
status, is critical. This study aims to determine the impact of green growth, governance, and green
technology innovation on sustainable development goals in OECD countries, in environmental and
social contexts. Using the CS-ARDL method, this study, while accounting for the analysis's
assumptions, performed cross-sectional dependence tests, followed by unit root tests, heterogeneity
analysis, and cointegration tests. The analysis results, which satisfied the necessary conditions for the
CS-ARDL method, yielded short- and long-term results for the selected models. Examination of the
results reveals that, in the environmental dimension of sustainability, green growth reduces carbon
emissions in the short term but has no significant long-term effect. Furthermore, it was found that
green technology increases carbon emissions in the short term. When the social dimension of
sustainability is examined, it is observed that economic growth positively affects the total workforce
employed in a given year in both the short- and long-term. In contrast, other variables do not have a
statistically significant effect, as the analysis reveals. No studies within the OECD that simultaneously
use the variables included in this study have been found in the literature. In this context, this study,
conducted using the CS-ARDL method, is expected to make significant contributions to the literature.
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Extended Abstract

The impact of green growth, governance, and green technology innovation on sustainable
development goals in OECD countries: A CS-ARDL analysis

Literature

Aydin, Degirmenci, Bozatli, Radulescu, and Balsalobre-Lorente (2025) examined the effects of green growth on sustainable
development using a Fourier-based econometric method in a study of China and found that green economic growth supports
sustainable development. It has been observed that studies based on sustainable development, the environment, and green
growth are frequently conducted in China. Amin, Peng, Magazzino, Sharif, and Kamran (2025) used wavelet analysis in a study
conducted in China and found that green growth reduces carbon emissions. Ahmed and Anifowose (2024) examined the
relationship between corporate governance and the Sustainable Development Goals in Africa using fixed- and random-effects
regression and the generalised method of moments. As a result, it was found that corporate governance has a positive impact on
sustainable development. Knox and Orazgaliyev (2024) conducted a qualitative study in Central Asia and found that governance
plays a critical role in achieving sustainable development goals. Behera, Behera and Sethi (2024) assessed the impact of green
technology innovation on renewable energy consumption in European Union (EU) countries in the context of sustainability. The
study, which used panel data, found that green innovation and investment in the renewable energy sector should be encouraged
to achieve sustainability goals in EU countries. Esmaeilpour Moghadam and Karami (2024) found a positive relationship between
green innovation and the advancement of renewable energy in their study using data from MENA countries. In this study, the
variables used in the study conducted by Yikun, Leong, Abu-Rumman, Shraah and Hishan (2023) were utilised, and a CS-ARDL
analysis was performed for OECD countries. Given the limited number of studies adopting the CS-ARDL approach, this study is
expected to make significant contributions.

Research subject

This study examines the impact of green growth, governance, and green technology innovation on sustainable development goals
in OECD countries between 2002 and 2020.

Research purpose and importance

The aim is to reveal the impact of green growth, governance, and green technology innovation on sustainable development goals
in an environmental and social context in OECD countries. There are no studies in the literature that address the impacts of green
growth, governance, and green technology innovation on sustainable development goals within the OECD framework.

Contribution of the article to the literature

The absence of a study in the literature that uses the CS-ARDL method within the OECD framework, with the variables used by
Yikun et al. (2023), and the Dissemination of the CS-ARDL method highlight the contribution of this study to the literature.

Design and method

This study used the CS-ARDL approach.

Research type

Research Article.

Data collection method

The data used in the study were obtained from the World Bank, the OECD, and the WGIL.
Quantitative/qualitative analysis

Gauss and Stata programs were used in the research.

Findings and discussion

Model 1 revealed no statistically significant long-term relationship between the dependent variable ENV and the independent
variables. Short-term findings showed that the GRW variable negatively and statistically significantly affected the ENV variable
(-0.008). Furthermore, the GRT variable positively and statistically significantly affected the ENV variable (0.115) in the short term.
The error-correction term (ECT) coefficient was negative (-0.460). With a statistically significant ECT coefficient (p < 0.01), it was
predicted that approximately 46 % of short-term deviations in the system would disappear after one period, reaching equilibrium.
The short-term and long-term forecast results obtained using the CS-ARDL method for Model 2 are presented. The results show
that the GDP variable statistically significantly and positively affects the EMP variable in both the short- and long-term. According
to the results, a 1% increase in the GDP variable results in 0.04% and 1% increases in the EMP variable in the short- and long-
term, respectively. Finally, the error correction term was negative (-0.679) and significant. Given that the ECT coefficient is
statistically significant (p < 0.01), it is predicted that approximately 67% of the short-term deviations in the system will dissipate
after one period and reach the equilibrium level.

Findings as a result of analysis

An examination of the environmental dimension of sustainability in OECD countries has found that green growth reduces carbon
emissions. At the same time, it has been shown that green technology innovation increases carbon emissions. Model 2, established
to examine the social dimension of sustainability, shows that per capita gross domestic product in OECD countries is positively
associated with total employment in a given year.

Suggestions based on results

Based on Model 1's findings, OECD countries are expected to prioritise clean production technologies and environmentally
friendly infrastructure projects. Policymakers need to implement and adopt structural reforms. Countries should approach
environmental patents qualitatively, not quantitatively. This is expected to enable the integration of efficient and effective patents
that improve ecological conditions with industry. Furthermore, instead of focusing solely on the outcome of environmental
patents, importance should also be given to the tools and equipment used in the development process; an environmentally
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friendly approach to energy consumption should be adopted. In light of Model 2's findings, OECD countries need to prioritise
so-called green-collar sectors to contribute to sustainability while achieving economic growth. By adopting this approach, both
economic growth and employment can be increased while environmental sustainability is supported.

Limitations of the article

This study was conducted within the scope of OECD countries, and restrictions on data access were encountered when creating
variables. For example, data from some countries were excluded from the study because they were not accessible. At the same
time, it was observed that data from countries was limited in the historical context from data sources (World Bank, OECD, WGI,
etc.). For this reason, data from recent years could not be accessed during the research. From this perspective, it is anticipated that
these limitations may be overcome in future studies, particularly regarding access to current data. Thus, a future study comparing
its findings with those of this study could make significant contributions to the literature.
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Giris

Diinya; gelisen teknoloji, artan niifus ve bunlara bagh olarak yiiksek miktarda gerceklesen tiretim ve
tilketim sebebiyle cevresel baglamda zarar gormektedir. Bu durum, iilkeleri kaygilandirmis ve
stirdtirtilebilir kalkinma kavramindan s6z edilmeye baglanmistir. Tarihsel olarak degerlendirildiginde
surdirtilebilir kalkinma kavramina ilk olarak Diinya Doga Sartinda yer verilmistir. Bu asamadan sonra
toplumlar1 mesgul etmeye devam eden cevresel kaygilara, Ortak Gelecegimiz adli kitapta deginilmis
ve siirdiiriilebilir kalkinma kavrami 6nemini arttirmaya devam etmistir (Hak, Janouskova ve Moldan,
2016: 566). Stirdiiriilebilir kalkinmanin kiiresel baglamda ele alinmasim saglayan ve gelisimine katki
saglayan bu eserde stirdiiriilebilir kalkinma kavrami, “gelecek kusaklarin ihtiyaglarini karsilayabilme
durumunu goéz 6niinde bulundurarak bugtiniin ihtiyaglarini karsilasmak” olarak tanimlanmistir. Bu
tanimda iki ilke on plana cikmustir. ilki yoksul toplumlarin temel ihtiyaclarini karsilanmasina 6nciiliik
edilmesi seklindedir. fkincisi ise ihtiyaclar noktasinda sadece bugiinii degil ayni zamanda gelecegi de
diistinerek sosyal orgiitlenme ve teknoloji kullanimiyla birlikte cevrenin ihtiyaclar1 karsilama
yetenegine siirdiiriilebilir bir anlam kazandirilmasidir (Mentes, 2023: 2). Cevre konusunda yapilan bu
vurgu giin gectikge onemini arttirmaktadir. Giiniimiizde 6zellikle kiiresel baglamda ekonomik biiytime
hedefiyle, mal ve hizmet tiretiminde yenilebilir enerji kullaniminin beklenilen seviyelerde olmamasi,
fosil yakit tiiketimi ile meydana gelen kirlilik, kiiresel 1sitnma yoluyla ¢evreye zarar vermektedir.
Dolayisiyla cevreye yonelik uzun vadeli sitirdirtlebilir kalkinma politikalariin {iretilmesi
gerekmektedir. (Omer, 2008: 2267). Bu baglamda {ilkeler bir araya gelerek stratejiler gelistirmektedir.
Ornegin 1968 yilinda kurulan Roma Kuliibti, ekonomik kalkinma ile gevre arasinda baglantiy1 ele alan
“ekonomik biiytimenin sirurlar1” ad1 altinda bir kitap yaymlamistir (Meadows, Meadows, Randers ve
Behrens, 1972). 1972 yilinda Stockholm sehrinde, Birlesmis Milletler (BM) insan gevresi konferansi
gerceklestirilmis ve 26 ilkeyi kapsayan bildirgede gevre sorunlarinin uluslararas: baglamda ele alindig:
gozlemlenmistir. 1992’de Rio de Janeiro’da diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansinda gevreye yonelik 6nemli bir karar alinarak Giindem 21 kabul edilmistir. Giindem 21,
insanlarin ¢evre tizerindeki etkilerini azaltabilme adina gerceklestirmis bir eylem plani olarak 6n plana
¢ikmaktadir. Bu eylem plani, cevreyi korumak adina kiiresel capta tilkelerin gerceklestirdigi ortaklik
olarak ifade edilebilmektedir (United Nations, 1992). Cevreye yonelik gergeklestirilen bu tarz
yaklagimlarm 1961 yilinda kurulan Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Orgiiti'nde de (OECD)
onemsendigi gozlemlenmektedir. OECD, gelistirdigi strateji ve politikalari, stirdiiriilebilirlik
hedeflerine uyumlu olacak bir sekilde gerceklestirerek iiye tilkelere gelecek nesillerin ihtiyaglarmi goz
ontinde tutmalar1 yoniinde gortis ve dnerilerde bulunmaktadir (Zeigermann, 2023).

Stirdiirtilebilir kalkinma hedefleri cercevesinde benimsenen yaklasimlar yesil biiytime seklinde yeni
politikalarin ortaya ¢tkmasina olanak saglamistir. Yesil biiytime, dogal kaynaklarin goz ardi edilmeden
diger bir ifadeyle kontrolsiiz sekilde kullanmasindan ziyade ekonomik biiyiimeye katk: saglayabilecek
bir sekilde degerlendirilmesi olarak ifade edilmektedir. Boylelikle ekonomik biiytime saglanirken
cevrenin de korundugu bir denge mekanizmasi meydana gelmektedir. Adamowicz (2022)’e gore Yesil
biiytime kavrami, yesil ekonomiye benzemekle birlikte, niifus artisindan kaynaklanan mal ve hizmet
taleplerindeki artisa, artan kalkinma istekleri ve yoksullugu azaltma ihtiyacina atifta bulunan net bir
nicel boyuta sahiptir. Smulders, Toman ve Withagen (2014)'ne gore yesil biiytime, cevresel bozulmay1
azaltmaya yonelik belirlenen politikalarin, ekonomik biiytime kapsaminda biiytiik fedakarlik yapmadan
cevresel stirdiiriilebilirliginin saglanabilecegini hatta biiytimeyi tesvik etmeye yardimci olan bir kavram
olarak nitelendirmektedir (Smulders vd., 2014). Tarihsel stirece bakildiginda cevresel hedefleri de igeren
ekonomik biiytime modeli, 1987 yilinda dikkatleri tizerine gekmistir. ilk olarak Brundtland Raporu
(1987)'nda 6n plana ¢ikmis sonrasinda ise Rio Yerytizii Zirvesi'nde stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
temelinde yer almistir (Dresner, 2008). 2005 yilina gelindiginde ise Seul sehrinde 5. Cevre ve Kalkinma
Bakanlar Konferans1 (MCED) kapsaminda resmi olarak ele alinmistir. Konferansta stirdiiriilebilirlik
anlayisi cercevesinde, tilkelerin alacagi kararlarda cevre ve ekonomi kavramlarmin birlikte ele alinmasi
gerekliligi vurgulanmis ve eko - verimliliginin arttirilmasi hususuna 6nemle deginilmistir. Bu durum
tilkelerin dikkatini cekmeye basarmis ve 2008 ekonomik krizinde ortaya ¢ikan calkantili duruma bir
¢oziim yolu olarak yesil biiytime dikkatleri tizerine cekmeyi basarmistir (ILO, 2015). Diinya Bankasi
(WB), Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Orgiitii'nde de (OECD), Yesil Biiytime Bilgi Platformu (GGKP),
Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Orgiitii (UNIDO), Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) yesil
biiytime kavramui i¢in gerekli olan 6nemi vurgulamis ve biinyesinde yer alan tilkelere yesil biiytimenin
teoriden pratige gecisinde yayinladiklar: raporlar ile birlikte konunun giindemde kalmasina onciiliik
etmislerdir (Baniya, Giurco ve Kelly, 2021: 2). Ge¢misten bugiine gerceklestirilen organizasyonlara ve
elde edilen sonuglara bakildiginda yesil biiytime, stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin gerceklesmesine
katkr saglayan ve aym zamanda aracilik yapan kavram olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu yoniiyle
degerlendirildiginde iki kavram arasinda nemli diizeyde bir iliskinin oldugu diistintilmektedir.
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Ulkelerin siirdiiriilebilir kalkinma hedefiyle gerceklestirdikleri calismalar ve bu calismalarin sonucunda
belirlenen stratejilerde yeni bakis agilar1 ortaya ¢ikmakta ve boylelikle eksik olan alanlara yonelim
saglanabilmektedir. Son zamanlarda stirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle iliskilendirilen kavramlardan
biri de yonetisim kavramidir. Yonetisim kavrami, 1989 yilinda Giiney Sahra Bolgesinde bulunan
tilkelerin yasadiklar1 yonetimsel sorunlari irdeleyen Diinya Bankas1 Raporunda yer verilmis ve bu rapor
ile birlikte literatiirde yonetisim terimine kavramsal olarak ilk kez deginilmistir (World Bank, 1992).
Berlin duvarinin yikilmasindan ve Sovyetler Birligi'nin dagilmasindan 6nce, isletmelerin devlete ait bir
kurulus olmasi sebebiyle yonetisim kavrami ¢ok fazla 6nem arz etmemistir. 1989 yiliyla birlikte gecis
ekonomisi algisinin siirece hakim olmasiyla birlikte yonetisim kavrami dikkatleri tizerine ¢ekmeye
basardig1 yil olarak ifade edebilmektedir (McGee ve Preobragenskaya, 2006). Bu siirecte yonetisim
kavraminin kullanimi s6z konusu tilkelerin kalkinmasini, yonetimini, devleti, kamu yonetimini asan
bir fenomen olarak algilanmistir (Saylan, 2000:20). Literatiirde ¢ok sayida galismaya konu olan
yonetisim kavraminin Kaufmann, Kraay ve Mastruzzi (2011)'ne gore tek bir tanumla ifade edilmesi
miimkiin goriinmemektedir. Dar ve genis cercevede yapilan tanimlar degerlendirildiginde yonetisim
kavramu, bir tilkede otorite tarafindan uygulanan gelenekler ve kurallar olarak ifade edilmektedir. Buna
ek olarak; hiikiimetlerin secilmesi, denetlenmesi ve degistirilmesi stireci, hiikiimetin saglikli politikalar
olusturma ve uygulama kapasitesi, vatandaslarin ve devletin arasinda kurulan sosyal ve ekonomik
etkilesimi saglayan kurumlara saygi gostermesi de tanima dahil edilmektedir (Kaufmann vd., 2011:
222). Toplumlar, stirdiirtilebilir kalkinma hedeflerini gerceklestirirken ortaya ¢ikan problemleri ya da
engelleri iyi bir yonetisim modelinin benimsenmesiyle asabilmektedir. Ciinkii iyi yonetisim, uzun
vadeli planlamalar ve stratejik amaglar icin katilima, dikey ve yatay koordinasyon yoluyla politika
tutarhiligina, paydaslar siirece dahil etme ve paydaslara danisma konusunda agik, seffaf bir siireci
yaratmaya ve boylelikle stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin toplumun her bir noktasina ulastirmaya
katkida bulunmaktadir (Kardos, 2012).

Cagdas toplumlar, ekonomilerini gelistirirken ayni zamanda gevreyi de koruma bilinciyle hareket
etmektedir. Nitekim cevrenin korunmasinda 6nemli olan husus gelecek nesillere yasanabilir ve
tiretilebilir bir cevre birakmaktir. Yesil kavrami, iki anlamda degerlendirilebilmektedir. Ilki
stirdiirilebilir kalkinmanin gtivence altina alinmasi igin ekolojik gevrenin korunmasidir. Tkincisi ise,
yesil kavrami normatif ve bilimsel bir cercevede degerlendirilmesi olarak ifade edilmekte;
surdirtilebilir kalkinmanin istismar edilerek sinirsiz biiytime ile harmanlanmasinin 6niine gegilmesi
olarak tanimlanmaktadir. (Xu, Chen ve Zhang, 2019). Bu baglamda ozellikle tiretimde geleneksel
yontemlerden ziyade teknolojik gelismeleri takip ederek faaliyetler gerceklestirmek, tilkelerin yesile
yonelmesine olanak saglayabilir ayn1 zamanda stirdirtlebilir kalkinma hedeflerini gerceklestirme
imkani verebilmektedir. Ornegin iiretim kisminda fosil yakit tiiketimini yerine yenilenebilir enerji
tiiketiminin gerceklesmesi, tiretim gerceklestikten sonra meydana gelen atiklarin geri dontistiimiiniin
saglanmasi, yesil teknoloji inovasyona verilen 6nemle birlikte gerceklesmektedir. Bu sebeple yesil
teknolojik inovasyonunun stirdiriilebilir kalkinma hedefleri ile iligkili bir kavram oldugu ve sz
konusu hedeflerin gerceklesmesinde araci bir roltiniin bulundugu duistintilmektedir.

Son yillarda, cevre konusunda strateji ve politikalar yogun bir sekilde gelistirilmis ve bu kapsamda
surdirtilebilir kalkinma hedefleri belirlenmistir. Stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri yalnizca ekonomik
gostergeler ile iliskili degil ayn1 zamanda ¢evresel ve sosyal boyutlar1 olan genis bir yelpazeye sahiptir.
Bu bilgiler dogrultusunda kiiresel ekonomilerin biiylik bir ¢ogunlugunu temsil eden OECD
kapsaminda yesil dontisimlerin gelisim dtiizeylerinin belirlenmesi, s6z konusu stratejilerin ve
politikalarin ne kadar dikkate alindiginin ortaya koymasi bakimindan oldukga onemlidir. Bu
calismanin amaci, OECD tilkelerinde yesil biiytime, yonetisim, yesil teknoloji inovasyonunun sosyal ve
cevresel boyutlar1 bakimindan stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine olan etkisinin incelenmesidir.
Calismada ilk olarak arastirma konusu ile ilgili gerceklestirilmis ¢alismalar1 iceren literatiir
arastirmasina yer verilmistir. Bu asamanin ardindan ¢alismanin sonuglarini elde etmek tizere ampirik
analiz siirecine gegilmistir. Arastirmada yatay kesit bagimlilig1 testi, birim kok testleri, heterojenlik testi
ve panel esbiitiinlesme testine yer verilmis sonrasinda ise arastirmada kurulan modeller C5-ARDL sinir
yaklasimi ile uzun ve kisa donemli olmak tizere incelenmistir. Yapilan literatiir taramasinda, yesil
biiytime, yonetisim ve yesil teknoloji inovasyonunun stirdiirtilebilir kalkinma hedefleri tizerindeki
etkilerinin OECD tilkeleri baglaminda genis bir perspektifle ele alindigina dair herhangi calismanin
yapilmadigr gozlemlenmistir. Ozellikle, literatiirde soz konusu degiskenlerin es zamanl olarak
incelendigi calismalarin kisith olmasi, bu ¢alismanin 6zgtinliigiinii 6n plana ¢ikartmaktadir. Ayrica, bu
arastirmada Chudik ve Pesaran (2015) tarafindan gelistirilen CS-ARDL analizi gerceklestirilmistir. CS-
ARDL analizi, geleneksel panel veri yontemlerinden (ARDL, DOLS vb.) farkli olarak yatay kesit
ortalamalarmi siirece dahil etmektedir. OECD; ekonomik, cevresel ve sosyal olarak birbirini
etkileyebilen tilkelerden olusan bir ¢rgtittiir. Bu baglamda arastirmada yatay kesit bagimliligini dikkate
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alan CS-ARDL yonteminin kullanilmasi, stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin basar1 diizeyini daha
derinlemesine incelemesi bakimindan metodolojik bir yenilik sunmaktadir. Bu nedenlerle, bu ¢alisma
mevcut literatiire 6zgiin bir bakis acis1 getirerek, alandaki bilgi boslugunu doldurma amaci
giitmektedir.

Literatiir taramasi

Stirdiirtilebilir kalkinma hedefleri, kiiresel baglamda biitiinciil bir bakis agisiyla stirdiiriilebilir
kalkinmayz; sosyal, cevresel ve ekonomik boyutlarla ele almaktadir. Dolayisiyla tilkeler, yuruttiigu
faaliyetlerde s6z konusu boyutlar1 goz éniinde bulundurdugunda stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin
basarili bir sekilde gerceklesmesi beklenmektedir. Bu siirecin akademik calismalarla desteklenmesi,
etkinligi ve verimliligi daha yiiksek seviyelere ¢ikartabilmektedir. Bu cercevede arastirmanin konusunu
olusturan yesil biiytime, yonetisim ve yesil teknoloji inovasyonu ile stirdiirtilebilir kalkinma hedefleri
kapsaminda literattirde gerceklestirilen 6nceki galismalar, kullanilan yontemler ve bulgularla birlikte
asagida dzetlenmistir. Yiirtitiilen calismalarin genellikle son yillarda gerceklestigi gozlemlenmistir. Bu
durumun en 6nemli nedenleri arasinda 2015 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan kabul edilen 2030
surdiriilebilir kalkinma giindemi yer almaktadir. Ayrica iklim krizi, verilere erisimin kolaylasmasi vb.
bircok gelisme, stirdiiriilebilir kalkinma temelindeki ¢alismalara ivme kazandirmustir.

Yesil biiyiime ve siirdiiriilebilir kalkinma

Yesil biiytime ve stirdiriilebilir kalkinma ile ilgili literatiirde bulunan calismalarin detaylarina Tablo
1’de yer verilmistir.

Yesil buyiime ve strdiriilebilir kalkinma kapsaminda gerceklestirilen literatiir arastirmasinda
genellikle panel veri analiz yontemlerinin kullanildig1 gozlemlenmistir. Ayrica stirdiiriilebilir kalkinma
kapsaminda cevresel gosterge olarak genellikle karbon emisyonu ve ekolojik ayak izinin kullanildig1
belirlenmistir. Bu dogrultuda yesil biiytimenin gevre tizerinde genellikle olumlu etkilerinin oldugu
tespit edilmistir. Ote yandan literatiir incelenmesinde, yesil bilyiime ve siirdiiriilebilir kalkinma
kavramlarimin teorik cercevede tartisildigi calismalara da rastlamilmistir. Hickel ve Kallis (2020)
tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, kaynak kullanimi ile karbon emisyonlarina iliskin ampirik
kanitlarin yesil biiytime teorisini desteklemedigi iddia edilmis ve yesil biiyiimenin yanls
yonlendirilmis bir hedef oldugu bu baglamda politika yapicilarin alternatif stratejilere yonelmesi
gerektigi ifade edilmistir. Kasztelan (2017) yuruttiigti calismada yesil biiytime, yesil ekonomi ve
surdirtilebilir kalkinma arasindaki iliskiyi kavramsal baglamda incelemis ve kavramlar arasindaki
iliskinin ortaya konulmasi hedeflenmistir. Sonug olarak yesil biiytimenin, stirdiiriilebilir kalkinma
yoluna girmeyi miimkiin kilan ekonomik biiytime oldugu belirtilmistir. Antal (2016) ytirtattigt
calismada, stirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel boyutuna vurgu yaparak, ekonomistlerin ve politika
yapicilarin iklim degisikligi ile miicadelede yalnizca yesil biiytime stratejisine bagli kalmalari
elestirilirken; cevresel hedeflere ulagsmanin, ekonomik biiyiimeye olan bagliigin azaltilmas: ile
miimkiin olacag ifade edilmistir.
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Tablo 1: Yesil Biiytime ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Cergevesinde Literatiir Ozeti

Yazar(lar) Orneklem Yontem Bulgu(lar)

Aydin vd. (2025) Cin Fourier Yesil biiytimenin stirdiriilebilir kalkmmmay1 destekledigi tespit
Yontemi edilmistir.

Amin vd. (2025) Cin Dalgacik Yesil biiytimenin karbon emisyonlarimi azalttig1 ortaya konmustur.
Analiz
Yontemi

Bakkal (2025) OECD CCE-MG Yesil biiytimenin cevresel bozulmay1 engelledigi tespit edilmistir.

Cetin, Stimerli Sarigiil G7 Driscoll- Yesil bitytimenin CO2 emisyonunu azalttig1 belirlenmistir.

ve Danish (2025) Kraay

Isik (2025) Avrupa Birligi Sabit Etkiler Yesil biiytime degiskeni kapsaminda ele alman cevresel mal ve

1 Etkil hizmetlerdeki istihdam pay1 ile cevre koruma yatirimlarmmn

Rassal Etkiler stirdiiriilebilir  kalkinma hedeflerine pozitif etkisi oldugu
Driscoll-Kraay belirlenmistir.

Sethi, Pata, Behera, BRICS+ NARDL Yesil biiytimenin ekolojik ayak izini azalttig1 tespit edilmistir.

Sahoo ve Sethi (2025)

Zahra, Selvanathan, Cin, ABD, Kantil Panel Yesil biiytime arttikca CO2 emisyonu belli bir seviyeye kadar

Gupta ve Jayasinghe . Regresyonu diismekte; esik diizeye geldiginde artisa gectigi belirlenmistir.

Hindistan

(2025)

Nauman, Naheed ve 111 Ulke FMLOS Yesil biiytimenin sera gazi emisyonunu azalttig1 belirlenmistir.

Khan (2024)

Dam, Durmaz, Bekun OECD PMG-ARDL Yesil biiytimenin CO2 emisyonunu azalttig1 ve stirdiirtilebilirligi

ve Tiwari (2024) pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Hassan, Yang, Usman, G7 ve E7 CS-ARDL Yesil biiytimenin ekolojik ayak izini azalttig1 belirlenmistir.

Bilal ve Ullah (2023)

Dogan, Hodzi¢ ve 22Ulke Yenilikgi Yesil bitytimenin 6nemli diizeyde CO2 emisyonlarini azalttig: tespit

Fatur Siki¢ (2022) Kantil edilmistir.
Regresyonu

Dong, Wang, Zhao ve Cin Iki Asamali En  Yesil btiytimenin, Cin’de CO, emisyonlartyla negatif bir

Taghizadeh-Hesary Kiiciik Kareler  korelasyona sahip oldugu ortaya konulmustur.

(2022) Yontemi

Zhao, Taghizadeh- Cin Havuzlanmus Cin’de yesil biiytimenin CO2 emisyonu tizerinde negatif bir etkisi

Hesary, Dong ve Dong OLS FLGS vardir.

(2023)

Chien, Ananzeh, ABD QARDL Yesil buytimenin CO2 emisyonlar1 iizerinde negatif bir etkisi

Mirza, Bakar, Vu ve oldugu belirlenmistir.

Ngo (2021)

Hao, Umar, Khan ve G7 CS-ARDL Yesil biiytimenin cevreyi olumlu etkiledigi ortaya konmustur.

Ali (2021)

Yang, Shahzadi ve ABD DOLS Yesil biiytimenin, uzun vadede CO2 emisyonuna Snemli etkileri

Hussain (2021)

oldugu gozlemlenmistir.

Yonetisim ve siirdiiriilebilir kalkinma

Yonetisim kavraminin tarihsel siireci her ne kadar eskiye dayansa da iilkeler nezdinde ve 6zellikle
surdurtlebilir kalkinma cercevesinde gerceklestirilen calismalarin 6zellikle son yillarda dikkat cektigi
gozlemlenmistir. Ayrica stirdiirtilebilir kalkinma hedefleri kapsami geregi ekonomik, sosyal ve gevresel
olarak nitelendirilmektedir. Yonetisim ise kavramsal olarak hesap verilebilirlik, seffaflik vb. unsurlar
icermekte, iki kavramin analitik olarak incelenmesi giiclesmektedir. Bu baglamda konu ile ilgili
gecmiste yiritilen deneysel calismalarin bazilarma ait detayli bilgiler asagida sunulan tabloda
verilmistir.
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Tablo 2: Yonetisim ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Cercevesinde Literatiir Ozeti

Yazar(lar) Orneklem Yontem Bulgu(lar)

Konu (2025) Tirkiye Granger nedensellik testi  Elde edilen bulgulara gore yonetisim
(hiikiimet  etkinligi) ve stirdiriilebilir
kalkinma arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik
ilis

Ahmed ve Anifowose (2024)  Afrika Sabit ve rastgele etkili Kurumsal yonetisimin strdiriilebilir
regresyon, kalkinmay1r  pozitif =~ yonde etkiledigi
genellestirilmis moment  belirlenmistir.
yontemi

Knox ve Orazgaliyev (2024)  Orta Asya Nitel arastirma yontemi  Stirduriilebilir kalkinma hedeflerinin

gerceklestirilmesinde yonetisimin kritik bir
rolde oldugu ifade edilmistir.

Massuga, Larson, Kuhl ve 127 Ulke Coklu regresyon analizi ~ Yonetisimin alt unsurlarmin tilkelerin
Doliveira (2024) sirdiiriilebilirlik ~performanslarmi  pozitif
yonde etkiledigi belirlenmistir.

Barbier ve Burgess (2021) Diistik gelirli ve  Refah Analizi Iyi yonetisimin uzun vadede kalkinma ve
gelismekte olan surdiiriilebilirlik stirecinin basarisiyla iliskili
tilkeler oldugu belirlenmistir.

Omri ve Mabrouk (2020) MENA GMM Siyasi ve ekonomik kurumsal yonetisimin

iyilestirilmesinin siirdiiriilebilir kalkinmaya
imkan sagladig1 ortaya konulmustur.

Glass ve Newig (2019) 41 Ulke Coklu regresyon  Yonetisim  unsurlarmm  stirdirilebilir
yontemi kalkinma hedefleri dogrultusunda karar
alma stirecini destekledigi ve kolaylastirdig:

tespit edilmistir.

Giiney (2017) 121 Ulke OLS ve 2SLS Yonetisimin stirdiirilebilir kalkmma
tizerinde 6nemli ve olumlu etkileri oldugu
belirtilmistir.

Leal Filho, Platje, 6 AB Ulkesi Karma yontemli  Yonetisim kalitesi, tilkelerin stirdiiriilebilir

Gerstlberger, Ciegis, Kaarid, gosterge analizi toplumlara dontustumiini agiklayan ve

Klavins ve Kliucininkas hizlandiran temel unsur oldugu

(2016) belirlenmistir.

Stojanovié,  Ateljevi¢c ve 215 Ulke OLS Yonetisimin stirdtirtilebilir kalkinma

Stevic¢ (2016) hedefine olan etkisinin segilen siirdiiriilebilir

kalkinma gostergelerine ve tilkeden tilkeye
gore farklilik gosterdigi ortaya konulmustur.

Giiney (2015) OECD GEKK Yonetisimin stirdiirilebilir kalkmma
tizerinde cok 6nemli ve pozitif yonlii etkisi
oldugu tespit edilmistir.

Costantini ve Monni (2008) 197 Ulke OLS, 2SLS ve 3SLS Stirdiirilebilir kalkinma igin yonetisimin
onemi, elde edilen bulgularda
vurgulanmistir.

Deneysel calismalarda kullanilan yontemin genellikle panel veri yontemi {iizerine yogunlastig
gozlemlenmistir. Calismalar ile elde edilen bulgular incelendiginde, yonetisimin stirdiiriilebilir
kalkinmay1 destekleyen bir kavram oldugu tespit edilmistir. Literatiir arastirmas: gergeklestirilirken
konu ile ilgili yapilan arastirmalarda ampirik calismalarin yansira teorik ¢alismalarin da gerceklestigi
belirlenmistir. Lafferty (2004) gerceklestirdigi calismada stirdiiriilebilir kalkinmanin islevlerine gore
yonetisim bi¢iminin ayarlanmas: gerektigi ifade edilmistir. Ayrica ¢alismada benimsenen yonetisim
biciminin, stirdiirtilebilir kalkinmanin islevsel ¢n kosulunu yansitmasi gerektigi belirtilmistir.
Meadowcroft (2007) surdirtlebilir bir gelecegin insasi siirecinde karmasik devlet - toplum
etkilesiminde yonetisimin 6nemine vurgu yapmustir. van Zeijl-Rozema, Corvers, Kemp ve Martens
(2008) yonetisim ve siirdiiriilebilir kalkinmayi iki karmasik kavram olarak nitelendirerek aralarmndaki
etkilesimi ortaya koymak adina bir calisma gerceklestirmistir. Calismanin sonucunda yonetisimin daha
anlasilabilir bir hale gelmesi stirdtiriilebilir kalkinmay1 destekleyecegi ifade edilmistir. Lange, Driessen,
Sauer, Bornemann ve Burger (2013) siirdiiriilebilir kalkinma stirecini destekleyen yonetisim bigimlerini
kavrayabilmek adina siyasal siirecler, kurumsal yap1 ve kamu politikalar: kapsaminda bir meta cergeve
gelistirmistir. Elde edilen sonuglar yonetisimin karmasik, cok katmanli ve baglamsal bir olgu oldugunu
ortaya koymustur. Dhaoui (2019) yonetisimin stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri icin tesis edilmesi
gerektigini savunmustur.

2220 bmij (2025) 13 (4): 2213-2233



Okan Kekiil

Yesil teknoloji inovasyonu ve siirdiiriilebilir kalkinma

Yesil teknoloji inovasyonu yeni bir kavram olmasi nedeniyle literatiirde son yillarda ele alindig1
gozlemlenmistir. Bu dogrultuda yesil teknoloji inovasyonu ile siirdiirtilebilir kalkinma hedeflerini
temel alan ¢alismalara ait literatiir 6zetine asagida tablo halinde yer verilmistir.

Tablo 3: Yonetisim ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Cercevesinde Literatiir Ozeti

Yazar(lar) Orneklem Yontem Bulgu(lar)

Boamah, Du, Boamah, BRICS+ AMG Yesil inovasyonun ilgili tilkelerde CO2 emisyon

Dabuo, Atingalibi, Wong ve seviyesini azaltt1g1 belirlenmistir.

King (2025) SQR

Khan, @ Ahmad, Zubair, OECD CS-ARDL Enerji teknolojisi inovasyonunun kisa ve uzun

Sublan ve Shah (2025) vadede stirdiiriilebilir kalkinmay: destekledigi
belirtilmistir.

Tiwari ve Sharif (2025) G7 CS-ARDL Arastirmanin  sonuclarmna gore yesil teknoloji
inovasyonu CO2 emisyonunu onemli olctide
olumsuz etkilemektedir.

Xing ve Tolgay (2025) OECD CCE-MG Stirduirtilebilir kalkinma amaglarma ulasilmast
icin yesil inovasyona yatirim yapilmasi gerektigi
ortaya konulmustur.

Anas, Zhang, Bakhsh, Ali, Gelismekte olan CCEMG Yesil teknoloji inovasyonunun siirdiiriilebilirlik

Isik, Han, Liu, Rehman, Ali tilkeler tizerinde stirekli olarak olumlu bir etkiye sahip

AMG < . -
ve Huang (2024) oldugunu gostermistir.
CS-ARDL
Behera, Behera ve Sethi AB Driscoll-Kraay Siirdiiriilebilir hedeflere ulagmak icin
(2024) yenilenebilir enerji sektoriinde yesil inovasyon ve
PCSE . . . LA
yatirimlarimin  tesvik edilmesi gerektigi ifade
edilmistir

Esmaeilpour Moghadam ve MENA LSDV Yesil inovasyon ile yenilenebilir enerjinin

Karami (2024) . ilerlemesi arasinda pozitif yonli bir iligki tespit

Granger nedensellik g
. edilmistir.
testi

Obobisa ve Ahakwa (2024) AB STIRPAT Yesil teknoloji inovasyonunun CO2 emisyonunu
onemli dlciide arttirdig1 belirlenmistir.

GMM
Sakilu ve Chen (2024) 19 Ulke CS-ARDL Sonuglar, Yesil teknolojik inovasyonun, CO2
. . emisyonlarni olumsuz etkiledigini gostermekte
Dumitrescu ve Hurlin . -
d ik . venet sifir karbon emisyonuna ulasmak icin
Nedensellik Testi uygun diizenlemelerin ve politikalarm gerekli
oldugunu ifade etmektedir.

Zhang, Dogan, Khan ve BRICS CS-ARDL Yesil teknoloji inovasyonu ile Karbondioksit

Binsaeed (2024) emisyonu arasinda pozitif yonlii bir iliski tespit
edilmistir.

Zhou, Obobisa ve Ayamba AB CS-ARDL Yesil teknoloji inovasyonun karbon emisyonlar:

(2024) tizerinde negatif etkisi oldugu belirlenmistir.

Sethi, Behara ve Sethi (2023) 25 Ulke Driscoll-Kraay Sonug olarak karbon emisyonlarmin azaltilmasi

. ve siirdiriilebilir  kalkinma  hedeflerinin

Iki adimh SGMM gerceklesmesi igin temiz enerji sektoriindeki
yatirimlarm ve inovasyonlarm iilke
politikalarmda benimsenmesi gerektigi ortaya
konmustur.

Yikun, Leong, Abu - G7 CS-ARDL Uzun ve kisa vadede yesil teknoloji

Rumman, Shraah ve Hishan inovasyonunun gevresel siirdiiriilebilirligi tesvik

(2023) ettigi gozlemlenmistir.

Oyebanji, Castanho, Genc ve  Ispanya ARDL Calismada ¢gevre teknolojileri  tizerindeki

Kirikkaleli (2022)

patentlerin Ispanya’da cevresel stirdriilebilirligi
arttirdigr kesfetmistir.

Yesil teknoloji inovasyonu ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarini esas alan ampirik calismalara
yonelik gerceklestirilen literatiir arastirmasinda elde edilen bulgular dikkat cekici bir niteliktedir.
Calismalarin ¢ogunda yesil teknoloji inovasyonu gevresel gostergeleri olumlu yonde etkilerken bazi
calismalarda bu durumun tersine dondiigu gozlemlenmistir. Ayrica literatiir arastirmasinda konu ile
ilgili calismalarin genellikle deneysel kapsamda yiiriitiildiigii belirlenmistir.
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Veri ve yontem
Veri ve model

Bu calismada, OECD iilkelerinin 2002'den 2020'ye kadar yillik verilerini igeren panel veri seti
kullanilmistir. Calismada kullanilan degiskenler, Yikun vd. (2023) calismasinda 6nerilen yapisal cerceve
dikkate alinarak segilmis ve OECD tilkeleri kapsaminda degerlendirilmistir.

Tablo 4: Calismanin Degiskenleri

Degisken Adi Kisaltma Olgiit Kaynak
Cevresel Hedefler ENV Kisi basma CO, emisyonu (metrik ton) Diinya Bankast
Istihdam Yoluyla Sosyal 1 - . [ .

Kalkmma Hedefleri EMP Belirli bir yilda istihdam edilen toplam isgticti (bin kisi) Diinya Bankas1

Yesil Bitytime GRW P?rtxkﬁ.l madde zararlar1 dahil diizeltilmis net tasarruf (GSYH'nin Diinya Bankast
yiizdesi olarak)

Yesil Teknoloji GRT Toplam patentlerin ytiizdesi olarak cevre ile ilgili patentler OECD

Ekonomik Biiytime GDP Kisi basma diisen gayrisafi yurtici hasila (cari ABD dolar1) Diinya Bankas1

Yonetisim Cov Ifade ve hesap verebilirlik, hiikiimetin etkinligi, diizenleyici kalite vb. WGI

gostergelerin PCA ile olusturulan bilesik endeksi

Not: GOV degiskeni, Diinya Y 6netim Endeksi tarafindan sunulan alt gostergelerden faydalanilarak, Temel Bilesenler Analizi Yo6ntemi (PCA)
ile yazar tarafindan olusturulmustur. Kaiser-Meyer-Olkin testi (KMO): 0.910, Barlett kiiresellik testi (p<0.001), Anti — Image matrisinde tim
degiskenler i¢in elde edilen MSA degeri 0.88 — 0.96 araliginda tespit edilmistir.

Calismada kullanilan degiskenlerin niteliksel bilgileri Tablo 4'te deginilmistir. Bagiml degiskenlerden
ilki cevresel hedefler (ENV), kisi basina karbondioksit emisyonu metrik ton cinsinden ¢alismaya dahil
edilmis ve degiskene ait veriler, Diinya Bankasi'ndan elde edilmistir. Tkinci bagimli degisken ise Diinya
Bankasi'ndan elde edilen Istihdam Yoluyla Sosyal Kalkinma Hedefleri (EMP) degiskenidir. EMP, belirli
bir yilda istihdam edilen toplam isgiicti (bin kisi) olarak temsil etmektedir. Calismada 4 bagimsiz
degisken kullanilmistir. Bunlardan ilki verileri Diinya bankasindan elde edilen, Yesil Biiytime (GRW)
degiskenidir. GRW, Partikiil madde zararlar1 dahil diizeltilmis net tasarrufun GSYH'ye orani (%) olarak
calismaya dahil edilmistir. Diger bir bagimsiz degisken Yesil teknoloji (GRT), toplam patentler igindeki
cevre ile ilgili patentlerin ytizdesi olarak tanimlanmakta olup, OECD patent veri tabanindan alinmustur.
Ekonomik biiytime (GDP), kisi basina diisen gayri safi yurtici hasila (cari ABD) olarak ifade edilmekte
ve verilerin Diinya Bankasindan elde edildigi diger bir bagimsiz degisken olarak ¢alismaya eklenmistir.
Son olarak bagimsiz degiskenlerden yonetisim (GOV) degiskeni, Diinya Yonetim Endeksi (WGI)
tarafindan sunulan; ifade ve hesap verilebilirlik, siyasi istikrar ve siddet / terérizmin olmamasi,
hiiktimet etkinligi, diizenleyici kalite, hukukun tstiinlugii ve yolsuzlugun onlenmesi seklinde
paylasilan alt gostergelerin Temel Bilesenler Analizi (PCA) yontemiyle olusturulmus ve bilesik bir
endeks olarak calismaya dahil edilmistir. Ayrica analizde olgek farkini gidermek amaciyla bazi
degiskenlere (ENV, EMP, GRT ve GDP) logaritmik doniisiim islemi uygulanmustir. Diger degiskenlerde
(GRW ve GOV) negatif degerler bulunmasi sebebiyle ham veri halinde arastirmaya dahil edilmistir.

Tablo 5: Degiskenler Aras1 Korelasyon Matrisi

Degiskenler GRW GOV EMP GDP ENV GRT
GRW 1.000 0.006 -0.350 0.457 0.168 -0.029
GOV 0.006 1.000 -0.009 0.002 0.040 -0.062
EMP -0.350 -0.009 1.000 -0.091 -0.040 0.034
GDP 0457 0.002 -0.091 1.000 0.463 0.145
ENV 0.168 0.040 -0.040 0.463 1.000 -0.016
GRT -0.029 -0.062 0.034 0.145 -0.016 1.000

Ekonometrik analizlerde bagimsiz degiskenler arasinda cok yiiksek seviyede (%80 ve%90 {iizeri)
korelasyon olmasi halinde ¢oklu baglanti riski bulunabilmektedir. Yukaridaki tablo incelendiginde
boyle bir sorunun olmadig gozlemlenmistir. Korelasyon analizinin yani sira degiskenlere yonelik VIF
degeri incelenmistir. Degiskenlere ait VIF degerleri (1.01 - 1.33) araliginda oldugu belirlenmistir. Bu
degerler analiz ile elde edilecek tahminlerin giivenilirligini desteklemistir. Bu baglamda, degiskenler
arasindaki iliski Esitlik 1 (Model 1) ve Esitlik 2 (Model 2)’de verilen matematiksel modelde
gosterilmistir.
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ENVi,t = f(GRVVi,t' GRTi,t' GOVi,t) (1
EMP;; = f(GDP;,,t, GRT;,, GOV, ) (2)

Yukarida yer alan esitliklerdeki i kesitleri temsil ederken, t ise ¢calismanin 2002 - 2020 doénemleri
arasinda bulunan zaman dilimini actklamaktadir. Bu dogrultuda iki modelin istatistiksel gortinimii
asagida sunulan Esitlik 3 ve Esitlik 4’de gosterilmistir.

ENVi¢ = Brit + Baic GGRy + B3ir GGTyp + Paye GOV + ; + 6y 3)
EMP;; = Brit + Bait GDPyt + B3yt GRTye + Baye GOV + a; + 6y, %)

Esitlik 3'te ENV bagimli degisken olarak modele dahil edilmekte olup, kurulan modelde GGR, GRT ve
GOV bagimsiz degiskenlerinin gevre tizerindeki etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Esitlik 4’de ise
EMP bagiml degisken olarak degerlendirilmekte ve olusturulan modelde GDP, GRT ve GOV bagimsiz
degiskenlerinin sosyal kalkinma hedefleri tizerindeki etkilerinin ortaya konulmasi hedeflenmistir. Iki
modelde, iilkeye ait gozlemlenemeyen sabit etkileri (@;) ve zaman icerisinde degisen hata terimlerini
(6;t) kapsayacak sekilde panel veri yapisina uygun olacak bigimde olusturulmustur.

Yontem

OECD tilkelerinde yesil biiytimenin, yonetisimin ve yesil teknolojik inovasyonun, siirdiirtilebilir
kalkinma hedefleri ile iliskisini incelemek amaciyla gelismis panel veri teknikleri kullanilmistir. Ayrica
calisma kullanilan veriler Diinya Bankasi’'ndan elde edilmis ikincil veri olmasi ve kamuya agik bir
sekilde paylasilmas1 sebebiyle etik kurul iznine ihtiya¢ duyulmamustir. Bu dogrultuda uygulanan
teknikleri iceren metodoloji stirecinin akis modeli Sekil 1'de gosterilmistir.

Yatay Kesit

Birim Kok CS-ARDL

Egim Esbiitiinlesme

Bagimlilik Testlerinin Heterojenlik Testinin Analizinin
Testlerinin Uygulanmasi Testi Uygulanmasi Gergeklesmesi
Uygulanmasi

Sekil 1: Metodoloji Akis Modeli
Yatay kesit bagimlilig:

Calismada ilk olarak yatay kesit bagimliliginin (CSD) var olup olmadig: incelenmistir. Panel veri
analizlerinde, CSD o¢nemli bir asama olarak 6n plana g¢ikmaktadir. Ciinkii analiz asamasinda
gerceklesecek olan birim kok testlerinin secilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Ayrica ayni bolgede
bulunan ya da benzer ekonomik niteliklere sahip {ilkelerin, ekonomik krizlerden, kiiresel baglamda
gerceklesen politikalardan, petrol fiyatlarindan vb. bir¢ok faktérden ortak etkilerle etkilenmesi
miimkiindir. Belirli yontemler bu ortak varyasyonun bir kismini agiklayabilir fakat yine de
aciklanamayan varyasyon bulunabilir. Dolayisiyla CSD’nin goz ardi edilerek analiz siirecinin
gerceklesmesi elde edilen sonuglarin tarafli ve hatali olmasina sebebiyet verebilir (Eid, Mrabet ve
Alsamara, 2024). Bu dogrultuda gerceklestirilen bu calismada Breusch-Pagan LM (1980), Pesaran scaled
LM (2004), Pesaran CD (2004) yatay kesit bagimlilig1 testlerine yer verilmistir. Birden fazla CSD testinin
uygulanmasi, elde edilen sonuglarin giivenilirligini ve gegerliligini arttirmasi beklenmektedir.

Birim kok testleri

Yatay Kesit bagimliginin analizinden sonra calismaya birim kok testleriyle birlikte devam edilmistir. {1k
olarak Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen ve yatay kesit bagimliligini da iceren Im-Pesaran-Shin
(CIPS) testine yer verilmistir. Bu testte her bir panel birimi i¢in asagida denklemi verilen Dickey - Fuller
regresyonu (CADF) tahmin edilmektedir. CADF regresyonu asagidaki gibi formiile edilmistir.

Ay = a;+ By =1 + e — 1 + didy, + &, )

CADF regresyon ile elde edilen t - istatistiklerinin ortalamasi alinarak panel diizeyindeki CIPS istatistigi
elde edilmektedir. CIPS test istatistiginin formiile edilmis hali asagida gosterilmistir.
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= i CADF, (6)

Panel verilerde yapisal kirilmalar, birinci ve ikinci diizeylerde gii¢ kesintisi seklinde olusumlar
meydana gelebilmektedir. Dolayisiyla daha iyi performans sergileyen ikinci nesil birim kok testleri
gelistirilmistir. Tkinci nesil birim kok testleri, heterojenlik baglaminda ortaya cikan sorunlar tizerinde
etkili olabilen ve CSD birimleri arasinda meydana gelen hatalar1 ¢ozebilen testler olarak
degerlendirilmektedir (Tiwari ve Sharif, 2025). Bu dogrultuda ¢alismada, sonuglarin gegerliliginin ve
guvenilirliginin arttirilmasi adina geleneksel birim kok testinin yamu sira Bai ve Carrion-I-Silvestre
(2009) tarafindan gelistirilen ikinci nesil panel birim kok testi uygulanmustir.

Egim heterojenlik testi

Serilere birim kok testlerinin uygulanmasimmin ardindan egim heterojenligi analizine gecilmistir.
Ulkelere ait verilerde cografi konum, ekonomik kosul, demografik yapi vb. unsurlardan dolay1
farklilasmalar go6zlemlenmektedir. Bu durumda egim heterojenligini incelenerek soz konusu
farkliliklarin ortaya konulmasi beklenmektedir. Pesaran ve Yamagata (2008) egim heterojenliginin
incelenmesine yonelik bir yontem onermekte ve boylelikle regresyon katsayilarinin incelenmesine
olanak saglanmaktadir. Bu yontemde elverisli sonuglar elde etmek igcin N (Kesit sayis1)'nin biiyiik, T
(zaman boyutunun) sabit ya da kiiciik olmasi beklenmektedir. Swamy (1970) yaklasiminin modifiye
edilmesiyle gelistirilen bu testin formiile edilmis hali asagida belirtilmistir.

A= \/—(le k) (7

NS —k

\ z H-D/ ;

Denklemlerde de goriildiigii tizere yontem, A ve Ay, ; seklinde standartlastirilmus iki test istatistigi
onerilmektedir. Boylelikle panel veride regresyon katsayilarinin homojenlik diizeyi incelenmekte diger
bir ifadeyle egim heterojenliginin gozlemlenmesi miimkiin olabilmektedir.

Esbiitiinlesme testi

Egim heterojenlik testinin ardindan calismada, panel veride bulunan seriler arasindaki uzun donemli
bir iliskinin olup olmadig1 incelenmektedir. Bu baglamda calismada 2. Nesil Esbiitiinlesme testi olan,
Westerlund ve Edgerton (2008) tarafindan gelistirilen yapisal kirilmali panel Esbiitiinlesme yontemi
kullanmilmustir. Bu testte biiyiik 6rnekleme sahip veri setlerinde LM test istatistiklerinin istatistiksel
olarak standart normal dagilima uyum gosterdigi gozlemlenmistir. Standartlastirilmis test
istatistiklerinin formdiile edilmis hali asagida verilmistir.

Z y(N) =N ((LMy (N) — E(By)) 9
Z,(N) = VN (LM, (N) — E(B,)) (10)

Bu yontemin secilmesindeki en 6nemli neden, CSD’nin ve heterojenligin yani sira seriler i¢in ortak
olmayan yapisal kirilmalar: da dikkate almakta ayn1 zamanda degisen varyans ve otokorelasyona izin
vererek analiz gerceklesmektedir. Testin yokluk hipotezi “Esbiitiinlesme yoktur” seklindedir.

CS-ARDL tahmin yontemi

Bu calismada yesil biiytimenin, yonetisimin ve yesil teknoloji inovasyonunun stirdiirtilebilir kalkinma
hedeflerine etkisinin uzun dénemli katsayilarini arastirmak tizere Chudik ve Pesaran (2015) tarafindan
gelistirilen Cross-sectional Augmented Panel Autoregressive Distributed Lags model (CS-ARDL)
modeli kullanilmistir. Son yillarda enerji ve gevre arastirmalarinda siklikla kullanilan bu model gtiglii
yanlariyla dikkat cekmektedir. Okunade, Alimi ve Olayiwola (2022)'na gore CS-ARDL modeli, modelde
yanlis belirtme (misspecification bias), hata terimlerinin otokorelasyonu (serial correlation of error
terms), yatay kesit bagimlilig1 (cross-sectional dependency), duragan olmama (non-stationarity) ve
igsellik (endogeneity bias) sorunlarinin varliginda basarili bir sekilde ¢alisan bir model olarak 6n plana
¢ikmaktadir (Okunade vd., 2022:3). C5-ARDL modelinin genellestirilmis ve formiile edilmis goriintimii
asagida belirtilmistir.
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P P ~
Vie = @+ 2,2 A Vieor + X050 BriXip—1 Dyeo @'ig Zit—1 + Eir (11)

Uzun donemli katsayilarin tahmin edilmesi i¢in kullanilan formdil ise su sekildedir:

A foo ﬁli
0 c_ L= ==y 12
CS=ARDL, 1 = T fi}() 'y (12)
Modelde ortalama grup katsayilarini elde etmek igin asagidaki formiil kullanilmaktadir:
1 2 "o
Ome = / N . 191' (13)
i=

Grup katsayilarini veren formiilde yer alan ; her bir yatay kesite ait bireysel tahminleri agiklamaktadir.
Modele ait hata diizeltme formiilii ise su sekildedir:

~ Py—1 Py 127) _
MY = OV = 8] = @it ) Aib Y+ ) BubiXiet ) oubiZin i (149)

Formiilde yer alan @; hata diizeltme ayarlama hizini ifade etmektedir. Diger bir ifadeyle, kisa stirede
meydana gelen sapmalarin uzun vadede dengeye ne kadar hizli geri donecegini belirtmektedir.

Deneysel bulgular

Tablo 6’da hatali regresyonu ve yanlt egbiitiinlesmeyi gozlemlemek adina arastirma modelleri igin,
Breusch-Pagan LM, Pesaran scaled LM, Pesaran CD yatay kesit bagimlilig1 test sonuglarina ve
genisletmeler yoluyla onerilere yer verilmistir. Arastirma modelleri icin yatay kesit bagimliginin
olmadigina dair kabul goren (HO) hipotezi %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmistir. Bu
dogrultuda incelenen verilerde yatay kesit bagimliliginin oldugu tespit edilmistir.

Tablo 6: Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglari

Model Test Istatistik P-Degeri
Breusch-Pagan LM 4142.13 0.000%**

Model 1 Pesaran scaled LM 131.11 0.000%**
Pesaran CD 37.41 0.000%**

Model Test Istatistik P- Degeri
Breusch-Pagan LM 2330.79 0.000***
Model 2 Pesaran scaled LM 67.54 0.000%**
Pesaran CD 3441 0.000***

Not: “##+7 37 %7 sirayla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 7’de belirlenen degiskenlerin duraganlik yapisinin 6zelliklerini gozlemlemek adina birim
kok testlerinin sonuglar1 6zetlenmistir. CIPS testinin sonuglarina gore GRT, GDP, GOV, ENV, EMP
degiskenleri seviyede duraganlik gosterirken GRW degiskeninin birinci farkta duraganlastig:
tespit edilmistir. M-CIPS testi ile elde edilen bulgular incelendiginde de tiim degiskenlerin
seviyede duraganlastig1 gozlemlenmistir.

Tablo 7: Birim Kok Test Sonuclar1

Degiskenler CIPS M - CIPS
1(0) 1(1) 1(0) 1(0)

GRW -2.328 -4.094*** -12.191*** -
GRT -4.039%** - -22.015*** -
GDP -2.539** - -8.202%** -
GOV -3.558*** - -15.914*** -
ENV -5.005%** - -12.216*** -
EMP -2.662%** - -8.861*** -

Not: CIPS testi Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen kesitsel olarak giiclendirilmis Im-Pesaran-Shin testidir. M-CIPS testi,
Westerlund ve Hosseinkouchack (2016) gelistirdigi modifiye edilmis CIPS testidir. “***”, “**”, “*” sirayla %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeyini ifade etmektedir.

Birim kok test sonuglarinin gegerliligini ve giivenirliligini arttirmak icin geleneksel birim kok testinin
yani sira yapisal kirilmalar1 dikkate alan Bai and Carrion-i Silvestre (2009) testi gerceklestirilmis ve elde
edilen sonuglara Tablo 8'de deginilmistir.
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Tablo 8: Bai and Carrion-i Silvestre (2009) Birim Kok Test Sonuglar1

Degiskenler Seviye 1. Fark

z P P, V4 P Py
GRW -1.121 43451 0.625 -3.354 144.161 7.999%**
GRT 0.053 94.24 3.365 -3.624 200.714 13.251%+*
GDP 1.839 42.397 -1.499 -3.362 162.086 9.66***
GOV -1.117 61.94 0.366 -3.920 203.58 13.52%**
ENV -1.710 77.505** 1.811** - - -
EMP 0.187 67.16 0.851 -2.792 131.18 6.795%**

Not: 77 37 “%7 sirayla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Testin sonuglar1 incelendiginde ENV degiskeninin seviyede duraganlastigit GRW, GRT, GDP, GOV ve
EMP degiskenlerinin birinci farklarinda duraganlik gosterdigi belirlenmistir. Yatay kesit bagimlilig: ve
birim kok testlerinin ardindan Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gergeklestirilen test ile panel
verinin homojenliginin belirlenmesi asamasina gecilmistir. Bu dogrultuda arastirma modelleri icin
Tablo 9 egim heterojenliginin tahminlerini gosterilmektedir.

Tablo 9: Egim Heterojenlik Test Sonuglar1

Model Test Degeri P-Degeri
Model 1

Delta tilde 15.245 0.000%**
Delta tilde Adj. 17.793 0.000%**
Model 2

Delta tilde 19.008 0.000%**
Delta tilde Adj. 22144 0.000%**

Not: “*#+7 37 %7 sirayla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Iki model igin elde edilen Delta tilde degerinin %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinin altinda oldugu
gozlemlenmistir. Dolayisiyla veri seti heterojen yapida oldugu belirlenmistir.

Tablo 10: Bootstrap Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Sabit Sabit + Trend
Model Istatistik Deger P-degeri Deger P-degeri
Model 1 Zs(N) -1.224 0.110 -3.633 0.000%***
Zy(N) 0.514 0.696 -2.615 0.004***
Model 2 Zg(N) -6.968 0.000*** -1.788 0.037%**
ZH(N) -3.511 0.000*** -0.479 0.316

Not: “***7 “**7 “*" sirayla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Bu testlerin ardindan degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin olup olmadig1 Westerlund ve
Edgerton (2008) tarafindan gelistirilen test ile degerlendirilmistir. Tablo 10 testin sonucunda elde edilen
degeri gostermekte ve bu degerler incelendiginde ise degiskenler arasinda Esbiitiinlesme oldugu
gozlemlenmistir.

Tablo 11: Model 1 i¢cin CS-ARDL Sonuglar1

Degiskenler Katsay1 Z - Degeri P- Degeri
Bagimli Degisken: ENV
Uzun Dénem
GRW 0.003 0.020 0.867
GOV -0.031 -0.390 0.693
GRT 0.482 1.040 0.299
Kisa Dénem
GRW -0.008 -2.150 0.032**
GOV -0.003 -0.130 0.895
GRT 0.115 1.660 0.097*
ECT (-1) -0.460 -11.970 0.021**

Not: “##+7 37 “*7 sirayla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 11’de Model 1 igin CS-ARDL analiz yontemi ile elde edilen kisa ve uzun dénemli tahmin sonuglar1
gosterilmistir. Uzun donemde bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskene istatistiksel olarak anlaml
bir etkisinin olmadig1 gézlemlenmistir. Kisa donemde ise GRW degiskeninin ENV degiskenini negatif
yonde; GRT degiskeninin ise pozitif yonde ve istatistiksel olarak anlamli bir sekilde etkiledigi
belirlenmistir. Bu baglamda kisa donemde GRW degiskeninde meydana gelen bir birimlik artis, ENV
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degiskeninde %0,8'lik azalis yarattigr gozlemlenmistir. Boylelikle, OECD tilkelerinde kisa dénemde
ekonomik biiytimenin, cevresel baskiyr azaltacak bicimde gerceklestigi tespit edilmistir. Diger bir
ifadeyle OECD tilkelerinde biiytimeye yonelik gerceklestirilen faaliyetlerin kisa dénemde gevreye
duyarh sekilde tasarlandig1 elde edilen bulgularla belirlenmistir. Ayni zamanda GRT degiskenindeki
%71’lik artis ENV bagimli degiskeninde %0,115'lik artis yarattig1 ortaya konmustur. Bu sonug, OECD
tilkelerinde yesil teknoloji inovasyonlarmin, 6zellikle gelistirme asamasinda enerji tiiketimi ve karbon
emisyonlarinin artmasina neden oldugunu gostermektedir. Kurulan modelde hata diizeltme terimi
(ECT) katsayisinin ise -0,460 seklinde negatif degerde oldugu gozlemlenmistir. Istatistiksel olarak
anlamli (p <0.01) bulunan ECT Kkatsayis: ile sistemde olusabilecek kisa dénemli sapmalarin yaklastk
%46’s1in bir donem sonra ortadan kalarak denge seviyesine gelecegi 6n goriilmiistiir.

Tablo 12: Model 2 i¢in CS-ARDL Sonuglar1

Degiskenler Katsay1 Z - Degeri P- Degeri
Bagimli Degisken..EMP
Uzun Dénem

GDP 0.100 2.870 0.004**
GOV 0.008 0.640 0.521
GRT 0.007 0.990 0.324
Kisa Donem

GDP 0.040 3.050 0.002**
GOV -0.002 -1.240 0.214
GRT 0.002 0.470 0.635
ECT (-1) -0.679 -11.800 0.000***

Tablo 12’de Model 2 i¢in CS-ARDL yontemi ile elde edilen kisa ve uzun donemli tahmin sonuglaria
yer verilmistir. Sonuglar hem uzun dénemde hem de kisa vadede GDP degiskeninin EMP degiskenini
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonde etkiledigini gostermistir. Sonuglara gére GDP degiskeninde
meydana gelecek %1'lik artis sirasiyla kisa ve uzun vadede EMP degiskeninde %0,04'ltik ve %1'lik artis
yarattig1 belirlenmistir. Bu bulgu, OECD tiilkelerinde tiretim siirecindeki artisin dogrudan isgticti talebi
yarattigini gostermektedir. Uzun vadede de benzer etkinin goriilmesi OECD iilkelerindeki biiytimenin
yarattigl ise alimlardaki artisin yapisal bir hale dontisttigiinti karutlar niteliktedir. Son olarak, hata
diizeltme teriminin negatif (-0,679) ve anlamli oldugu gozlemlenmistir. Istatistiksel olarak anlamli (p
<0.01) bulunan ECT Kkatsayist ile sistemde olusabilecek kisa donemli sapmalarin yaklasik %67’sinin bir
donem sonra ortadan kalarak denge seviyesine gelecegi 6n goriilmiistiir.

Sonucg

Giintimiizde tilkeler gerek yerel bazda gerekse birlikler olusturarak siirdiirtilebilir bir diizen yaratma
hedefiyle birlikte politika ve stratejiler gelistirmektedir. Bu politika ve stratejilerin temelinde ¢evre
unsuru basta olmak tizere sosyal boyut da yer almaktadir. Nitekim tilkeler bugiinii ve yarini esas alarak
yasanabilir bir cevre ve elverisli bir sosyal yapi icin faaliyetler gerceklestirmektedir. Bu durum literatiire
de yansimakta ve son yillarda siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik gerceklestirilen calismalarda artis
gozlemlenmektedir.

Bu arastirmada OECD iilkelerine ait 2002 - 2020 verileri kullanilarak yesil biiytimenin, ytnetisim ve
yesil teknoloji inovasyonunun siirdtiriilebilir kalkinma hedeflerine etkisi incelenmeye calisilmistir. Bu
ama¢ dogrultusunda arastirmada iki model benimsenmistir. Birinci modelde bagimli degisken ENV
(cevresel hedefler) iken, ikinci modelde ise EMP (istihdam Yoluyla Sosyal Kalkinma Hedefleri) bagimli
degisken olarak belirlenmistir. Ayrica analizde 6lcek farkimi gidermek amacryla bazi degiskenlere
(ENV, EMP, GRT ve GDP) logaritmik déntisiim islemi uygulanmustir. Diger degiskenlerde (GRW ve
GOV) negatif degerler bulunmasi sebebiyle ham veri halinde arastirmaya dahil edilmistir. Arastirmada
ilk olarak yatay kesit bagimliligini analiz etmek tizere Breusch-Pagan LM (1980), Pesaran scaled LM
(2004), Pesaran CD (2004) testleri gergeklestirilmis ve veri setinde yatay kesit bagimliliginin bulundugu
belirlenmistir. Bu asamadan sonra verilerin duraganligin test etmek tizere ilk olarak CIPS birim kok
testi gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuclar, verilerin seviyede ya da birinci farklarinda
duraganlastigini gostermistir. Aragtirmanin gecerliligini ve giivenilirligini attirmak adina CIPS testinin
yani sira yapisal kirilmalar1 da dikkate alan ve ikinci nesil birim kok testleri igerisinde bulunan Bai ve
Carrion-I-Silvestre (2009) testi calismaya dahil edilmistir. Testin sonuglarina bakildiginda verilerin
seviyede ve birinci farklarinda duraganlastig1 tespit edilmistir. Birim kok testlerinin ardindan sirastyla
Egim heterojenlik testi ve Westerlund ve Edgerton (2008) tarafindan gelistirilen Esbiittinlesme testleri
gerceklestirilmis ve elde edilen bulgular CS-ARDL yaklasiminin uygulamasinin arastirmada
kullanilabilir bir formda oldugunu ortaya koymustur.
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Arastirmanin ampirik sonuglarina bakildiginda Model 1'de ENV bagimli degiskeni ile bagimsiz
degiskenler arasinda uzun doénemde istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin olmadig1 tespit edilmistir.
Model 1 igin elde edilen kisa donem bulgulari incelendiginde bagimsiz degiskenlerden GRW degiskeni
ENV degiskenini negatif yonde (-0.008) ve istatistiksel olarak anlamli bir sekilde etkiledigi
belirlenmistir. Bu bilgiler dogrultusunda GRW degiskeninde meydana gelen bir birimlik artis, ENV
degiskeninde %0,8’lik azalisa sebep oldugu ortaya konulmustur. Ayrica kisa donemde GRT
degiskeninin ENV degiskenini pozitif yonde (0.115) ve istatistiksel olarak anlamli bir sekilde etkiledigi
belirlenmistir. Bu baglamda GRT degiskenindeki %1’lik artis ENV bagimli degiskeninde %0,115'lik bir
artis yarattig1 tespit edilmistir. Modelde hata diizeltme terimi (ECT) katsayisinin negatif degerde (-
0.460) oldugu gozlemlenmistir. Istatistiksel olarak anlamli (p <0.01) bulunan ECT katsayist ile sistemde
olusabilecek kisa donemli sapmalarin yaklasik %46’sinin bir donem sonra ortadan kalarak denge
seviyesine gelecegi n gorilmiistiir.

Model 2 icin elde edilen sonuglar incelendiginde, GDP (GSYH) degiskeninin, kisa ve uzun dénemde
bagimli degisken olarak belirlenen EMP (istihdam Yoluyla Sosyal Kalkinma Hedefleri) degiskenini
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda GDP
degiskeninde meydana gelecek olan %1’lik artis sirasiyla kisa ve uzun vadede EMP degiskeninde
%0,04’1tik ve %1’lik bir artis yaratacagi analiz sonucunda elde edilen bulgularla tespit edilmistir. Model
1’de oldugu gibi Model 2 icin de ECT degeri incelenmis ve incelemenin sonucunda degerin negatif (-
0.679) oldugu istatistiksel olarak anlamli (p <0.01) oldugu belirlenmistir. ECT katsayist kapsaminda,
kisa donemli sapmalarin yaklasik %67’sinin bir donem sonra ortadan kalarak denge seviyesine gelecegi
on gorilmistiir.

Arastirma kapsaminda olusturulan Model 1'de cevresel baglamda stirdiiriilebilirligi temsil etmek
amaciyla OECD tilkelerine ait karbon emisyon (CO2) degerleri bagiml degisken olarak ¢calismaya dahil
edilmistir. Bulgular, kisa vadede partikiil madde zararlari dahil diizeltilmis net tasarrufun, karbon
emisyonlar1 tizerinde olumlu etkilerinin bulundugunu gostermistir. GRW degiskenin ENV tizerindeki
etkisi, literatiirde yer alan bazi ¢calismalarla (Bakkal, 2025; Dam vd., 2024) paralellik gostermistir. OECD
tilkelerinde yesil biiytimeye yonelik gelistirilen politikalarin gecikmeli olarak degil; kisa vadede
gerceklesmis olmast OECD orgiitii igerisinde bulunan tilkelerin yiiksek kurumsal kaliteye sahip
olmasiyla aciklanabilir. Ayni zamanda elde edilen bu bulgu ile OECD {ilkelerinde, ekonomi birikimlerin
ve finansal kaynaklarin kisa dénemde gevresel zararlar goz ontinde bulundurarak kullanildigi 6n
goriilmektedir. Fakat katsayinin dusiik seviyede oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla katsayinin diistik
seviyede olmasi, s6z konusu etkinin siirh diizeyde kaldigimi gostermektedir. Uzun dénemde elde
edilen bulgular da bu durumu desteklemistir. Uzun doénemde partikiill madde zararlari dahil
diizeltilmis net tasarrufun anlamli etkisinin olmadig1 gozlemlenmistir. Bu durum diizeltilmis net
tasarruf artislarinin, uzun donemde OECD iilkelerinde yesil dontisime yonelmedigi fikrinin
olusmasina sebebiyet vermektedir. OECD tilkelerinde ortaya ¢ikan bu mevcut durumun degismesi ve
surdurtlebilir bir cevrenin dizayn edilebilmesi icin temiz tiretim teknolojilerine ve ¢evreyi iyilestiren
alt yapi calismalarina agirlik verilmesi beklenmektedir. Kisa déonemdeki etkinin arttirilabilmesi ve uzun
vadeye tasmnabilmesi i¢in yapisal reformlarin gerceklesmesi ve bu reformlarin benimsenmesi
gerekmektedir. Model 1 cercevesinde elde edilen diger sonug, yesil biiyiime kapsaminda ele alinan
cevre ile ilgili patentlerin karbon emisyonlarimi kisa vadede arttirmasidir. Yeni teknolojik gelismelerin
ortaya ¢ikmasi, benimsenmesi ve yayginlasmasi asamasinda enerji tiiketimini arttirabilmekte ve bu
sebeplerden dolayr gevre olumsuz etkilenebilmektedir. OECD {ilkelerindeki bu durumun tersine
dénmesi icin bazi politika onerileri bulunmaktadir. Ulkelerin cevresel patentlere niceliksel degil,
niteliksel olarak yaklasim sergilemesi gerekmektedir. Boylelikle gevre kosullarini iyilestirebilecek
verimli ve etkili patentlerin sanayi ile entegrasyonunun miimkiin hale gelebilecegi 6n goriilmektedir.
Ayrica cevreye yonelik patentlerin sonucuna odaklanmaktan ziyade gelisim siirecinde kullanilan arag
ve gereclere de 6nem verilmeli; enerji tiiketiminde cevreci bir yaklasim benimsenmelidir.

Arastirma kapsaminda olusturulan Model 2'de siirdiiriilebilirligin sosyal boyutu ele alinmis ve bu
dogrultuda OECD tilkelerinin belirli bir yilda istthdam edilen toplam isgticii (bin kisi) degerleri bagimh
degisken olarak belirlenmistir. Arastirma ile elde edilen bulgulara bakildiginda bagimsiz
degiskenlerden yalmizca ekonomik biiytimenin, istihdam edilen toplam isgticti tizerinde anlamli ve
pozitif etkisi oldugu gozlemlenmistir. Dolayisiyla OECD tilkelerinde biiytiyen ekonomilerin daha fazla
istihdam yaratti81 ortaya konulmustur. Elde edilen bulgularin literatiirde yer alan ¢alismalarla (Young,
2018; Yikun vd., 2023) desteklendigi belirlenmistir. Sonuclarin 6zellikle G7 {ilkeleri kapsaminda
ylriitilen ¢alisma ile desteklenmesi, piyasa ekonomisi ve yapisal ortiisme ile agiklanabilmektedir.
Diger bir ifadeyle, mal ve hizmet tiretiminde artis olmasi halinde istihdamda pozitif bir yénelimin
olmas1 beklenmektedir. Ayrica G7 tilkeleri, OECD {iyesi tilkeler arasinda yer almasi sebebiyle gelir
diizeyi, kurumsal kalite vb. unsurlarla birbirlerine benzerlik gostermektedir. Dolayisiyla G7 ve OECD
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tilkeleri i¢in ayni sonuglarin elde edilmesi ayn tiretim stirecleri ve piyasa kosullarina sahip olunmasi
ile agiklanabilmektedir. Ayni zamanda bu durum stirdiirtilebilir kalkinma hedefleri arasinda yer alan
“Insana Yakistr Is ve Ekonomik” ile bagdasmaktadir. Boylelikle ekonomi biiytimede yalnizca sermaye
odakli bitytime modeli degil ayn1 zamanda emek yogunlugu olan sektorler desteklenerek gelirin tabana
yayildig1 bir yaklasimin benimsedigi gozlemlenmektedir. OECD tilkelerinde ekonomik biiyiime
gerceklesirken stirdiiriilebilirlige katki saglanmasi icin yesil yaka olarak adlandirilan sektorlere Snem
verilmesi beklenmektedir. Bu yaklasimin benimsenmesiyle birlikte ekonomi biiyiirken hem istihdam
artmakta hem de cevresel stirdiiriilebilirligin desteklenmesi miimkiin hale gelebilmektedir.

Bu calisma OECD iilkeleri kapsaminda gerceklestirilmis ve degiskenler olusturulurken veriye erisim
noktasinda kisitlamalarla karsilagilmistir. Ornegin bazi {ilkeler, verilerine ulasilabilir olmamasi
sebebiyle calismaya dahil edilmemistir. Aym zamanda veri kaynaklarindan (Dtinya Bankasi, OECD,
WGI vb.) tilkelere ait verilerin tarihsel baglamda kisith verildigi gozlemlenmistir. Gelecekteki
calismalarda son yayinlanan giincel veriler kullanilarak analizler gerceklestirilebilir ve boylelikle bu
calismada elde edilen bulgularla karsilastirma yapilarak literatiire nemli katkilar saglanabilir. Ayrica
bu arastirmada yonetisim degiskeni bir endeks olusturularak arastirmaya dahil edilmistir. Gelecekteki
calismalarda yonetisimin alt boyutlarinin spesifik olarak stirdiiriilebilir kalkinma tizerindeki etkileri
incelenebilir. Metodolojik olarak bakildiginda ise bu g¢alismada CS-ARDL analiz yontemi
benimsenmistir. Gelecekteki calismalarda asimetrik yontemler arasinda yer alan NARDL metodu
kullanilabilir. Bu sayede temel aciklayic1 degiskenlerdeki pozitif ve negatif degisimlerin etkileri ayr1
ayr1 modellenerek, stirdiiriilebilir kalkinma tizerindeki etkilerin simetrik yapisi ortaya ¢ikartilabilir.
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