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Tirkiye bankacilik sektoriiniin finansal biiyiikliiklerine
etkisi: Istatistiksel degerlendirme

The impact of the European Union's carbon border adjustment
mechanism on the financial size of Tiirkiye's banking sector: A
statistical assessment
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Hasan Amanet?

Oz

Avrupa Birligi (AB), iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda 2030 yilina kadar sera gazi salimlarini
1991 yilina kiyasla en az %55 oraninda azaltmayi ve 2050 yili itibariyla karbon nétr olmay:
hedeflemektedir. Bu amaca hizmet etmek tizere Snirda Karbon Diizenlemesi Mekanizmasini (SKDM)
ylrtirliige koymustur. SKDM'nin temel amaci, ihracat1 yapilan tiriinlerin karbon ayak izini, ayni
urtinlerin AB icinde tiretilmesi durumunda ortaya cikacak karbon emisyonlar: ile karsilastirmak ve
aradaki farki fiyatlandirarak karbon dengelemesi yapmaktir. Bu mekanizma, AB’ye ihrag edilen
karbon yogun tirtinlerin {iretim siirecinde olusan karbon salimin fiyatlandirarak, tictincii tilkelerde
daha cevre dostu tiretim stireclerini tesvik etmeyi hedeflemektedir. Tiirkiye gibi AB ile ticaret yapan
tilkelerde bu uygulamanin dolayli etkileri, tiretim maliyetlerini ve buna bagli olarak finansman
ihtiyacini artirmakta, bankacilik sektériinti de bu stirecten dogrudan etkilemektedir. Bu ¢alismada,
2005-2024 yillar1 arasinda gerceklesen bankacilik sektériiniin karlilik 6geleri ile AB karbon sertifikas1
fiyat degisimleri arasindaki iliskinin yani sira, ayni donem araliginda gerceklesmis segilmis rasyolarla
sektor karlilig1 arasindaki iliski istatistiksel olarak analiz edilmistir. Sonug olarak, karbon fiyatlarinda
yasanan artis ile banka kredilerinin artisinda pozitif yonlu gticli bir iliski oldugu belirlenmistir.
Bunlari destekler nitelikte SKDM kapsaminda sektorlere ait reel ve SPS / LCP senaryolarmna gore 2023-
2030 yillar1 arasim kapsayan tiretimler sonucu olusan karbon salimlari ile ayni tirtin grubunun ayni
donem icin AB’de tiretilseydi olusacak karbon emisyonlari arasindaki farkliik sematik olarak
gosterilip, olusan salim farkinin finansman ihtiyacinin da bankacilik sektorii tarafindan karsilanmasi
durumunda kredi rakamlarini pozitif yonde etkileyecegi tespiti yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: SKDM, Sinirda Karbon Diizenlemesi Mekanizmasi, Karbon Emisyon,
Stirdiiriilebilirlik, Bankacilik

Jel Kodlari: Q54, Q56, G21

Abstract

The European Union has introduced the Carbon Border Adjustment Mechanism (CBAM) to combat
climate change. The main goal of CBAM is to compare the carbon footprint of exported products with
the carbon emissions that would happen if the same products were made in the EU, and then price
the difference to balance out the carbon. This mechanism aims to price carbon emissions from the
production of carbon-intensive goods exported to the EU and to promote cleaner industrial
production in non-EU countries. For countries like Tiirkiye that maintain strong trade relations with
the EU, this policy increases production and financing costs, thereby directly affecting the banking
sector. In this study, the relationships between the profitability elements of the banking sector between
2005 and 2024 and changes in EU carbon certificate prices, as well as between sector profitability and
selected ratios during the same period, were statistically analysed. As a result, a strong positive
relationship was observed between increases in carbon prices and bank loans.

Keywords: CBAM, Carbon Border Adjustment Mechanism, Carbon Emissions, Sustainability,
Banking
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Extended Abstract

The impact of the European Union's carbon border adjustment mechanism on the financial size of
Tiirkiye's banking sector: A statistical assessment

Literature

The Carbon Border Adjustment Mechanism (CBAM) is a regulation that aims to introduce fair pricing for emissions generated in
the production of carbon-intensive products and to encourage more environmentally friendly production processes in countries
outside the EU. The financial burden resulting from carbon emission calculations will increase exporters' production costs and,
indirectly, their financing costs. Given that banks provide the necessary financing and that the financial dimensions of CBAM
implementation are significant, it is evident that the banking sector will be directly affected.

In a literature review on the subject, Ubay and Bilgici (2021) evaluated the effectiveness of CBAM measures in reducing
greenhouse gas emissions. They concluded that the Emissions Trading System (ETS) is less effective than a carbon tax. Imer
Ertunga and Seyhun (2022) concluded that implementing the CBAM requires comprehensive regulations and revisions to
production and working conditions. Mesutoglu (2022) stated that the iron and steel sector would be the most affected area when
the implementation of the CBAM is considered in terms of exports and credit size; however, the negative impact on the banking
sector would be limited. Eken and Yazic1 (2024) highlighted sector-specific risks and opportunities within the CBAM. They stated
that establishing a carbon pricing mechanism alongside the national ETS would provide significant advantages in mitigating the
adverse effects of the application.

Research purpose and importance

The study statistically analysed the relationship between the profitability elements of the banking sector between 2005 and 2024
and the changes in EU carbon certificate prices, as well as the relationship between sector profitability and selected ratios during
the same period. As a result, a strong positive relationship was observed between increases in carbon prices and bank loans.

Design and method

This study examined the effects of the Carbon Border Adjustment Mechanism (CBAM) on the Turkish banking sector. To this
end, the income and expenditure data of banks for the period 2005-2024 were first identified. Then, selected financial ratios for
the same period were determined, and their contribution to the model was evaluated.

In line with the sectors covered by the CBAM, the distribution of bank loans by sector was analysed, and an attempt was made
to examine the relationship between increases in emissions over the years and changes in carbon prices. The data used in the
study includes information from the Turkish Banking Association (TBA), the Banking Regulation and Supervision Agency
(BRSA), the European Carbon Market, and various sectoral reports.

Pearson correlation analysis and regression modelling were applied during the analysis phase. Pearson correlation analysis was
preferred to determine the existence and direction of the linear relationship between variables. As a result of this analysis,
information was obtained about the level and direction of the relationship between variables. Subsequently, a simple linear
regression analysis was performed to examine the causal relationship between the variables.

Research model

Under the LCP (Low Carbon Policy) scenario, modelling was carried out that accounted not only for applicable low-carbon
emission technologies but also for financial and regulatory policies. In line with this scenario, carbon emissions for the aluminium,
steel, cement and fertiliser sectors evaluated under the CBAM were analysed for the period 2023-2030, with differences between
Tiirkiye and European Union production centres.

Research hypotheses

The hypotheses listed below were tested:

* NPL (Non-Performing Loan) hypothesis test for loans under follow-up
* Hypothesis test for the period profit ratio

* Hypothesis test for the interest income ratio

* Relationship between interest income and non-performing loans

* Relationship between non-performing loans and profit

» Effect of carbon prices on loan amounts

* Trend in the increase in banks' loan balances

Findings and discussion

The study analysed the relationship between changes in carbon prices and changes in credit volumes in the banking sector. The
findings indicate a strong and positive relationship between changes in carbon prices and changes in bank credit. Furthermore,
the upward trend in credit balances continues steadily.

Based on these results, the following policy recommendations can be made:
I. Banks should develop risk management strategies to minimise the impact of carbon price fluctuations on credit policies.

II. Banks should develop financial incentives and credit mechanisms aimed at reducing carbon emissions, even if they are
proportional to the amount of credit. In this way, while avoiding the risks associated with SKDM, financing can be focused on
emission-conscious, independent growth, further reducing the likelihood of loan default.

III. Starting from the allocation phase, as is the case in all sectors throughout the life cycle, it is possible to ensure that the sectors
to which credits will be allocated under the SKDM are closely monitored by banks and that necessary measures are taken to avoid
negative impacts from potential carbon price changes.
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IV. With the establishment of the Turkish ETS, infrastructure should be developed to evaluate opportunities arising from activities
such as facilitating carbon certificate transactions and the commencement of the use of certificates, which will be accepted as a

monetary value, in banking transactions.
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Giris

AB, kiiresel olarak yasanan iklim krizi ile miicadele kapsaminda atilan uluslararas: adimlarin devamu
amacli tiye devletlerin katilimi ile Avrupa Yesil Mutabakati-AYM'n1 olusturmustur. AYM, iklim ve
gevre sorunlarinin ¢dztimiu ve siirdiiriilebilirlik faaliyetleri i¢in eylem plani niteligindedir. AB tiye
devletlerinin iklim krizi ve bu krizin olusturdugu gevresel sorunlarin ¢éziimiine kars: ortak amaglari
icermektedir. Belirlenen hedeflerin AB disindaki tilkeler tarafindan da benimsenmedigi stirece kiiresel
bir iyilesmenin stz konusu olamayacag i¢in s6z konusu uyumun bir parcasi olarak politika araclar:
gelistirmistir (Karakus, An, Turp ve Kurnaz, 2022:48). AB, iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda
2030 yilina kadar sera gazi salimlarmi 1991 yilina kiyasla en az %55 oraninda azaltmay1 ve 2050 yili

itibariyla karbon nétr olmay1 hedeflemektedir. Bu hedeflere ulasmak amaciyla gelistirilen politika
araclarindan biri de SKDM'dir.

SKDM, AB’ye ithal edilen karbon yogun tirtinlerin tiretim stirecinde ortaya ¢ikan emisyonlara adil bir
karbon fiyati uygulanmasimi ve AB disindaki tilkelerde daha cevreci tiretim siireclerinin tesvik
edilmesini amaglamaktadir. Bu uygulama kapsaminda, AB'ye ithal edilen belirli tirtinlerin tiretimi
sirasinda olusan karbon emisyonlarinin bir maliyet karsilig1 oldugu teyit edilmekte ve ithal tirtinlerin
karbon fiyati ile AB'deki yerli tirtinlerin karbon fiyati esitlenmektedir. Bu sayede, AB'nin iklim
hedeflerinin sekteye ugramasi engellenmektedir (European Commission, 2025).

Gerekgelerinin bir kismi da birlik sinurlari icinde yapilan tiretimi ve tireticileri koruma ve haksiz rekabeti
onleme amagli olan SKDM'nin temel hedefi, ihracat1 yapilan tirtinlerin karbon ayak izini, ayni tirtinlerin
AB iginde tiretilmesi durumunda ortaya gikacak karbon emisyonlari ile karsilastirmak ve aradaki fark
fiyatlandirarak karbon dengelemesi yapmaktir. Bu yaklasim, AB disindaki treticilerin daha gevreci
tretim yontemlerine yonelmesini tesvik etmektedir. Ancak bu mekanizma, yalnizca gevresel etkilerin
azaltilmastyla sinirli kalmamakta; dis ticaret, tiretken sermaye ve rekabetcilik tizerinde de 6nemli etkiler
yaratmaktadir. Ureticilere ve tiiketicilere ilave maliyetler yiikleyen bu diizenlemenin, s6z konusu
maliyetlerin kimler tarafindan tistlenilecegi ve bu siirecin finansmani gibi hususlar1 giindeme getirdigi
goriilmektedir (Beken ve Cebeci, 2024:116).

Calismada, SKDM amaglaria yonelik uygulamalar sonucu degisen karbon fiyatlamalarimin Tiirkiye’'de
banka kredi miktarlari olan iligkisi ve artan karbon emisyonlarinin benzer sekilde banka kredi rakamlar1
ile olan iligki seviyesi ele alinmistir. Bankacilik uygulamalarinda ortak kriter krediler olunca banka
karhiliklar1 ve kredilerle ilgili rasyolarda calismada dikkate alinarak degerlemeye dahil edilmistir.
Boylelikle, SKDM uygulamalarma bagh degiskenlik arz eden karbon fiyatlamasmin ve emisyon
salimlarinin bankacilik sektoriine etki seviyesi finansal olarak iligkilendirilip, istatistiksel olarak iliski
seviyesi agiklanmasi amaglanan ¢alisma ile literatiire farkl: bir bakis acis1 kazandirilmistir.

Uluslararas: ticarete farkli bir boyut getiren uygulama sonrasi, 6zellikle gelismekte olan tilkelerin
ihracatcilar1 agisindan, SKDM'nin devreye girmesi AB ile ticarette yeni engeller dogurma potansiyeli
icermektedir. Teorik olarak, bu diizenleme yoksul {ilkelerin kalkinma potansiyelini olumsuz
etkileyebilir ve ihracata dayali kalkinma stratejilerini zayiflatabilir (Lowe, 2021).

Emisyon salimina bagli mali yiik uygulamasi 2026 yilinda baslayacak olan SKDM ile ilgili bildirim ve
raporlamalar hali hazirda AB’de bulunan ithalatgi firma sorumlulugunda devam etmektedir. Karbon
salimi hesaplamalarma bagli olusacak mali yiikiin ihracatcilara ilave maliyet olusturmasi {riin
fiyatlarina da yansiyacagi i¢in AB tarafinda ithal tirtinlerin fiyatlarinda da ilave karbon yiikii artisina
paralel yiiksek fiyatlamaya neden olacaktir. Bu durum ihracatginin tiretim maliyetlerini, dolayl olarak
finansman maliyetlerini de arttiracaktir. Gerekli finansman ihtiyacinin da bankalar araciligiyla
karsilaniyor olmasi ve SKDM uygulamasinin finansal boyutu diistintildiigtinde bankacilik sektoriintin
direkt etkilenecegi goriilmektedir.

Calismada, ilk asamada AB tarafindan SKDM kapsamina alinmis, Celik, Aliiminyum, Cimento, Giibre,
Elektrik sektorleri ve bu sektorlere ait Tiirkiye tarafindan gerceklestirilen AB ihracat biiytikliikleri
dikkate almarak olusan ilave karbon emisyon yiikii hesaplamast yapilmistir. ilave olarak, 2005-2024
yillar1 arasinda gerceklesen secilmis rasyolarla sektor karlilig1 arasindaki iliski istatistiksel olarak analiz
edilmistir. Sonrasinda ayni donem aralig1 igin karbon fiyatlar: degisimi ile banka kredi buiytikliikleri
degisimi arasindaki iliski istatistiki olarak incelenip, sonuglar rakamsal olarak ifade edilerek
gorsellestirilmistir. Boylelikle, SKDM kapsaminda yer alan sektorlere ait veriler ve Tiirkiyenin
bankacilik sektoriine ait finansal biiytikliikleri baz almarak etkileme seviyesi istatistiksel yaklasimla
aciklanmaya calisilmustir.
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Literatiir taramasi

SKDM'nin uygulamaya baslanmasiyla birlikte, basta Tiirkiye'nin finans sektdrii olmak tizere olasi
etkilerinin degerlendirildigi akademik calismalara iliskin bulgular asagida 6zetlenmistir.

Ubay ve Bilgici (2021), SKDM kapsaminda planlanan onlemlerin sera gazi salimlarimi azaltmadaki
etkinligini degerlendirmis ve Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) "nin, karbon vergisi kadar etkili olmadig:
sonucuna ulasmislardir. Bu durumu, ETS'nin gerektirdigi sistemsel diizenlemelerin hayata
gecirilmesindeki zorluklarla agiklamislardir.

Imer Ertunga ve Seyhun (2022), SKDM'nin Tirkiye'nin ihracatina olasi etkilerini ele aldiklart
calismalarinda, uygulamanin {iretim ve calisma kosullarinda kapsamli diizenleme ve revizyonlari
zorunlu kildig1 sonucuna varmislardir. Ayrica, SKDM kapsamindaki iirtin gruplarinin yiiksek sermaye
ihtiyacina dikkat ¢ekilmis; bu baglamda kredi kullaniminin ¢nemi vurgulanarak, finansman
ihtiyaglarinin karsilanmasina yonelik 6nlemlerin alinmasi gerektigi belirtilmistir.

Mesutoglu (2022), SKDM'nin uygulamaya gecmesinin bankacilik sektorii tizerindeki etkilerini
incelemistir. Calismasinda, ihracat ve kredi biiytikligii dikkate alindiginda demir-gelik sektdriiniin en
cok etkilenecek alan oldugu; buna karsin bankacilik sektorii tizerindeki olumsuz etkinin sinurl: kalacagi
ifade edilmistir. Ayrica, iklim baglantil risklerin daha iyi anlagilmasi ve ydnetilmesi amacryla bu alana
yonelik rehberlerin hazirlanmasimin faydali olacagr sonucuna ulagilmustir.

Ko¢ ve Kaynak (2023), Tiirkiye gibi AB ile yiiksek dis ticaret hacmine sahip tilkelerin SKDM
diizenlemelerine kayitsiz kalmasimin ekonomik hedeflere ulasmada ciddi engeller olusturabilecegine
isaret etmistir. Tuirkiye’de kurulacak ETS yoluyla elde edilecek karbon vergisi gelirlerinin, ekonomik
dontistim amactyla kullanilabilecegi belirtilmistir.

Bitlis ve Kog (2023), ETS ve SKDM'nin Tiirkiye acisindan biiyiik énem tasidigini ve etkin bir karbon
fiyatlama sisteminin baslatilmasiyla 2030 yilina kadar karbon emisyonlarinda 6nemli bir azalma
saglanabilecegini belirtmistir. Calismalarinda, etkin isleyen bir ETS nin bu stirecin temel ekonomik araci
olacag: ve aktif iklim politikalar: sayesinde ekonomik risklerin firsata dontisttirtilebilecegi sonucuna
ulagilmustir.

Magacho, Espagne ve Godin (2023), calismalarinda SKDM uygulamasinin AB'nin ticaret ortaklar
tizerine etkilerini analiz etmis, ozellikle gelismekte olan tilkelerde ve yiikselen ekonomiler igin
potansiyel sosyo ekonomik ve digsal sonuglarina odaklanmaya ¢alismislardir. Rusya, Cin, Tuirkiye ve
Ukraynanin SKDM tirtinlerinde AB'nin baslica ticaret ortaklarindan oldugu, dolayisiyla dis ve sosyo
ekonomik boyutlari ile en ¢ok etkilenen tilkeler olacag: belirtilmistir. Japonya ve Kuzey Amerika gibi
gelismis ekonomilerde ve Cin gibi endiistrilerini karbondan arindirabilecek tilkelerde SKDM benzeri
onlemlerin alinmasi, karst onlemler alinmadig: takdirde gelismekte olan ekonomileri ve bunlar
kirilganliklarimi daha da arttiracagi belirlenmistir.

Eken ve Yazica (2024), SKDM'nin Tirkiye'nin AB’ye ihracati {izerindeki potansiyel etkilerini
inceledikleri calismada, sektor bazli risk ve firsatlara dikkat cekmistir. Uygulamanin olumsuz etkilerini
azaltmak adina, ulusal ETS ile birlikte karbon fiyatlama mekanizmasinin kurulmasinin ciddi avantajlar
saglayacag1 ifade edilmistir.

Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanhig: (iklim.gov.tr) ile Avrupa Imar ve Kalkinma Bankast
(2023) tarafindan hazirlanan raporda, Tiirkiye'nin ETS sistemine gegisiyle birlikte SKDM nin ekonomik
etkilerinin hafifletilebilecegi, sera gazi emisyonlarinin maliyetinin azaltilabilecegi ve tilkenin
karbonsuzlasma stirecinin hizlanabilecegi vurgulanmistir. Raporda ayrica, ETS nin sosyal ve ekonomik
acgidan genis faydalar sunabilecegi ifade edilmistir.

Ozdemir ve Kose (2024), SKDM kapsaminda ortaya cikacak mali yaptirimlarin, etkili bir karbon
fiyatlama mekanizmasiyla kismen veya tamamen bertaraf edilebilecegini belirtmistir. ETS'nin karbon
vergisine kiyasla daha etkili olabilecegi; ancak planlama, uygulama ve tahsisat gibi operasyonel
zorluklar igerdigi de calismada vurgulanmustir.

Beder (2024) calismasinda, mevcut sartlarda Tiirkiye'nin ana metaller sektoriinde AB’ye kars1 rekabet
tstiinltigti varken, SKDM'nin mali ytiktimliltigiiniin uygulamaya girmesiyle dnemli seviyede rekabet
avantajinda kayip yasanacag: tespitinde bulunmustur. Ozellikle SKDM kapsaminda bulunan demir-
gelik ve aliiminyum sektorlerinin ciddi rekabet riski ile kars1 karsitya oldugu vurgusu yapilmistir.

Saracoglu ve Kutlu (2025), Tiirkiye’de sera gazi salimlarindaki artisin ve AB’ye yapilan ihracatin yiiksek
paymun, belirsizlikleri artirarak riskleri ytikselttigini belirtmistir. Bu nedenle, karbon fiyatlandirmasi
basta olmak tizere alinacak 6nlemlerle bu belirsizliklerin azaltilmas: gerektigi sonucuna ulasilmistir.
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Cammeo, Ferrari, Borghesi and Dokken (2025), calismalarinda SKDM'nin AB {iyesi Akdeniz iiye
devletleri ve Dogu Avrupadaki baz: tilkeleri daha ¢ok etkileyebilecegi, bu baglamda AB komisyonunun
SKDM'de bazi revizyonlar yapmasi gerektigini iletmistir. S6z konusu revizyonlarin Avrupali kiigiik,
orta ve biiyiik isletmeleri desteklemeyi amagladigi ancak bunun iklim hedeflerinde herhangi bir
azalmaya yol agmamasinin beklendigi ifade edilmistir. Ayrica, ABD’de gerceklesen baskan degisimi ile
korumaci politikalar benimsenmeye baslanmasi SKDM'nin stirdiiriilebilirligini tehdit edebilecegi bu
nedenle AB'nin SKDM'ni giiclendirmesi ve bunun rekabetci veya korumaci bir politika degil, bir iklim
politikas1 oldugunu agik¢a belirtmesi gerektigi vurgulanmistir. SKDM mekanizmasmin bir ticaret
savast ya da korumacilik araci olarak degil, tiye devletlerin iklim degisikligiyle miicadelesinin bir
pargasi olarak sunulmasi gerektigi belirtilmistir. Bu nedenle SKDM'den elde edilecek gelirlerin, kiiresel
iklim eylemlerinin giislendirilmesine biiyiik 6l¢tide yardimeci olabilecegi ifade edilmistir. Gelirlerin
olusturdugu fonlarin, temiz teknolojilerin gelistirilmesi, iklim degisimine uyum saglanmasi ve diisiik
karbonlu kalkinmanin tesvik edilmesi amagh kullanilmas: gerektigi belirtilmistir.

Bahgekapili (2025), calismasinda SKDM uygulamasimin Tiirkiye nin kapsam dahilindeki sektorler igin
onemli sorunlara sebep olacag: tespitine ulasmistir. Sektorlere ait analiz ¢alismalar1 sonucu belirlenen
karbon vergisi yiikii zaman i¢inde artan emisyon vergileri nedeni ile ciddi bir maliyet artisina neden
olacaktir. Tiim sektorler icin ortalama yillik ihracat maliyetinin 1,1 - 2,3 milyar Euro seviyesinde
gerceklesebilecegi tespiti yapilmustir.

Yapilan literatiir taramasinda, ¢alismalarin SKDM'nin tiilke ekonomileri ile etkilesimi, ihracata olan
etkileri ve firmalara yansimasi olas1 maliyet artiglar1 tizerine yogunlastig1 gortilmiistiir. Ayrica, ETS nin
bu olgular ile iliskisi ve yerel ETS yapisinin kurulup aktive olmasmin SKDM etkilerini nispeten
azaltabilecegi hususuna deginilmistir. SKDM'nin Tiirkiye bankacilik sektoriiniin finansal buiytikliikleri
baz aliarak etkilendigini istatistiksel olarak ortaya koyan bir calismaya rastlanmamistir. Bu baglamda,
yapilan calismanin banka finansal biiytikliiklerinin, SKDM uygulamalari ile etkilesiminin rakamsal
olarak ortaya konmas: ve istatistiki olarak aciklanmaya galisilmas ile literatiire bu yonde 6zgiin bir
katki saglamasi beklenmektedir.

Modelleme ve yontem

Bu calisma, SKDM'min Tirkiye bankacilik sektorii tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda, oncelikle bankalarin 2005-2024 yillar1 arasindaki gelir ve gider
verileri tespit edilmistir. Ardindan, ayn1 doneme iliskin secilmis finansal rasyolar belirlenmis ve bu
rasyolarin modele katkis1 degerlendirilmistir. Banka verileriyle iliskilendirmek tizere, 2005-2024 y1llar1
arasindaki (€/tCO,e) karbon fiyatlar1 da modele déhil edilmistir (Worldbank, 2025).

SKDM kapsamindaki sektorlerle uyumlu olacak sekilde, bankalarin sektorel bazda kullandirdig:
kredilerin dagilimi analiz edilmis; emisyon miktarlarmin yillar igindeki artisi ile karbon fiyatlarindaki
degisim arasindaki iliski ortaya konmaya calisilmistir. Calismada kullanulan veri kaynaklar: arasinda
Turkiye Bankalar Birligi (TBB), Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurumu (BDDK), Avrupa Karbon
Piyasasi ve cesitli sektorel raporlar yer almaktadir.

Analiz asamasinda Pearson korelasyon analizi, basit dogrusal regresyon modeli (OLS), fark modeli
(zaman serisi tutarliligy icin), coklu regresyon modeli ve duraganlik testi (ADF) uygulanmistir. Bu
yontemler, degiskenler arasindaki dogrusal iliskinin yoniinii, giictinii ve zaman igindeki tutarliligim
olgmek igin tercih edilmistir.

Korelasyon, iki siirekli degisken arasindaki iliskinin seviyesinin ve yoniiniin 6lgtistidiir. Pearson
korelasyon analizi, iki stirekli degisken arasindaki dogrusal iliskinin giictinii ve yoniinii 6lcen
istatistiksel bir yontemdir (Scribbr, 2025). Bu yontemle, -1 ile +1 arasinda degisen bir korelasyon
katsayisi tiretilir. Sonucun +1 ¢itkmasi iki degisken arasinda kuvvetli olumlu iliskinin bulundugunu, -1
ise kuvvetli olumsuz iliskinin bulundugunu isaret eder.

Matematiksel olarak formiil asagidaki gibi ifade edilmektedir (Cohen, Cohen, West ve Aiken, 2003).

nyxy-Yxyy
= 1
T o a-GoDmey-GnD M
Aciklamalar:

- Xi ve Yi: Ilgili degiskenlerin i. gozlem degerleridir.

- X've ¥: Sirasiyla X ve Y degiskenlerinin aritmetik ortalamalaridur.

- n: Gozlem sayisidir.

- r: Pearson korelasyon katsayisi olup, degeri -1 < r <+1 arasinda deger almaktadir. r = 0, degiskenler
arasinda dogrusal iliski olmadigini; r = 1 veya r = -1, tam pozitif veya negatif dogrusal iliski oldugunu
gosterir.
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Korelasyon analizi sonrasinda, degiskenler arasindaki neden-sonug iligkisini incelemek amaciyla basit
dogrusal regresyon modeli kullanilmistir.

Bu model, bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisini asagidaki bicimde tanimlar:

Vi =Bo+Bixi + & ()

-Y: Bagiml degisken (tahmin edilen degisken).

- X: Bagimsiz degisken (agiklayici degisken).

- Po: Regresyon sabiti (yani, X = 0 iken Y'nin beklenen degeri).

- B1: Regresyon katsayisi, X'teki bir birimlik degisimin Y tizerindeki etkisini ifade eder.
- &: Hata terimi, modelin agiklayamadig rastlantisal degiskenliktir.

Regresyon katsayilar1 asagidaki formiillerle tahmin edilir:

S X=X -7)
By = W 3)
Bo =Y - BlX (4)

Zaman serisi verilerinde tutarhlik saglamak amaciyla fark modeli (First Difference Model)
uygulanmustir (Enders, 2014).

Bu model, degiskenlerin yillik degisimlerinin birlikte hareket edip etmedigini test etmek igin
kullanilmastar:

AYt=a+BAXt+et

Fark modeli, duragan olmayan serilerin analizinde kisa dénemli etkileri yakalamaya yardimci olmus
ve modelin gecerliligini artirmistir (Cohen vd.,, 2003).

Model asagidaki bicimdedir:
KARt=p0+B1CFt+B2NPLt+B3FAIZt+et

Bu modelde CFt karbon fiyatini, NPLt takipteki krediler oranini, FAIZt faiz gelir oranini temsil
etmektedir.

Modelin agiklayiciligi R2 katsayist ile degerlendirilmis, ¢oklu dogrusal baglant: VIF (Variance Inflation
Factor) testi ile kontrol edilmistir.

Zaman serilerinde sahte regresyon riskini ortadan kaldirmak icin degiskenlerin duraganlig:
Augmented Dickey-Fuller (ADF) testiyle ssnanmustir (Enders, 2014).

ADF testinin genel denklemi asagidaki gibidir:

AYt = a+ Bt + YTy + X0 SiAY,_ | + € (5)
Testin hipotezleri:

Ho: Seri duragan degildir (birim kok vardir).

H.i: Seri duragandir (birim kok yoktur).

ADF testi, regresyon modellerinin gegcerliligini desteklemek amaciyla kullanilmis ve serilerin uygun
fark dtizeyinde (I(0) veya I(1)) duraganlig: saglanmistir.

Veri seti

Tiirkiye’de faaliyette olan bankalarin 2005 ve 2024 yillar1 aras: gelir gider rakamlar1 ve kredilere zel,
kredilerden alman faiz rakamlari ayr1 ayr tespit edilmis olup veriler Tablo 1'de yer almaktadir.
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Tablo 1: Bankacilik Sektorii Son 20 Yila Ait Gelir, Gider ve Kredilerden Alinan Faiz Rakamlar:

Kredilerden Alinan | Toplam Faiz Toplam Faiz | Toplam Faiz Toplam Faiz
Donem | Faizler (Kar Paylar1) | Gelirleri Giderleri Disi1 Gelirler | Dis1 Giderler
2024/12 3.815.331 5.943.533 4.957.512 1.350.155 1.315.869
2023/12 1.618.466 2.623.361 1.904.990 724.928 806.836
2022/12 807.504 1.403.203 638.925 312.816 501.804
2021/12 443.032 641.492 375.974 160.044 238.777
2020/12 308.099 423.472 208.676 102.538 181.166
2019/12 322.827 420.520 258.165 106.404 128.643
2018/12 282.077 368.465 222.266 77.527 110.512
2017/12 200.222 247.452 134.062 55.697 78.243
2016/12 159.550 194.732 103.389 46.536 67.622
2015/12 131.880 164.140 86.824 42.151 64.367
2014/12 106.941 138.667 73.094 37.552 55.579
2013/12 83.954 110.631 53.287 33.470 49.982
2012/12 78.588 109.896 57.642 26.991 42.833
2011/12 58.645 88.159 48.829 26.554 36.225
2010/12 47.498 77.396 38.729 23.901 30.197
2009/12 52.478 85.291 43.488 19.214 27.890
2008/12 52.110 85.768 54.786 17.422 26.593
2007/12 39.363 70.553 44.503 16.025 22218
2006/12 28.900 55.848 34.612 14.670 18.748
2005/12 20.958 43.304 24.554 10.207 19.630

(Kaynak: BDDK, 2025)

Turkiye'de faaliyette olan bankalarin 2005 ve 2024 yillar1 arasi segilmis rasyolar ve bunlara ait
degerlerden olusan veriler Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2: Bankacilik Sektorii Son 20 Yila Ait Secilmis Rasyolar ve Degerleri

Donem Takipteki Alacaklar (Briit) / | Donem Net Kari1 (Zarar1) / | Toplam Faiz Gelirleri / Faiz
Toplam Nakdi Krediler (%) | Ortalama Toplam Aktifler (%) | Getirili Aktifler Ortalamasi (%)
2024/ Aralik 1,78 2,33 22,76
2023/ Aralik 1,60 3,28 14,91
2022/ Aralik 2,10 3,66 12,66
2021/ Aralik 3,15 1,32 9,69
2020/ Aralik 4,08 1,07 83
2019/ Aralik 5,36 1,16 10,75
2018/ Aralik 3,87 1,45 10,51
2017/ Aralik 2,95 1,62 8,76
2016/ Aralik 3,24 15 8,27
2015/ Aralik 3,09 1,16 7,76
2014/ Aralik 2,85 1,33 7,91
2013/ Aralik 2,75 1,6 7,58
2012/ Aralik 2,86 1,83 9,06
2011/ Aralik 2,7 1,74 8,2
2010/ Aralik 3,66 2,46 9,2
2009/ Aralik 5,27 2,63 11,76
2008/ Aralik 3,68 2,05 13,84
2007/ Aralik 3,48 2,78 14,06
2006/ Aralik 3,74 2,6 13,72
2005/ Aralik 4,72 1,72 13,84
(Kaynak: BDDK, 2025)
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AB’'nde kurulu ETS tizerinden takip edilen karbon fiyatinin 2005 -2024 yillar1 aras: bilgileri Tablo 3’de
yer almaktadir.

Tablo 3: 2005-2024 Yillar1 Arast AB ETS Gergeklesen Karbon Fiyatlar1

Karbon Fiyat1
Yil (Euro)

2005 16,2602111
2006 24,43603718
2007 0,85414072
2008 27,27092004
2009 10,89868961
2010 13,18776168
2011 17,62922071
2012 7,150214865
2013 4,458395953
2014 5,422141074
2015 7,256535350
2016 5,576204309
2017 4,739878774
2018 16,26622703
2019 22,25066007
2020 15,48435682
2021 43,95096863
2022 82,88214877
2023 88,37100234
2024 58,29277992

(Kaynak: Worldbank, 2025)

Tiirkiye’de faaliyette olan bankalarin 2021 ve 2024 yillar1 arasi, SKDM kapsaminda olan sektorler bazli
kredi biiytikliiklerine ait veriler Tablo 4'de yer almaktadir.
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Tablo 4: Bankalarca Kullandirilan Kredilerin Sektorel Dagilimi Tablosu

(Bin TL)

Sektor Dénem Briit Krediler | Nakdi Krediler Tasfiye Olunacak
Krediler

Insaat Ekim 2024 1.041.967.887 992.851.861 49.116.026
Elektrik, Gaz ve Su kaynaklar1 Ekim 2024 734.392.911 699.216.043 35.176.868
Metal ana san. ve Islenmis Mad.Urt. Ekim 2024 662.501.288 647.931.661 14.569.627
Tarim Avcilik ve Ormancilik Ekim 2024 787.556.417 784.559.168 2.997.249
Toplam Kredi Miktar1 Ekim 2024 15.647.911.288 15.319.817.444 328.093.844
Insaat Aralik 2023 831.645.594 787.704.209 43.941.385
Elektrik, Gaz ve Su kaynaklar1 Aralik 2023 686.687.345 650.549.648 36.137.697
Metal ana san. ve Islenmis Mad.Urt. Aralik 2023 498.867.533 495.628.989 3.238.544
Tarim Avcilik ve Ormancilik Aralik 2023 614.274.137 612.009.888 2.264.250
Toplam Kredi Miktar1 Aralik 2023 12.233.100.091 12.004.719.488 228.380.603
Insaat Aralik 2022 600.361.983 569.691.266 30.670.717
Elektrik, Gaz ve Su kaynaklar1 Aralik 2022 551.444.004 517.864.023 33.579.981
Metal ana san. ve Islenmis Mad.Urt. Aralik 2022 317.140.970 313.858.477 3.282.494
Tarim Avcilik ve Ormancilik Aralik 2022 335.223.067 332.388.855 2.834.212
Toplam Kredi Miktar1 Aralik 2022 7.884.203.443 7.693.906.718 190.296.725
Insaat Aralik 2021 449.071.044 414.782.243 34.288.801
Elektrik, Gaz ve Su kaynaklar1 Aralik 2021 410.374.686 387.705.859 22.668.827
Metal ana san. ve Islenmis Mad.Urt. Aralik 2021 195.385.187 191.473.781 3.911.406
Tarmm Avcilik ve Ormancilik Aralik 2021 166.186.738 161.972.255 4.214.484
Toplam Kredi Miktar1 Aralik 2021 5.158.983.670 4.975.824.808 183.158.862

() Briit Krediler = Nakdi Krediler + Tasfiye Olunacak Krediler

(Kaynak: Riskmerkezi, 2025)

Turkiye'nin 2022 yili itibariyle SKDM kapsamindaki sektorler bazli ihracat bilgileri, pay ve
rakamlarindan olusan veri seti Tablo 5'teki gibidir. Yine Tablo 5'te karbon salimina yonelik referans

senaryolar ve sektor detayinda gelecek projeksiyonlar: yer almaktadir.
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Tablo 5: Sektor Bazli thracat Rakamlari ve Tiirkiye Sektorel Diisiik Karbonlu Yol Haritast

Oran Tutar
Tiirkiye'nin Toplam Ihracati 100% 253.201
(milyon USD) 2022
Avrupa Birligi (AB) 40,7% 103.053
AB Dig1 Ulkeler 59,3% 150.148
Tirkiye'nin  Deger bazinda | Avrupa Avrupa AB  Disi | AB Dis1 | Toplam
SKDM Kapsaminda | Birligi (AB) Oran | Birligi (AB) | Ulkeler Ulkeler
Sektordeki ihracatinda AB pay1 Tutar Oran Tutar
(milyon USD) 2022
Celik 34,1% 6.721,79 65,9% 12.990,21 19.712
Aliiminyum 65,2% 3.417,13 34,8% 1.823,87 5.241
Cimento 16,0% 266,08 84,0% 1.396,92 1.663
Giibre 48,8% 514,35 51,2% 539,65 1.054
Elektrik 76,9% 225,32 23,1% 67,68 293

11.144,67 16.818,33 27.963

Referans Senaryolar:
Wom Azaltict Onlemlerin Ongoriilmedigi Senaryo: Herhangi bir ek emisyon azaltici veya

iklime 6zgii onlem ve teknoloji uygulanmadigi senaryo.

SPS Kararlastirilmis Politikalar Senaryosu: Belirtilen politikalarin ve kosullarin dikkate
alindig1 senaryo (sebeke emisyon faktorii, enerji verimliligi).

Azaltim Senaryolar1

LCP Diistik Karbonlu Yol Haritasi Senaryosu: Uygulanabilir tiim dusiik karbon
teknolojilerinin yani sira finansal ve diizenleyici politikalarin dikkate alindig1 en
distik maliyetli senaryo.

FTS En Iyi Teknolojiler Senaryosu: Paris Anlasmast ile uyumlu, tiim éncii teknolojilerin
kullanildig1 en iddial1 senaryo.

Sektorler i¢in Yillik Emisyon Projeksiyonlar1 (Mton CO2 )*

2023 2030 2040 2053
Celik 32,3 36,7 36,2 36
Altiminyum 13,5 15,7 18,9 28,6
Cimento 66,1 74 81,6 84,8
Giibre 3 3 3 3

* Celik, Giibre ve Cimento sektorleri icin Kapsam 1 ve 2 emisyonlar1 kapsam dahilindedir. Aliiminyum sektorii icin ise Kapsam

1,2 ve 3 dahil edilmistir. (Kaynak: Sanayi, 2024)

SKDM kapsaminda yer alan Aliminyum sektoriine ait 2022-2054 yillar1 arasimi kapsayacak sekilde
hazirlanmis olan senaryo bazli emisyon salimina iliskin projeksiyonu iceren grafik Sekil 1'de yer

almaktadir.

Toplam Emisyonlar (Kapsam 1,2,3) [Mt CO,,]

13,5 TTe— 9.0
10 1 6.0 - O 7“2

5 4 23
\\‘_ 0s

0 + + 4
2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050 2052 2054

— WoM 8PS — LCP — FTS

Sekil 1: Aliiminyum Sektorii Toplam Emisyonlar (2022-2053 donemi igin)
(Kaynak: Sanayi, 2024)

1773 bmij (2025) 13 (4): 1763-1782



Teoman Tagtekin & Hasan Amanet

SKDM kapsaminda yer alan gelik sektoriine ait 2023-2053 yillar1 arasini kapsayacak sekilde hazirlanmig
olan senaryo bazli emisyon salimina iliskin projeksiyonu iceren grafik Sekil 2'de yer almaktadir.

Senaryolara Gére Yillik Toplam Emisyonlar (Mton CO,)

-%89

2023
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WoM SPS Dugik ETS — LCP — Yiksek ETS FTS

Sekil 2: Celik Sektorii Toplam Emisyonlar (2023-2053 dénemi igin)
(Kaynak: Sanayi, 2024)
SKDM kapsaminda yer alan ¢imento sektoriine ait 2022-2053 yillar1 arasimi kapsayacak sekilde

hazirlanmis olan senaryo bazli emisyon salimina iliskin projeksiyonu iceren grafik Sekil 3’de yer
almaktadir.

Emisyonlar (Milyon Ton CO,)
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Sekil 3: Cimento Sektorii Toplam Emisyonlar (2022-2053 dénemi igin)
(Kaynak: Sanayi, 2024)

SKDM kapsaminda yer alan giibre sektoriine ait 2020-2053 yillar1 arasini kapsayacak sekilde
hazirlanmis olan senaryo bazli emisyon salimina iliskin projeksiyonu iceren grafik Sekil 4'de yer
almaktadr.

9,550,463

Sekil 4: Giibre Sektorii Toplam Emisyonlar (2020-2053 donemi icin)
(Kaynak: Sanayi, 2024)

Secilmis Politika Senaryosu (SPS) kapsaminda, belirlenen politika ve uygulamalarin dikkate alidig:
senaryo cercevesinde; altiminyum, gelik, ¢cimento ve giibre sektorlerinde, SKDM uygulamasina tabi
olacak sekilde Tiirkiye ve AB tiretim merkezli emisyon farklar1 analiz edilmistir. Bu baglamda, 2023-
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2030 yillar1 arasinda, ilgili sektorlerin tiretim merkezine gore degisen karbon salimi miktarlar
hesaplanmistir. Elde edilen ilave karbon emisyonlar: Tablo 6'da sunulmaktadur.

Soz konusu hesaplamalarda, Sekil 1 ile Sekil 4 arasinda yer alan veri setleri ve grafikler esas alinmis; bu
gorseller araciligiyla karbon salimi farkliliklar: ve yillik artis egilimleri degerlendirilmistir.

Tablo 6: SPS Senaryo Verileri

SPS Belirlenen politika ve uygulamalarin dikkate alindig1 senaryo
Tiirkiye Emisyon Miktarlar: Tiirkiye & AB Katsay1

*(milyon Aliiminyum | Celik Cimento | Giibre Aliiminyum | Celik Cimento Giibre

ton CO2)

2023 igin 13,50 32,30 66,11 5,03 2,0321489 | 2,0321489 | 1,30615942 | 1,958579882

2024 icin 13,97 37,07 71,78 5,16 2,0321489 | 2,0321489 | 1,30615942 | 1,958579882

2026 icin 14,92 36,95 72,88 5,05 2,0321489 | 2,0321489 | 1,30615942 | 1,958579882

2028 icin 16,03 36,83 72,19 5,05 2,0321489 | 2,0321489 | 1,30615942 | 1,958579882

2030 i¢in 15,70 36,70 74,04 5,05 2,0321489 | 2,0321489 | 1,30615942 | 1,958579882

AB'de iiretilseydi Emisyon Miktar1 Tahmini Olusan Ilave Karbon Salim1

*(milyon Aliiminyum | Celik Cimento | Giibre Aliiminyum | Celik Cimento Giibre

ton CO2)

2023 i¢in 6,64 15,89 50,61 2,57 6,86 16,41 15,50 2,46

2024 icin 6,87 18,24 54,96 2,63 7,09 18,83 16,83 2,52

2026 icin 7,34 18,18 55,79 2,58 7,58 18,77 17,08 2,47

2028 icin 7,89 18,12 55,27 2,58 8,14 18,71 16,92 2,47

2030 i¢in 7,73 18,06 56,69 2,58 7,97 18,64 17,35 2,47
37,65 91,35 83,68 12,40

*Katsayilarda yil bazli degisim olmayacag1 6ngoriilmiistiir.

LCP (Dusiik Karbon Politikasi) senaryosu kapsaminda; uygulanabilir diisiik karbon salimi
teknolojilerine ek olarak finansal ve diizenleyici politikalarmn da dikkate alindigi bir modelleme
yapilmustir. Bu senaryo dogrultusunda, SKDM kapsaminda degerlendirilen altiminyum, celik, cimento
ve giibre sektorleri icin, 2023-2030 yillar1 arasinda Tiirkiye ve AB iiretim merkezlerine gore farklilik
gosteren karbon emisyonlari analiz edilmistir.

S6z konusu analizler sonucunda elde edilen ilave karbon salimi miktarlar1 Tablo 7'de sunulmaktadar.
Bu hesaplamalarda, Sekil 1 ile Sekil 4 arasinda yer alan veri ve grafiklerden faydalanilmus; bu gorseller
dogrultusunda emisyon farkliliklar: degerlendirilmistir.
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Tablo 7: LCP Senaryo Verileri

LCP Diisiik seviyeli senaryo. Uygulanabilecek diisiik karbon salimi teknolojilerine ilave
olarak finansal ve diizenleme politikalarinin dikkate alindig1 senaryo.
Tiirkiye Emisyon Miktarlar1 Tiirkiye & AB Katsay1
*(milyon ton Aliiminyum Celik Cimento | Giibre | Aliiminyum | Celik Cimento Giibre
CO2)
2023 icin 13,50 32,30 55,90 5,03 2,0321489 | 2,0321489 | 1,30615942 | 1,958579882
2024 i¢in 13,10 37,32 60,68 5,16 2,0321489 2,0321489 | 1,30615942 1,958579882
2026 icin 12,54 36,46 60,27 411 2,0321489 | 2,0321489 | 1,30615942 | 1,958579882
2028 icin 12,46 36,34 57,81 3,16 2,0321489 | 2,0321489 | 1,30615942 | 1,958579882
2030 i¢in 11,50 36,60 57,38 3,11 2,0321489 2,0321489 | 1,30615942 1,958579882
AB'de Uretilseydi Emisyon Miktar1 Tahmini Olusan Ilave Karbon Salim1
*(milyon ton Aliiminyum Celik Cimento | Giibre | Aliiminyum | Celik Cimento Giibre
Cco2)
2023 icin 6,64 15,89 42,80 2,57 6,86 16,41 13,10 2,46
2024 icin 6,44 18,36 46,46 2,63 6,65 18,95 14,22 2,52
2026 icin 617 | 1794 46,15 2,10 6,37 18,52 14,13 2,01
2028 icin 613 | 17,88 44,26 1,61 6,33 18,46 13,55 1,55
2030 i¢in 5,66 18,01 43,93 1,59 5,84 18,59 13,45 1,52
32,05 90,93 68,45 10,06

*Katsayilarda yil bazli degisim olmayacag1 ongoriilmiistiir.

SKDM kapsaminda yer alan secilmis sektorlerin AB ve Tiirkiye’de yapilan tiretimlerinin karbon
salimlarmin SPS ve LCP senaryolarina gore karsilastirmali tablolar1 Tablo 6 ve Tablo 7'de yer
almaktadir. Sektorlerin Tiirkiye’de yapilan tiretimleri asamasinda olusan karbon salim miktarlars,
AB’de iiretilseydi olusacak karbon salimlarina gore 1,3 ile 2,03 kat daha fazla artis gosterdigi
belirlenmistir. Bu durum, SKDM uygulamalarina gore segilen sektorlerin AB'ne ihracat rakamlarinda
ciddi maliyetlere yol agacagy, ilave finansman ihtiyaci olacagini ortaya koymaktadir. Ureticilerin s6z
konusu finansmani ayni amaca yonelik iki farkli sekilde degerlendirebilecegi ongoriilmektedir.
Bunlardan birincisi, emisyon salimini1 azaltan, karbon diisiik seviye teknolojilere gecisin finanse
edilerek, kalic1 bir tiretim metodolojisi ve alt yap1 degisikligine gidilmesi. Ikincisi ise var olan tiretim
metodolojisinde diizenleme yapmaksizin emisyon farkindan dolay1 olusan salim miktarlarinin karbon
sertifikasi, karbon vergisi, SKDM dahilinde yapilacak 6demeler gibi yontemler ile tolere edilmesi
seklinde olabilir. Bahsi gecen her iki yontem icin de ilave finansman ihtiyac1 gerekecek olup, ihtiyacin
isletmelerce 6zkaynaklardan ziyade bankacilik sistemi tizerinden giderilecegi kacinilmaz gercek
olacaktir.

Turkiye’de finansal sistem emisyon salimi ve c¢evresel risklere karsi ciddi bir hassasiyet
barindirmaktadir. Karbon emisyonlarindaki artis sadece fiziksel risklere degil, buna paralel bankalarin
kredi portfoylerinin kalitesini ve finansal saglamliklarina da dogrudan etkisi bulunmaktadir. Bu
baglamda bankalarin kredi tahsis siireclerinde gevresel risk 6lgiim sonuglarini siirece entegre etmeleri,
karbon yogun sektorlere yapilacak finansman islemlerinde siki teminat politikasi uygulanarak yesil ve
cevre dostu iriinler tesvik edilmelidir. Ilave olarak kamusal otorite de bankacilik sektoriiniin
istikrarmin devamliliginin saglanmasi adina zorunlu iklim riski raporlamalars, stres testleri gibi yapisal
saglamlig1 artirici uygulamalar gelistirerek finansal sistemin diisiik emisyon salimi ve cevresel
dontisiimiine destek vermesi tesvik edilmelidir (Kum, 2025:85). Bu asamada bankalar tarafindan dikkat
edilmesi gereken nokta, stirdiiriilebilir hedefler gozeten isletmeler yerine emisyon salimi yiiksek karbon
yogun projeler icin finansman ihtiyact giderilmesi bankalarda olumsuz imaj etkisi yaratarak itibar
zedelenmelerine sebep olabilecegidir. Bankacilik sektorii iklim riskleri ve sonugclar1 ile dogrudan karsi
karstya olmamakta ancak finansman saglayan kurumlar olarak kurumsal politika ve kaynaklarin
cevreci politikalara kanalize edilmesi ile iklim degisikligi ile miicadele ve diisiik karbon saliminda etkin
rol almaktadirlar. Bu yaklagim tarzi bankalarin finansal istikrarimi korumasimin yaninda stirdiiriilebilir
kalkinmayr da destekleyeceginden tnem arz etmektedir (Sayil ve Atukalp, 2025:877). Arastirma
sonuglar1 bankacilik sektodr gelisiminin karbon emisyonlar: tizerinde negatif etkisi ve gevre kirliliginin
azaltilmasinda pozitif etkiye sahip oldugunu gostermektedir (Tekbas, 2024:72).
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Bulgular

Rasyolara iliskin analiz raporu

NPL (Non Performing Loan) takipteki krediler hipotez testi
Hipotezler:

Ho (Null Hipotezi): Takipteki krediler orani1 zaman icinde sabittir (yillar boyunca anlamli bir degisim
yoktur).

H: (Alternatif Hipotez): Takipteki krediler oranmi zaman i¢inde degismektedir (istatistiksel olarak
anlamli bir azalma vardir).

Takipteki Krediler (NPL) Oran icin Hipotez Testi

Egim (Slope): -0,51 (NPL oran yillik olarak azaliyor).

P-degeri: 0,0187 (0,05'ten kiiciik, yani trend istatistiksel olarak anlamlidir).
R2 0,71 (Gtiglui bir iliski var, verilerin %711 trend ile agiklaniyor).

Sonug: p degeri 0,0187 < 0,05 oldugundan Ho reddedilir. Takipteki krediler zamanla anlamli bir sekilde
azalmaktadar.

Donem kar orani i¢in hipotez testi

Hipotezler:

Ho: Dénem kar orani zaman i¢inde sabittir (anlamli bir artis veya azalis yoktur).

H:: Dénem kar orani zaman i¢inde degismektedir (anlamli bir artis veya azalis vardir).
Donem Kér1 / Ortalama Toplam Aktifler i¢in Hipotez Testi

Egim (Slope): +0,29 (Kar orani artryor, ancak belirgin degil).

P-degeri: 0,1128 (0,05'ten biiyiik, yani trend istatistiksel olarak anlamh degil).

R?: 0,424 (Orta seviyede iliski var, ancak gticlii degil).

Sonug: p degeri 0,1128 > 0,05 oldugundan Ho reddedilemez. Kar oraninda istatistiksel olarak anlamli
bir degisim yoktur.

Faiz geliri oran1 icin hipotez testi

Hipotezler:

Ho: Faiz geliri oran1 zaman iginde sabittir (anlaml bir degisiklik yoktur).
H.: Faiz geliri orani zaman iginde degismektedir (anlamli bir artis vardir).
Egim (Slope): +1,48 (Faiz gelirleri orani yillik olarak artryor).

P-degeri: 0,0224 (0,05'ten kiiciik, yani trend istatistiksel olarak anlamlidir).
R2: 0,690 (Giiglui bir iligki var, verilerin %69™u trend ile aciklaniyor).

Sonug: p degeri 0,0224 < 0,05 oldugundan Ho reddedilir. Faiz gelirleri oraninda zamanla anlamli bir
artis vardir.

Rasyolar ¢apraz analizi

Faiz geliri ile takipteki krediler arasindaki iliski

Hipotezler:

Ho: Faiz geliri oranu ile takipteki krediler orani arasinda anlaml bir iliski yoktur.
H:: Faiz geliri oranu ile takipteki krediler orani arasinda anlaml bir iliski vardar.
Faiz Geliri ile Takipteki Krediler Arasindaki [ligki

R?: 0,48 (Orta diizeyde iligki var).

P-degeri: 0,0785 (0,05'ten biiytik anlaml degil).

Sonug: Ho reddedilemez. Faiz gelirleri ile takipteki krediler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
yoktur.
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Takipteki krediler ile kar arasindaki iliski

Hipotezler:

Ho: Takipteki krediler orani ile kar orani arasinda anlaml bir iliski yoktur.
H.: Takipteki krediler orani ile kar orani arasinda anlamli bir iliski vardir.
Takipteki Krediler ile Kar Arasindaki iliski

R2 0,610 (Giiclii negatif iliski var).

P-degeri: 0,0342 (0,05'ten kiigiik anlamlr).

Sonug: Ho reddedilir, Takipteki krediler orani ile kir orani arasinda anlamli ve negatif bir iliski vardir
(takipteki krediler arttik¢a kar azaliyor).

Bankalarin temel varlik unsurlarindan biri olan krediler, bankanin karliliginin ve riskinin en biiytik
kismini olusturmaktadir. Alinan risklerin iyi yonetilmesi durumunda ciddi karlhiliklar yazarken tersi
durumda benzer oranda olumsuz etkileri olmaktadir. Ayrica, takipteki kredilerin artis1 banka karliligim
olumsuz etkilemenin yaninda bankalarda likidite problemlerine de neden olmaktadir. Yapilan analiz
sonuglarinin da gosterdigi gibi, banka karliligini belirleyen en 6nemli faktorlerden birinin takipteki
krediler oldugu goriilmektedir. Bu baglamda bankalar karliliklarimi artirmak igin risk yonetiminin
yaninda kredi takip siireclerine de odaklanmalar1 gerekmektedir. Alternatif bir ¢6ztim yolu olarak
bankalar, takipteki alacaklarini varlik yonetim sirketlerine iskontolu satarak finansal tablolarindan kot
aktifleri cikartma imkanina sahiptirler.

Karbon emisyonu ve banka finansal biiyiikliikleri analiz raporu

SKDM dahilinde belirlenmis olan sektorlere ait, Tuirkiye’de yapilan tiretimdeki karbon salimi ile AB
karbon salimi fark: tizerinden yillik tiretim miktarlar1 ve artis oramu dikkate alinarak yil bazh ilave
karbon yiikii hesaplanmustir.

Bankalar acisindan nihai olarak:

1.Kredi tutarmin /miktarimin belirlenmesinde karbon fiyati carpan olarak kullanilacag: icin karbon
fiyatindaki degisimler direkt etkili olacaktir.

2.Bankalarin kredi bakiyeleri artacaktr.

3.NPL (Non Performing Loan) Takipteki Krediler orani ytikselecektir.

Hipotezin test edilebilirligi icin gerekli veriler:

Kredi miktarlar1 ve faiz gelirleri

-Yillara gore toplam kredi hacmi ve sektorel kredi dagilimu.

-Bankalarin kredilerden elde ettikleri faiz gelirleri.

-Takipteki alacak oranlari. (Faiz gelirlerinin kredi riskine etkisini anlamak igin)

Ek finansal veriler (ekstra destekleyici degiskenler)

-Ttirkiye'nin ihracat verileri (SKDM'ye tabi sektorlerin AB’ye ihracat pay1.)

-SKDM ve AB politikalarina bagli emisyon tahminleri (SPS senaryo verileri kullanilarak hazirlanmaistir.)
Hipotezler ve arastirma sorular:

Calismamizda asagidaki hipotezler test edilmistir.

H;i: Karbon fiyatindaki degisimler kredi miktarlarini dogrudan etkileyecektir.

H,: Bankalarin kredi bakiyeleri artmaya devam edecektir.

Alternatif hipotezlerin test edilmesi icin asagidaki sifir hipotezleri olusturulmustur.
Hoi: Karbon fiyatindaki degisimler kredi miktarlarimi etkilememektedir.

Hoz: Bankalarin kredi bakiyeleri zaman icinde sabit kalacaktir.

Veri ve yontem

Bu arastirmada 2005-2024 yillar1 arasinda Tiirkiye bankacilik sektoriine ait kredi gostergeleri ve karbon
fiyatlar1 (€/tCOze) kullanilmstir.

1778 bmij (2025) 13 (4): 1763-1782



Teoman Tagtekin & Hasan Amanet

Veri kaynaklar1 arasinda Tiirkiye Bankalar Birligi, BDDK, Avrupa Karbon Piyasas1 ve cesitli sektorel
raporlar bulunmaktadir. Analiz kapsaminda Pearson Korelasyon Analizi ve regresyon modellemesi
uygulanmistir. Pearson Korelasyon Analizi, degiskenler arasindaki dogrusal iliskiyi belirlemek igin
kullanilmuastar.

Bulgular ve analiz sonuglar1
Karbon fiyatlarinin kredi miktarina etkisi

H1 hipotezi kapsaminda karbon fiyatlarinin kredi miktarlarina olan etkisi test edilmistir. Korelasyon
analizine gore karbon fiyatlar: ile kredi miktarlar1 arasinda 0,84 gibi giiglii bir pozitif iliski tespit
edilmistir.

Yapilan regresyon analizine gore karbon fiyatlarinin katsayisi 0,202 olup, p-degeri 0,033, p<0,05 olarak
bulunmustur. Bu, karbon fiyatlarinda 1 Euro'luk artisin toplam kredi miktarin yaklasik 0,20 milyar TL
artirdigini gostermektedir.

p<0,05 oldugundan, Ho: hipotezi reddedilmis ve H; hipotezi kabul edilmistir. Sonug olarak, karbon
fiyatlarindaki degisimler kredi biiytikliigiinii dogrudan etkilemektedir.

Bankalarin kredi bakiyelerindeki artis egilimi

H2 kapsaminda kredi bakiyelerinin yillik trendi analiz edilmistir. Kredi bakiyeleri incelendiginde her
yil istikrarh bir artis oldugu gozlemlenmistir.

Elde edilen sonuglara gore, yillar itibariyla kredi bakiyelerinde istikrarl bir artis egilimi bulunmaktadir.
Egim katsayisinin pozitif olmasi, bankacilik sektoriintin kredi hacmini her yil artirdigimm
gostermektedir.

R? degerinin 0,69 olmasi, modelin kredi biiytimesindeki degisimlerin yaklasik %69'unu acikladigim
ortaya koymaktadir.

p=0,0224, p<0,05 oldugundan, Ho> hipotezi reddedilmis ve H> hipotezi kabul edilmistir.
Sonug ve Oneriler

Calismada karbon fiyatlar ve fiyatlardaki degisimlerin bankacilik sektoriindeki kredi miktarlarina olan
etkisi analiz edilmistir. SKDM kapsaminin ilk asamada sadece bes sektdre uygulanip sonrasinda
kapsamin genisletilecegi, 2030 yilinda AB’de %55 uygulamasi hedefi gibi emisyon azaltimina yonelik
uygulama ve tedbirlerin karbon sertifika fiyatlarinda ytikselise neden olabilecegi asikardir. Bu durum
s6z konusu fiyat artislarinin bankacilik sektoriinde kredi miktarlarinda istikrarl bir artis trendine sebep
olacaginin gostergesidir.

Bu sonuglar dogrultusunda asagidaki politika onerileri sunulabilir:

I. Karbon fiyatlarindaki dalgalanmalarin kredi politikalarina etkisini minimize etmek icin bankalarca
risk yonetim stratejileri olusturulmalidar.

II. Bankalar, kredi miktarlar1 ile dogru orantili olsa da karbon emisyonlarini azaltmaya yonelik finansal
tesvikler ve kredi mekanizmalar1 gelistirmelidir. Boylelikle SKDM kaynakl risklerden kaginirken,
emisyon endisesi bagimsiz biiytimeye yonelik finansmana odaklanilabilecek ve kredilerin takibe diisme
ihtimali daha da azalacaktir.

III. Tahsis asamasindan baglamak tizere hayat dongiisii boyunca tiim sektorlerde oldugu gibi SKDM
kapsaminda tahsis edilecek kredilerin bulundugu sektoérlerin bankalar tarafindan yakinen takip edilip,
olas1 karbon fiyati degisimlerinden olumsuz etkilenilmemesi adina gerekli tedbirlerin alinmasi
saglanabilir.

IV. Tirkiye ETS'nin kurulmasi ile birlikte karbon sertifikasi islemlerine aracilik ve maddi bir deger
olarak kabul edilecek sertifikalarin bankacilik islemlerinde kullanima baslanilmasi gibi islemlerde
olusacak firsatin degerlendirilmesi adina alt yapi tesisi gerceklestirilmelidir.

Bu calisma, karbon politikalarinin bankacilik sektorii tizerindeki etkilerini anlamaya yonelik ¢nemli
bulgular sunmaktadir. Oncelikli olarak, karbon fiyatlarinda yasanan artis ile banka kredilerinin
artisinda pozitif yonliu guiglii bir iliski olmasimnin yaninda, emisyon miktarlarindaki artisin bertaraf
edilmesi adina olusan finansman boslugu da biiytik oranda bankalar tarafindan doldurulacaktir. Her
iki durum igin de bankalarin fonlama kaynakl: aktiflerinde ciddi biiytimeler yasanmasi muhtemel olup,
bu durum siireci iyi yoneten bankalar icin yiiksek karlilik ve pozitif imaj ile sonuglanacaktir. Daha yesil
teknolojiler ve bu yonde yapilacak yatirimlarin finanse edilerek diisiik karbon saliminin destekleniyor
olmasi bankalarin basta TSRS raporlamalari olmak tizere YVO rasyolarina da ilave katki saglayacaktir.
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Hem TSRS hem de YVO anlaminda sektérde 6n plana ¢ikan bankalar, karliliklarini artirma olarak
gerceklesen maddi kazanimlarin yaninda, ulusal ve uluslararasi seviyede gerceklesen stirdiiriilebilir ve
cevre hassasiyeti olan kuruluslar tarafindan saglanan fonlara 6ncelikli ve piyasaya gore daha avantajli
maliyetlerle erisim imkanina kavusacaktir. Bilinirlik ve siirdiiriilebilirlik kapsaminda olusan pozitif
imaj ve kazanilan giiven ise bankalar i¢in maddiyatla ¢lctilemeyecek seviyede kiymetli bir unsur
olacaktir. Stire¢ yonetiminde istenen performansi stirdiiremeyen bankalarin miieyyidesi ise bu avantaj
ve firsatlardan mahrum kalmak olacaktir. flave olarak, karbon fiyatlarinda artis ile dogrusal iliski
gosteren banka kredilerinde yasanan artis sonucu olusan kredi bakiyesinin saglikli olusu, banka
karliliklarina olumlu yénde etkiledigi gibi, NPL oraninin diisiik olmasi ve faiz gelirlerinde istikrarl bir
artis trendi yakalanmasini saglayacaktir.

[lerleyen donemlerde karbon diizenlemelerinin daha sik1 hale gelmesi, SKDM kapsaminin sektorel bazlt
genislemesiyle birlikte bu iliskinin daha da giiclenmesi beklenmektedir. Dolayisiyla, gelecek
donemlerde yapilacak akademik calismalarin kapsama alani genisleyerek, zamana bagh sekilde
glincellenen, artan veri seti ve derinlesen mevzuat ile daha sofistike ve sonuglarin istatistiksel olarak
daha iliskisel olacag1 diistintilmektedir.
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	Korelasyon analizi sonrasında, değişkenler arasındaki neden-sonuç ilişkisini incelemek amacıyla basit doğrusal regresyon modeli kullanılmıştır.
	Bu model, bağımsız değişkenin bağımlı değişken üzerindeki etkisini aşağıdaki biçimde tanımlar:

