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Analysis of the performance of Turkey’s international transportation
activities by employing the Entropy and EDAS methods

Ceyda Yerdelen Kaygin'

Azize Kahramani Kog?

Oz

Gelismis ve gelismekte olan tilkeler i¢in ithalat ve ihracat faaliyetlerinin dengeli ve verimli bir sekilde
gerceklestirilmesi {ilke ekonomisine 6nemli katkilar saglamaktadir. Bu nedenle ithalat ve ihracat
faaliyetlerinin dengeli ve verimli bir sekilde gerceklestirilmesinde uluslararas: tasimacilik faaliyetleri
oldukca 6nemli bir rol oynamaktadir. Arastirmanin amaci soz konusu 6nem dikkate almarak
belirlenmistir. Ttirkiye'nin 2012-2021 yillar1 arasindaki ithalat ve ihracat faaliyetlerinin tasima ttirleri
acisindan agirlik bazinda veriler kullanilarak en iyi ve en kotii uluslararas: tasimacilik performans
saglanan yillar Cok Kriterli Karar Verme Tekniklerinden Entropi ve EDAS Yontemi ile analiz
edilmistir. Yapilan Entropi analizi sonucunda; Tiirkiye'nin uluslararas: tasimacilik faaliyetlerinin
performanst tizerinde en fazla 6neme sahip kriter HVYL2 (0,4112) olarak belirlenirken en az éneme
sahip kriter ise DNZYL1 (0,0001) olarak tespit edilmistir. EDAS Analizi sonucunda ise; 10 yillik zaman
periyodunda, Tiirkiye'nin uluslararas: tasimacilik faaliyetlerinin performansmin en basarili yil1 2015
iken, en basarisiz yilmimn 2020 oldugu analiz sonucunda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tasimacilik Faaliyetleri, [thalat-Thracat, Performans

Jel Kodlar:: 1.90, L91

Abstract

The balanced and efficient implementation of import and export activities for both developed and
developing countries significantly contributes to the country’s economy. International transportation
activities are important in conducting import and export activities balanced and efficiently. The aim
of this research was determined by considering such importance. The years with the best and worst
international transportation performance were analyzed using the Entropy and EDAS Methods, some
of the Multi-Criteria Decision-Making Techniques, using weight-based data regarding transportation
types of Turkey’s import and export activities over 2012-2021. As a result of the Entropy analysis,
ARLN2 (0.4112) was determined as the most important criterion on the performances of Turkey’s
international transportation activities, whereas MRTM1 (0.0001) was the least important criterion. As
a result of EDAS Analysis, 2015 was the most successful year regarding the performance of Turkey’s
international transportation activities within ten years, whereas 2020 was the most unsuccessful year.
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Extended Abstract

Analysis of the performance of Turkey’s international transportation activities by employing the
Entropy and EDAS methods

Literature

Today, the importance of imports and exports in the economic development of both developed and developing countries is quite
high (Khan and Khan, 2021). Exports are considered some of the resources that reduce the pressure on the balance of payments,
enhance employment, and provide significant foreign exchange inflow. In contrast, imports are seen as some of the economic
growth factors that provide access to new technology and information for local companies (Hashim and Masih, 2014). For this
reason, it is accepted that imports and exports are interconnected, especially through international trade (Akbas and Sentiirk,
2013). The balanced and efficient realization of import and export activities, among the main indicators of international trade, also
involves a special issue regarding sustainable international transportation activities (UTIKAD, 2021). In this context, it is aimed
to analyze the performance of Turkey's international transportation activities by employing the Entropy and EDAS Methods from
the Multi-Criteria Decision-Making Techniques throughout ten years between 2012-2021 by utilizing data based on weights
regarding transportation types of imports and exports. Besides, import and export data are generally utilized to determine
countries' international trade balance (Bakari and Mabrouki). In this context, determining the performance of international
transportation activities by utilizing import and export data based on weights distinguishes the research study from previous
studies in the literature.

Design and method

The weight-based performance of the percentage shares of transportation types of imports and exports obtained from the TUIK
by years is analyzed using the Multi-Criteria Decision-Making Methods. The research study aims to determine the years during
which the transport types performed the best and the worst imports and exports throughout ten years between 2012-2021. After
the criteria weights of the data obtained from the report are determined using the Entropy Method, the annual performance
rankings are calculated with the EDAS Method, considering the weight data. The criteria, the direction of the criteria, and the
criteria codes for the weight-based data obtained from the TUIK, which includes the percentage shares of transportation types of
imports and exports by years, are presented in Table 3.

Table 3: Criteria, Direction of Criteria, and Criteria Codes

Criteria of Direction of Criteria | Criteria Codes
Transportation Types
Highway HGHWY
Import Max HGHWY1
Export Max HGHWY 2
Airline ARLN
Import Max ARLN1
Export Max ARLN 2
Maritime MRTM
Import Max MRTM1
Export Max MRTM2
Railroad RLRD
Import Max RLRD1
Export Max RLRD2

The criteria given in Table 3 are, as presented in Table 4, Turkey's international transportation activities have been determined on
a weight basis, considering the import and export data obtained from 2012 - 2021.

Methods employed in the research study

The performances of Turkey's international transportation activities are calculated by employing the Entropy and EDAS Methods
among the Multi-Criteria Decision-Making Methods.

Entropy method

Rudolph Clausius employed the Entropy Method to measure disorder and uncertainty in a system in 1865 (Zhang, Gu, Gu and
Zhang, 2011). Since the criteria in the matrix are different in decision-making problems, the criteria do not have an equivalent
impact on decision-making. Therefore, it is quite crucial to determine the weights of the criteria in the solution of the problems
employing the Multi-Criteria Decision-Making Methods, that is, to determine the impact levels of the criteria on the problem
(Andreica, Dobre, Andreica and Resteanu 2010; Lotfi and Fallahnejad, 2010).

EDAS (evaluation based on distance from average solution) method

The EDAS Method, defined as the use of the average solution to evaluate alternatives, was developed by Keshavarz Ghorabaee,
Zavadskas, Olfat, and Turskis (2015) (Feng, Wei, and Liu 2018). The method is considered positive and negative distances from
the average solution. In the analysis, positive distances are predicted to be maximum, whereas negative distances are predicted
to be minimum. Thus, a ranking is obtained by comparing the calculated scores of the decision alternatives based on the distance
from average solution values and the alternatives (Aycin, 2020).

Findings and discussion

The performances of Turkey's international transportation activities over the period 2011-2020 are analyzed by employing the
Entropy and EDAS Methods, and the obtained findings of the analysis are presented in the tables below.
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Entropy analysis findings

Percentage data of Turkey's international transportation activities based on weights according to the transportation types of
imports and exports are given in the columns, the years are in the rows, and the results of the Entropy analysis conducted by
establishing a 10x8 decision matrix are given in Table 8.

Table 8: Entropy Criteria Weights

HGHWY1 | HGHWY 2 ARLNI1 ARLN2 MRTM1 MRTM2 RLRD1 RLRD2
0.0533 0.0928 0.0803 0.4112 0.0001 0.0076 0.1263 0.2284

Criteria

Wi

Upon examining the data presented in Table 8, the criterion with the best importance is determined as ARLN2 (0.4112) when the
weights of the performance criteria of international transportation activities are analyzed with the Entropy Method, followed by
the criteria such as RLRD2 (0.2284), RLRD 1 (0.1263), HGHWY2 (0.0928), ARLN 1 (0.0803), HGHWY1 (0.5373), MRTM2 (0.0076),
and MRTM1 (0.0001), respectively.

EDAS analysis findings

The performances of Turkey's international transportation activities over 2012-2021 are analyzed by employing the EDAS
Method utilizing the criterion weights obtained by Entropy Analysis. The evaluation scores obtained from the EDAS
analysis and the performance rankings of international transportation activities are presented in Table 16.

Table 16: EDAS Performance Scores and Rankings

Years AS; Rank
2012 0.8980 2
2013 0.7141 4
2014 0.8268 3
2015 0.9313 1
2016 0.4470 7
2017 0.4639 6
2018 0.3640 9
2019 0.4338 8
2020 0.1754 10
2021 0.5512 5

As a result of the analysis, the performance scores and rankings of Turkey's international transportation activities are
determined. In the analysis, 2015 is the year Turkey had the best performance in international transportation activities,
whereas 2020 is the year of the worst performance in that regard.

Conclusion, recommendation and limitations

Upon examining the literature, it is seen that international transportation activities are handled in two distinct ways such as value
and weight-based. Based on the assumption that value-based data would provide an economic evaluation of international
transportation activities and weight-based data would provide an evaluation of logistics, weight-based data are utilized in this
research study. In the study, Turkey's international transportation performance within the recent 10-year period over the years
2012-2021 is analyzed. The research analysis determines the years of the best and worst performances regarding international
transportation activities by employing the Entropy and EDAS Methods among the Multi-Criteria Decision-Making Techniques.
As a result of the analysis conducted with the Entropy Method, the performance criteria of international transportation activities
are weighted, and ARLN2 (0.4112) is determined as the most important criterion, followed by the other criteria such as RLRD2
(0.2284), RLRD1 (0.1263), HGHWY2 (0.0928), ARLN1 (0.0803), HGHWY1 (0.5373), MRTM2 (0.0076), and MRTM1 (0.0001),
respectively. Air transport offers several advantages, such as security, ease, and speed in customs procedures. This convenience
in maintaining the balance of supply and demand, especially in adverse situations like natural disasters and wars, distinguishes
air transport from other modes of transportation. Considering these advantages, it is hypothesized that the criterion of air export
is significant in the study. This assumption is supported by the studies conducted by Eren, Eryer, and Eryer (2020) and Altuntas
and Kili¢ (2021). As a result of the analysis conducted with the EDAS Method, upon ranking the performances of Turkey's
international transportation activities within ten years based on the weights, 2015 is the year with the best performance, whereas
2020 is the year with the worst performance.

Upon evaluating the research, it is known that Turkey's international transportation activities experienced a decline below the
turndown in the world’s goods exports in 2015, the year with the best performance based on weights. In other words, it is thought
that the decline in Turkey's export unit values, which is below the worldwide turndown, is a determining factor for determining
2015 as the year with the best performance (TIM, 2016). Considering the regression in the world, it is assumed that Turkey's
exports and imports did not decrease at the same rate in 2015 and that the decline in imports compared to exports had a positive
result regarding the decline in Turkey's foreign trade deficit. This situation supports the analysis result (MUSIAD, 2015). The
global pandemic 2020 adversely affected all sectors, including the logistics industry. This could support the analysis result of
identifying 2020 as the year with the worst performance. It has been observed that significant disruptions in the supply chain
phase in the logistics industry, along with the pandemic, led to numerous negative experiences in transportation activities. Due
to our geographical location, maritime transport is a significant mode of transportation. The issues experienced with containers
during the pandemic have a significant role in concluding that they raised freight prices, adversely affecting the performance of
transportation activities. This idea is supported by the studies of Akcaci and Cinaroglu (2020) and Seker and Atasel (2022).
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However, researchers with different specializations must support the findings using different statistical and econometric methods
for the results to be generalizable.

It is well-known that import and export data are important in economic growth and international trade. Transportation activity,
which is one of the fundamental activities of the logistics industry, plays a key role in both national and international trade. Many
studies addressing import and export data have been encountered upon reviewing the literature. Accordingly, the research
uniquely employs import and export data related to the logistics sector, the lifeline of international trade, based on the weight of
different transportation types. The study aims to align the research more with international trade and logistics science than
economic science by using export and import data considering different modes of transportation. It can be claimed that the global
pandemic in 2020 negatively affected the logistics industry, as it did all sectors, and the analysis results support the determination
of 2020 as the year with the worst performance. In order to generalize these results, researchers with different expertise should
support the research results by employing different statistical and econometric methods. In this aspect, the research contributes
to the research studies to be conducted in the future.
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Giris

Uluslararast ticaret, cok sayida tilkenin kalkinma stratejisinin hayati bir parcasi olup istihdam kosullar1
saglama, yoksullugun minimum seviyeye indirilmesi ve ekonomik biiytime igin etkili bir ara¢ olarak
kabul edilmektedir (Gopal, 2006). Giintimiizde kiiresellesme ve artan rekabet kosullar ile birlikte
sadece tiretim stireglerinde degil ayni zamanda tiiketim kararlarinda uluslararasi ticaretin kilit bir roli
bulunmaktadir (Ahmed, Ghauri, Vveinhardt, ve Streimikiene, 2018). Bilindigi tizere hem gelismis
tilkeler hem de gelismekte olan tilkelerin ekonomik kalkinmasinda ithalat ve ihracatin 6nemi biiytikttir

(Khan ve Khan, 2021). Bu nedenle ithalat ve ihracat verileri genellikle tilkelerin uluslararasi ticaret
dengesinin belirlenmesinde gosterge olarak kullanilmaktadir (Bakari ve Mabrouki, 2016).

Thracat faaliyetlerinin tilkelerin ekonomisine sagladig1 yararlar; rekabetin artmasi, yeni teknolojilerin
elde edilmesi, verimlilik seviyesinin ytikselmesi, doviz girdisi saglayarak dis demelerdeki déviz baski
seviyesini diismesi, tilkelerin mevcut rekabet avantajlarindan yararlanmasi ve i¢ pazari siurh olan
tilkelerin ekonomik o&lgekte tiretim yapma olanagi seklinde siralanabilir (Simsek, 2003). Ithalat
faaliyetlerinin ise tilkelerin genellikle doviz ¢ikisina neden olarak ekonomik biiytimeyi olumsuz yonde
etkiledigi distiniilse de gerek uluslararas: bilgi aktarimi gerekse ihracat mallarinin tiretiminde
kullanilacak ara mallarin ithal edilmesi gibi durumlar nedeniyle {iilkelerin ekonomisine birtakim
yararlar1 bulunmaktadir (Yildiz, 2020). Baska bir ifade ile ihracat, ddemeler dengesi tizerindeki baskiy1
azaltan, isttihdamu artiran ve énemli doviz girdisi saglayan kaynaklarimdan biri olarak kabul edilirken
ithalat ise yerel firmalarin yeni teknolojiye ve bilgiye erisimi saglayan ekonomik biiytime faktorlerinden
biri olarak goriilmektedir (Hashim ve Masih, 2014). Bir iilkede ithalat oraninin ihracat oranindan yiiksek
olmasi, s6z konusu iilkenin ara mamul, beseri sermaye, yatirim mali ve teknoloji alanlarmnda
problemlerinin oldugunun diisiiniilmesine neden olabilir. Fakat bir tilke; beseri sermayeyi,
hammaddeyi ve ara mamulii ithalat1 ile ihracatini artirarak ekonomik biiytime elde edebilir. Béyle bir
durumda s6z konusu tilkenin ithalata dayali ekonomik biiytime stratejisi izledigi soylenebilir. Bu tiir
stratejiyi benimseyen tilkelerde, ihracatr artirmak ve ekonomik biiytime elde edebilmek i¢in ithalata da
gereksinim duyuldugu bilinmektedir. Bu nedenle 6zellikle uluslararasi ticarette ithalatin ve ihracatin
birbirleriyle bagligimin oldugu kabul edilmektedir (Akbas ve Sentiirk, 2013).

Uluslararas: ticaret tilkelerin; ekonomik biiyiime seviyelerini artirabilmeleri, kiiresel pazarda rekabet
avantaji elde edebilmeleri, katma degeri yiiksek {irtinleri tiretebilmeleri, iirtin ve pazar cesitliligini
artirabilmeleri agisindan 6nemli bir kavramdir (Erkan, 2014). S6z konusu 6nem dikkate alindiginda
uluslararas ticaretin temel gostergelerinden olan ithalat ve ihracat faaliyetlerinin dengeli ve verimli bir
sekilde gerceklestirilmesi siirdiiriilebilir uluslararas: tasimacilik faaliyetleri agisindan da dikkate deger
bir konudur. Ancak Tiirkiye’de ithalat ve ihracat arasindaki bir dengenin neredeyse tiim tasima modlar1
icin olmadigim sdylemek miimkiindiir. Ornegin ihracat hacminde yasanan artis iilkemizin ihracat
yiikleme seviyelerini yiikseltirken, ithalatta alman kisitlayici 6nlemler ekipman bulma sikintisina sebep
olmus ve bu durumda navlun fiyatlarinin ytikselmesini tetiklemistir. Buna ek olarak ithal tirtinlere
getirilen ek vergilerde ithalattaki durumu zorlagtirmistir (UTIKAD, 2021). Asagidaki Tablo 1’de tasima
sekillerine gore ithalat ve Tablo 2'de tasima sekillerine gore ihracatin 2013-2022 yillar1 arasindaki yillik
verileri yer almaktadir.

Tablo 1: Tasima Sekillerine Gore Ithalat

YIL Toplam Denizyolu | Demiryolu | Karayolu | Havayolu Diger

2013 260 822 803 146 444 550 1784 905 43544972 | 32759 358 36289 018
2014 251 142 429 147 778 523 1253 892 40577283 | 24889608 | 36643124
2015 213 619 211 126 868 187 1434902 37840932 | 20159 751 27 315 439
2016 202189 242 121 013 276 1768 602 36716500 | 23107208 | 19583 655
2017 238 715 128 138 596 809 1294 504 40374083 | 34439948 24 009 784
2018 231152 483 136 737 402 1299419 39129380 | 28756745 | 25229537
2019 210 345 203 112 967 845 1447 897 37177012 | 29 238 406 29 514 041
2020 219 516 807 114 838 355 2144 863 41883477 | 39260478 | 21389 634
2021 271 425 553 157 390 931 2891134 48 896 681 26 057 025 36189 782
2022 363 710 346 193 796 444 2 967 908 59 446 670 | 38582410 | 68916 915
Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/ GetKategori?p=dis-ticaret-104&dil=1 Erisim Tarihi: 19.06.2023
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Tablo 2: Tasima Sekillerine Gore Thracat

YIL Toplam Denizyolu Demiryolu Karayolu Havayolu Diger

2013 161 480 915 88197 732 994 652 57 804 104 13 200 118 1284 309
2014 166 504 862 88900 953 964 170 61133176 14 388 661 1117 902
2015 150 982114 79762173 861 740 51946113 17 400 190 1011 898
2016 149 246 999 80139 270 673 816 49 537 436 17 908 782 987 696

2017 164 494 619 93 378 625 699 915 50 988 408 17 217 240 2210432
2018 177 168 756 108 802 681 753 544 52222 468 14 127 905 1262157
2019 180 832 722 109 114 264 971 021 54 461 860 14 849 231 1436 347
2020 169 637 755 100 907 927 1287 765 53 127 588 12732 561 1581 914
2021 225 214 458 133 714 269 1648 442 68 749 376 18 735 586 2366 785
2022 254 188 388 150 311 678 2 457 286 78 839 200 20 687 738 1892487

Kaynak: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/ GetKategori?p=dis-ticaret-104&dil=1 Erisim Tarihi: 19.06.2023

TUIK verilerine gore Tablo 1 ve Tablo 2 incelendiginde ithalat ve ihracatta tasima tiirlerinden en gok
tercih edilen tasima tiirtiniin denizyolu tasimacilik oldugu goriilmektedir. Bunu sirasiyla karayolu,
havayolu, diger tasima tiirti ve demiryolu takip etmektedir. Ttirkiye'nin 6nemli bir jeopolitik konuma
sahip olmasi, ti¢ tarafinin denizlerle cevrili olmasi hem ithalatta hem de ihracatta denizyolu
tasimaciliginin ¢ok daha fazla bir paya sahip olmasina neden olmustur (Kara, Tayfur ve Basik, 2009).
Ayrica denizyolu tasimaciliginin agirlik ve hacim bakimindan tek seferde diger tasima tiirlerine gore
en fazla yiiki tasiyabilme ozelligi sayesinde yiik maliyetleri daha diisitk olmakta ve daha uzak
noktalara yiiklerin aktarilmasindaki avantajindan dolay1 hem ithalatta hem de ihracatta en ¢ok tercih
edilen tagima tiirii oldugu sdylenebilir (Bayraktutan ve Ozbilgin 2015). Bu baglamda aragtirmada ithalat
ve ihracatta tasima tiirlerinin agirlik bazinda veriler kullanilarak 2012-2021 yillar1 arasindaki 10 yillik
zaman peryodunda Cok Kriterli Karar Verme Tekniklerinden Entropi ve EDAS Yontemi ile Tiirkiye nin
uluslararas1 tasimacilik faaliyetlerinin performansinin analiz edilmesi amaclanmistir. Tiirkiye'nin
uluslararasi tasimacilik faaliyetlerinde HVYL?2 (0,4112) kriteri en fazla 6neme sahip kriter olarak tespit
edilerken DNZYL1 (0,0001) kriteri en az tneme sahip kriter olarak belirlenmistir. Ttirkiye nin
uluslararasi tasimacilik faaliyetlerinin performanslari 10 yillik zaman diliminde 2015 yilinda en yiiksek
performans degerine sahipken 2020 yilinda en diisiik performans degerine sahip oldugu sonucuna
ulasilmustir.

Literatiir taramasi

Herander ve Thomas (1986) makale calismasinda, yaygin olarak kullanilan iki ticaret performansi
politikasinin etkilerini incelemek i¢in teorik bir ¢erceve gelistirmeyi amaclamistir. Elde edilen bulgular
ticaret dengesini iyilestirme stratejisinin temel amacina hem ihracat performansinin hem de ihracat-
ithalat baglant: politikalarina ulasilamayacagini gostermislerdir.

Thornton (1996) tarafindan yiiriitiilen makale ¢alismasinda, 1895-1992 dénemi boyunca Meksika'nin
reel ihracati ve reel GSYH'sine iligkin veriler ele almarak ekonomik biiytime ve ihracat arasindaki
nedensel iliskinin incelenmesini amaglamustir. Degiskenler arasindaki uzun vadeli iligkiler
Esbiitiinlesme Testi ile belirlenmistir. Ayrica, ihracattan GSYH” ye dogru tek tarafli bir iliski oldugu
Granger Nedensellik Testi araciligiyla tespit edilmistir.

Ervani (2013) makale calismasinda, Lafay yontemiyle (1992) Ticaret Dengesi Endeksi'ni (TBI) kullanarak
karsilastirmali tisttinltigtin 6lctilmesini amaglamustir. Bu amag dogrultusunda 1995-2011 yillar1 arasinda
Endonezya Tarim Sektoriiniin ithalat ve ihracat verileri elde edilerek arastirma yapilmistir. Aragtirma
sonucu, ihracat-ithalat hacmi ve ihracat-ithalat degeri igin TBI degerinin pozitif oldugunu gostermistir.

Al-Mulali ve Sheau-Ting (2014) tarafindan yiiriitiilen makale calismasinda, ticaret degiskenleri (ihracat,
ithalat ve toplam mal ve hizmet ticareti), enerji tiiketimi ve CO2 emisyonu arasindaki ¢ift yonlii uzun
doénemli iliskiyi 1990-2011 déneminde tamamen modifiye edilmis OLS Paneli araciligiyla incelemeyi
amagclamislardir. Bu amag dogrultusunda Asya Pasifik, Dogu Avrupa, Amerika, Orta Dogu ve Kuzey
Afrika (MENA), Sahra Alt1 Afrika (SSA) ve Bati Avrupa olmak tizere alt1 farkli bolgeden 189 tilkenin
verisini kullanmislardir. Arastirma sonucunda tiim bolgelerdeki tilkelerin %75'inin ticaret degiskenleri,
enerji tiikketimi ve CO2 emisyonu arasinda cift yonlii pozitif uzun vadeli bir iliskinin var oldugu tespit
edilmistir.

Hashim ve Masih (2014) tarafindan ytiriitiilen ¢alismada, 2005-2014 arasindaki ti¢ aylik zaman serisi
verileri kullanilarak Malezya'da ticaret ve ekonomik biiytime arasindaki iliskinin incelenmesi
amaclanmistir. Arastirmada, Granger Nedensellik Testi kullanilmis ve elde edilen sonuclardan;
ekonomik biiytime-ihracat, ekonomik biiytime-ithalat ve ihracat-ithalat arasinda cift yonli uzun
doénemli iliskilerin oldugunu belirlenmistir.
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Bayraktutan ve Ozbilgin (2015) yiiriitmiis olduklar1 calismada, Analitik Hiyerarsi Proses (AHP)
yontemi ve 5 degerlendirme kriteri (maliyet, gtivenlik, hiz, kapasite ve biirokrasi) kullanilarak yurtici
ve yurtdis: yiik tasimaciliginda tercih edilen tasima tiirleri siralanmistir. Yapilan analiz sonucuna gore
yurtici yiik tasimaciliginda en ¢ok karayolu tasimacilik tercih edilirken, yurtdisi yiik tasimaciliinda
denizyolu tasimaciligin tercih edildigi tespit edilmistir.

Bakari ve Mabrouiki (2016) makale calismasinda, Tiirkiye'de ihracat, ithalat ve ekonomik biiytime
arasindaki iliskinin incelenmesi amaclanmugtir. 1960-2015 yillar1 arasindaki yillik verilere, Vektor
Otoregresyon, Johansen Esbiitiinlesme Analizi ve Granger-Nedensellik Testleri kullanilarak analiz
etmislerdir. Elde edilen sonuglar, Tiirkiye'de ti¢ degisken arasinda bir iliskinin olmadigini gostermistir.

Adegboyega (2017) calismasinda, 1981-2017 Zaman Serisi ve VAR analizi kullanilarak Nijerya'da
ihracat ve ithalatin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisinin incelemeyi amaglamistir. Degiskenler
arasinda minimum biiytikliikte uzun dénemli bir iliskinin oldugu Johansen Esbiitiinlesme testi ile elde
edilmistir. Granger nedensellik testleri, ihracat ile ekonomik biiytime arasinda ve ithalat ile ekonomik
bliytime arasinda c¢ift yonliti bir nedensellik oldugunu ancak ithalatin ihracata neden olmadigi
gostermektedir.

Ahmed, vd. (2018) calismalarinda, Pakistan ekonomisi acisindan ithalat, ihracat ve enflasyon
arasindaki iligkinin incelenmesi amaglamistir. Bu baglamda veri olarak Temmuz 2001'den Haziran
2017'ye kadar TUFEnin (enflasyon gostergesi) aydan aya veri serisi kullanilmistir. Analiz sonuglars,
uzun vadede ihracat ve ithalattaki %1'lik artisin TUFE'de (enflasyon) sirastyla %0,63 ve %0,57'lik artisa
neden oldugunu gostermistir. Granger Nedenselliginin sonuglar1 ihracattan enflasyona (TUFE) dogru
tek yonlii bir nedensellik oldugunu gostermistir; ithalat ve enflasyon arasinda ise herhangi bir nedensel
iliski olduguna dair bir kanit bulunamamustir.

Korucuk, Bozkurt ve Yazicilar (2018) tarafindan yuriitiilen ¢alismada, Cok Kriterli Karar Verme
Tekniklerinden Entropi yontemi kullanilarak Tiirk Diinyas: tilkelerinde dis ticaret performans
faktorlerindeki kriterlerin tespit edilmesi ve 6nem agirlik derecelerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Yapilan analiz sonucuna gore 6nem derecesi en yiiksek kriterin ithalat ve igsizlik oldugu gortilmiistiir.

Fannoun ve Hassouneh (2019) ¢alismalarinda, 2000-2018 dénemi i¢in Filistin ekonomisi i¢in ekonomik
biiytime, ihracat ve ithalat arasindaki iliski incelemeyi amaclamislardir. Esbtitiinlesme testleri ile elde
edilen sonug, {i¢ degisken arasinda uzun doénemli bir denge iliskisini vurgulamislardar.

Aliogullar1 ve Tiiystiz (2020) makale calismasinda, Istanbul’daki dis ticaret faaliyetleri, ithalat ve ihracat
tutarlar1 ve dis ticarette aktif oldugu sektorler 2013-2018 yillar1 arasinda ele alinmistir. Entropi tabanl
EDAS ve CODAS yontemleri kullarnilarak ithalat ve ihracat faaliyetleri sektorler bakimindan birlikte
incelenmis ve hangi sektoriin dis ticarette daha iyi oldugu ortaya konulmustur.

Nakamura ve Managi (2020) tarafindan yiriitiilen cgalismada, kiiresel mekansal ve haritalama
bilgilerine dayal olarak, diinyadaki yerel belediyelerdeki her havaalanindan COVID-19'un ithalat ve
ihracatina iliskin genel goreceli riskin hesaplanmasi amaglanmistir. Ug hava yolculugu kisitlama
senaryosu dikkate alinmis ve COVID-19'un ithalat ve ihracat riskinde meydana gelen degisiklikler
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar, COVID-19'un goreceli ithalat ve ihracati riskinin, yalmizca Cin,
Avrupa, Orta Dogu ve Dogu Asya'nin degil, ayn: zamanda ABD, Avustralya ve kuzeydogu Asya ve
Latin Amerika'daki tilkelerin de risk altinda oldugunu ortaya koymustur.

Yildiz (2020) calismada 1990-2018 donemi yillik verileri kullanilarak BRICS-T tilkelerinde ihracat, ithalat
ve ekonomik biiytime degiskenleri arasindaki iliskinin arastirilmasi hedeflenmistir. Panel genelinde
bulgular, ihracat ve ithalatin ekonomik biiytime {izerinde olumlu ve anlamli bir etkisi oldugu
gozlemlenmistir.

Ali, Hasan ve Oudat (2021) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, Bahreyn'de 1986'dan 2018'e kadar olan
yilik Zaman Serisi sonuclar1 kullanarak ihracat ve ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi incelemek
amaclanmistir. Granger Nedensellik testi i¢in bulgular, ihracat, ithalat ve sermaye ile ekonomik biiytime
arasinda nedensellik iliskisi olmadig1 yoniinde kanitlar elde etmislerdir.

Khan ve Khan (2021) calismalarinda, Umman'da ihracat, ithalat ve ekonomik biiytimenin tegvikini
arastirmay1 amaclamislardir. Bu amag¢ dogrultusunda Diinya Bankasindan 1974-2018 donemine ait
yillik verilerden elde edilmistir. Vektor Otoregresif Model, ihracatin ekonomik biiytime tizerinde
negatif bir uyariciya sahip oldugunu yansitmistir. Granger Nedensellik Testi sonucu hem ihracat hem
de ithalat ile ekonomik biiytimeye tek yonlii nedensellik oldugunu gostermistir.

Uzun (2021) galismasinda COVID-19 pandemisi ncesi ve sonrasinda Giineydogu Anadolu bolgesinde
yer alan gitmriik kapilarindan yapilan ihracat faaliyetlerinin miktarlarinin tespit edilmesi
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amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 2019 ve 2020 yillarimin ilk alti aylarinda yapilan ihracat
miktarlar1 karsilastirilmis ve elde edilen bulgular neticesinde Karkamis ve Cobanbey gtimriik kapilari
disindaki diger gtimriik kapilarindan yapilan ihracat miktarinda artis yasandig gorulmiistiir.

Arslan (2022) calismasinda Cok Kriterli Karar Verme Tekniklerinden biri olan Analitik Hiyerarsi Siireci
yontemini kullanarak dis ticaret isletmelerinin ihracat finansmaninda en ¢ok hangi yontemi tercih
ettikleri ve ihracat finansmanin tespit ederken hangi kriterleri dikkate aldiklarinin ortaya konulmasini
amacglamigtir. Arastirmanin O6rneklemini Mersin ilinde hizmet veren 10 dis ticaret firmasi
olusturmaktadir. Bu firmalarda calisan yetkililere anket uygulanarak her bir yetkilinin 6nceligi tespit
edilmis ve en 6nemli kriterin vergi avantaji oldugu bunu sirasiyla siire, maliyet, limit, kolaylik ve
glivenin takip ettigi belirlenmistir. Analiz neticesinde ihracat finansmaninda tercih edilen
yontemlerden leasing kredilerinin ilk sirada yer aldig1 gortilmiistiir.

Bora (2022) calismada, 2017-2021 yillar1 arasinda yasanan COVID-19 salginimin Tiirkiye ihracat
tasimalarinda tercih edilen tasima sekilleri tizerindeki etkisi sayisal yontemler araciligiyla analiz
edilmistir. Arastirmada kullanilan ihracat verileri Turkiye Istatistik Kurumu'ndan elektronik posta
yoluyla elde edilmistir. Sonuglar, incelenen yillar itibariyle toplam ihracat paymda azalmanin
yasanmasina ragmen demiryolu tasimaciliginin tasima tiirleri igerisindeki paymin ve toplam tasima
miktarinda meydana gelen artisin COVID-19 salginindan bu tasima tiirtinin olumlu yoénde
etkilendigini gostermistir.

Bozdaglioglu ve Kesir (2022) yapmis olduklar1 makale calismasinda, Tiirkiye’de lojistik sektdrtintin,
Ocak 2000-Aralik 2020 yillar1 arast aylik veri seti kullanilarak dis ticarete etkisinin analiz edilmesi
amaclamislardir. Elde edilen bulgulardan dis ticaretin hem sanayi tiretim endeksi hem de lojistik
tasimacilik tiirlerinin tiimii ile iliskili oldugu tespit edilmistir.

Ecemis ve Yaykasl (2022) yurtitmiis olduklar1 calismada, Tiirkiye'de il diizeyinde Tarim sektorii harig
Sanayi sektorlerinin 2021 yilina ait ihracat performanslar1 Cok Kriterli Karar Verme Tekniklerinden
Multi-MOORA, VIKOR, WASPAS, TOPSIS yontemleri ile siralanmis, Entropi yontemi aracilifiyla da
kriter agirliklarinin 6nem derecesi tespit edilmistir. Analiz sonucuna gore 2021 yilina ait ihracat
performansinda en basarili il Istanbul olurken, en basarisiz il Yozgat ili olmustur.

Khan, Khan, Alam ve Alkatheery (2022) tarafindan yurtitiilen ¢alismada, 2000-2018 yillar1 arasinda
Umman Sultanligr icin tiiketim, ihracat, ithalat ve ekonomik biiytime arasindaki nedenselligi
incelenmesi amaglanmistir. Bound Testi Analizinin sonucunda, rakip degiskenler arasinda hem uzun
vadeli hem de kisa vadeli iliskilerin oldugu tespit edilmistir. ARDL Modeli sonucunda, ithalattan
ekonomik biiylimeye ve ithalattan tiiketime tek yonlii nedensellik oldugu kanitlanmistir. Granger
Nedensellik Testleri sonucunda ise desteklenen ithalatin uzun ve kisa vadeli etkileri oldugu
belirlenmistir.

Higyilmaz (2022) makale calismasinda, Tiirkiye'de 2002-2019 dénemi aylik verileriyle bolgesel olarak
ihracat ve ithalat arasindaki nedenselligi arastirmay1 amaglamistir. Elde edilen bulgular sonucunda, en
yiiksek dis ticaret hacmi siralamasinda yer alan ilk alt1 bolgeden besi i¢in ¢ift yonlii nedensellik oldugu
ifade edilmistir.

Yaman ve Erdogan (2022) yapmus olduklar1 makale ¢alismasinda 2015-2020 donemleri arasinda Tiirkiye
ile G7 tilkelerinin ithalat ve ihracat iliskilerinin incelenmeyi amaglamislardir. Elde edilen bulgular s6z
konusu yillar arasinda Ttirkiye nin G7 tilkelerinden ithalat ve ihracat iliskisinin en fazla oldugu tilkenin
Almanya, en az ihracat yaptig1 iilkenin Japonya ve an az ithalat yaptig1 tilkenin ise Kanada oldugunu
gostermektedir.

Yildiz (2022) yapmis oldugu makale calismasinda 2013-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye Istatistik
Kurumu’'ndan alinan aylik veriler ile Tiirkiye’de karayolu ihracat ve ithalat ile sanayi tiretimi arasindaki
iliskinin belirlenebilmesi i¢cin ARDL Sinir Testi kullanilmistir. Analiz sonucuna gore karayolu ithalat ile
ihracat arasinda kisa ve uzun dénemde cift yonlii iliski oldugu, ayrica ihracattan ithalata dogru tek
yonli iliski diizeyinin daha gticlii oldugu tespit edilmistir.

Yontem

TUIK ten elde edilen ithalat ve ihracatta tagima tiirlerinin yillara gore ytizdesel paylarinin agirlik
bazinda performanslar1 Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri analiz edilmistir. Arastirmada 2012-2021
yillar1 arasinda 10 yillik zaman diliminde ithalat ve ihracatta tagima tiirlerinin en iyi ve en kot
performans gosterdikleri yillarin tespit edilmesi amaclanmistir. Rapordan elde edilen verilerin kriter
agirliklar1 Entropi Yontemi ile belirlendikten sonra yil yil performans siralamalar1 agirlik verileri
dikkate alinarak EDAS Yontemi ile hesaplanmustir.
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Arastirmanin amaci

Arastirmada ithalat ve ihracatta tagima tiirlerinin agirlik bazinda elde edilen veriler kullanilarak
Turkiye'nin 2012-2021 yillar1 arasindaki 10 yillik zamani kapsayan uluslararas: tasimacilik
faaliyetlerinin en iyi ve en kotti performans gosterdikleri yillarmn belirlenmesi amaglanmstir.

Arastirmanin veri seti

TUIK ten elde edilen ithalat ve ihracatta tasima tiirlerinin yillara gore ytizdesel paylarinmn yer aldig
agirlik bazinda verilere ait kriterler, kriterlerin yonii ve kriterlerin kodlar1 Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: Kriterler, Kriterlerin Yonii ve Kriterlerin Kodlari

Tasima Tiirlerinin Kriterlerin Yonii Kriterlerin Kodu
Kriterleri

Karayolu KRYL
Ithalat Max KRYL1
Thracat Max KRYL2
Havayolu HVYL
Ithalat Max HVYL1
Thracat Max HVYL2
Denizyolu DNZYL
Ithalat Max DNZYL1
Thracat Max DNZYL2
Demiryolu DMRYL
Ithalat Max DMRYL1
Thracat Max DMRYL2

Tablo 3’te verilen kriterler, Tablo 4’te yer alan Tiirkiye'nin uluslararasi tasimacilik faaliyetleri agirlik
bazinda 2012-2021 yillar1 arasindaki ithalat ve ihracat verileri dikkate alinarak belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan yontemler

Turkiye'nin uluslararas1 tasimacilik faaliyetlerinin performanst Cok Kriterli Karar Verme
Yontemlerinde Entropi ve EDAS Yontemleri ile hesaplanmustir.

Entropi yontemi

Rudolph Clausius 1865 yilinda bir sistemdeki diizensizlik ve belirsizlik 6l¢tisti olarak Entropi Yontemini
kullanmistir (Zhang, Gu, Gu ve Zhang 2011). Karar verme problemlerinde matriste yer alan kriterler
farkli oldugu icin kriterler karar vermede esit etkiye sahip degildir. Bu nedenle Cok Kriterli Karar
Verme Yontemlerinde sorunlarmin ¢oziimiinde yer alan kriterlerin agirliklarinin tespit edilmesi yani
kriterlerin soruna etki diizeylerinin belirlenmesi oldukca onemlidir (Andreica, Dobre, Andreica ve
Resteanu 2010; Lotfi ve Fallahnejad, 2010). Entropi Yonteminde kullanilan degiskenlere ait kodlar
asagida gosterilmistir (Aycin, 2020):

A; =i. karar alternatifi (i =1,2,.....,m)

G =j. degerlendirme kriteri (j=1,2,....,n)

xjj = j. degerlendirme kriterine gore i. alternatifin aldigi deger

pij = j. degerlendirme kriterine gore i. alternatifin aldi$1 normalize deger
k = entropi katsayisi

e; = entropi degeri

d; = farklilasma derecesi

w; =j. degerlendirme kriterinin agirhg: (j=1,2,.....,n)

Entropi Yontemi bes asamadan olusmaktadir. Bunlar (Lam, Lam, Jaaman ve Liew 2021; Yufang ve
Wanli, 2021):

Karar matrisi

A [X11 Xq2 0 Xin
D = Az |x21 X22 ... X2n

Am Xm1 Xm2 Xmn

(1)
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Normalizasyon
x. .
Py = — Vi g
J 2 imr %ij

@

Entropi degerleri

n
eij = -k ZP” . ln(P”), i = 1,2, e, m Uej = 1,2, ., n
j=1

©G)

Formiil 3’te yer alan k degeri:

k = (In(m))~* sabit bir katsayidir ve 0 < ej <1 olacak sekilde bir deger alir.

Farklilasma dereceleri

d] =1- ej (] = 1,2,.....,n) (4)

Entropi kriter agirliklarinin hesaplanmasi

d;
W =—2—
j n
Zj=1 dj

©)

EDAS (evaluation based on distance from average solution) yontemi

EDAS Yontemi 2015 yilinda Keshavarz Ghorabaee, Zavadskas, Olfat, ve Turskis tarafindan alternatifleri
degerlendirmek igin ortalama ¢6ziimiin kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir (Feng, Wei ve Liu, 2018).
Yontem ortalama ¢oziimden uzaklik pozitif ve negatif uzaklik seklinde ele alinmaktadir. Analizde
pozitif uzakliklarin maksimum olmas1 ongoriiliirken negatif uzakliklarin ise minimum olmasi
ongoriilmektedir. Boylece ortalama ¢oziime uzaklik degerleri baz alinarak karar alternatiflerine ait
hesaplanan puanlar ile alternatifler karsilastirilarak bir siralama elde edilmektedir (Aycin, 2020). EDAS
Yonteminde kullanilan degiskenlere ait kodlar asagida gosterilmistir (Keshavarz Ghorabaee vd., 2015).

Yontemde yer alan degisken tanimlar asagidaki gibidir;
X = i. karar alternatifinin, j. kritere gore performansin
AV; =j. kriterlerin ortalamasi

PDA = pozitif uzaklik

NDA = negatif uzaklik

SP; = agirlikli toplam pozitif deger

SN; = agirlikli toplam negatif deger

NSP; = normalize agirlikli toplam pozitif deger

NSN; = normalize agirlikli toplam negatif deger

AS; = tiim karar alternatifleri icin degerlendirme skorlar1
w; = kriter agirliklar1 (6nem dereceleri)

EDAS Yontemi alt1 asamadan olusmaktadir. Bunlar (Huang, Lin ve Chen, 2021; Lu, Yeh, ve Liau, 2022):

Karar matrisi

xll xlz e xlm

X = [Xij] — XZI1 lez xz?n
nxm : : :

Xn1 Xp2 - Xpm

(6)
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Ortalama ¢6ziim matrisi
AV = [Avj]lxm
Zn Xij
A[/] = 1=1
n
Ortalamadan uzaklik matrisleri

PDA = [PDA;]

nxm

NDA = [NDA]

nxm

max (0, (X; — AV;) )

Y
NDA; = (o ;A]Zi - Xy))
max (0, (AV; — X))

PDA; = Av,-
NDA; = (0.(x - av))

1) A\,]

Ortalamadan uzaklik matrisleri

m
SPl' = ZWJ X PDAU

Jj=1

m
SNl' = ZW] X NDA”

Jj=1

Agarlikl: toplam degerlerin normalizasyonu

NSP, = >0
P max(SP;)
NSN; = 1 SN,
e max(SN;)

Degerlendirme skorlar:

1
AS; =5 (NSP, + NSN))
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®

©

(10)

1y

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

17)

(18)

(19)
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AS; degeri, 0 < AS; <1 kosulunu saglamalidir.

Arastirmanin bulgular:

2011-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin uluslararas: tasimacilik faaliyetlerinin performans: Entropi ve
EDAS Yontemleri ile analiz edilmis ve analiz sonucunda elde edilen bulgular asagida tablolar seklinde

sunulmustur.

Entropi analizi bulgular:

Turkiye'nin uluslararasi tasimacilik faaliyetlerinin ithalat ve ihracatta tasima tiirlerine gore agirlik
bazinda yiizdesel veriler siitunlarda yillar ise satirlarda yer almis ve 10x8 ebadinda karar matrisi
olusturulmustur. (1) numarali formiilden faydalanilarak olusturulan karar matrisi Tablo 4’te

verilmistir.

Tablo 4: Karar Matrisi

Ceyda Yerdelen Kaygin & Azize Kahramani Kog

Karayolu (KRYL) Havayolu (HVYL) Denizyolu (DNZYL) Demiryolu (DMRYL)

Ithalat Thracat Ithalat Thracat Ithalat Thracat Ithalat Thracat

KRYL1 KRYL2 HVYL1 HVYL2 DNZYL1 DNZYL2 DMRYL1 DMRYL2
Yillar
2012 3,98 22,54 0,06 0,99 95,38 75,83 0,59 0,63
2013 4,11 24,25 0,07 1,03 95,27 74,38 0,55 0,35
2014 3,89 24,04 0,07 1,12 95,60 74,41 0,45 0,42
2015 3,73 24,68 0,07 1,15 95,76 73,69 0,45 0,49
2016 3,72 24,49 0,06 0,81 95,78 74,19 0,43 0,52
2017 4,00 22,12 0,06 0,81 95,56 76,49 0,37 0,58
2018 4,05 20,44 0,05 0,83 95,48 78,25 0,42 0,48
2019 4,34 17,59 0,06 0,87 95,12 81,09 0,49 0,45
2020 4,33 16,79 0,05 0,39 95,08 82,19 0,54 0,64
2021 5,36 17,78 0,05 0,49 93,94 80,96 0,64 0,77

(2) numarali formiilden yararlanilarak elde edilen normalize karar matrisi Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: Normalize Karar Matrisi

Yillar | KRYL1 KRYL2 HVYL1 HVYL2 DNZYL1 DNZYL2 DMRYL1 DMRYL2
2012 0,0959 0,1050 0,1000 0,1166 0,1001 0,0983 0,1197 0,1182
2013 0,0990 0,1129 0,1167 0,1213 0,1000 0,0964 0,1116 0,0657
2014 0,0937 0,1120 0,1167 0,1319 0,1003 0,0965 0,0913 0,0788
2015 0,0899 0,1149 0,1167 0,1355 0,1005 0,0955 0,0913 0,0919
2016 0,0896 0,1141 0,1000 0,0954 0,1005 0,0962 0,0872 0,0976
2017 0,0964 0,1030 0,1000 0,0954 0,1003 0,0991 0,0751 0,1088
2018 0,0976 0,0952 0,0833 0,0978 0,1002 0,1014 0,0852 0,0901
2019 0,1046 0,0819 0,1000 0,1025 0,0998 0,1051 0,0994 0,0844
2020 0,1043 0,0782 0,0833 0,0459 0,0998 0,1065 0,1095 0,1201
2021 0,1291 0,0828 0,0833 0,0577 0,0986 0,1049 0,1298 0,1445

Uluslararas: tasimacilik faaliyetlerinin performans kriterlerinin Entropi degerleri (3) numarali formdil

ile hesaplanmus ve Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6: Entropi Degeri

Yillar KRYL1 KRYL2 HVYL1 HVYL2 DNZYL1 DNZYL2 DMRYL1 DMRYL2
2012 -0,2248 -0,2366 -0,2303 -0,2506 -0,2304 -0,2280 -0,2541 -0,2524
2013 -0,2290 -0,2463 -0,2507 -0,2559 -0,2302 -0,2255 -0,2447 -0,1788
2014 -0,2219 -0,2451 -0,2507 -0,2672 -0,2307 -0,2256 -0,2185 -0,2002
2015 -0,2165 -0,2487 -0,2507 -0,2708 -0,2309 -0,2243 -0,2185 -0,2194
2016 -0,2162 -0,2476 -0,2303 -0,2242 -0,2309 -0,2252 -0,2128 -0,2271
2017 -0,2255 -0,2341 -0,2303 -0,2242 -0,2306 -0,2291 -0,1944 -0,2414
2018 -0,2271 -0,2239 -0,2071 -0,2273 -0,2305 -0,2321 -0,2098 -0,2168
2019 -0,2361 -0,2050 -0,2303 -0,2335 -0,2300 -0,2368 -0,2295 -0,2087
2020 -0,2358 -0,1993 -0,2071 -0,1415 -0,2300 -0,2386 -0,2422 -0,2545
2021 -0,2643 -0,2063 -0,2071 -0,1646 -0,2284 -0,2366 -0,2650 -0,2795
In(m) 0,4343

e; 0,9976 0,9958 0,9964 0,9814 1,0000 0,9997 0,9943 0,9897
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Tablo 6’da Entropi degerlerinden yararlanilarak farklilastirma dereceleri (4) numarali formdiil
kullanilarak hesaplanmis ve Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7: Farklilastirma Dereceleri

Kriterler KRYL1
d; 0,0024

KRYL2
0,0042

HVYL1
0,0036

HVYL2
0,0186

DNZYL1
0,0000

DNZYL2
0,0003

DMRYL1
0,0057

DMRYL2
0,0103

Entropi kriter agirliklar: (5) numarali formiil ile hesaplanmus ve sonuglar Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8: Entropi Kriter Agirliklar

KRYL1
0,0533

KRYL2
0,0928

HVYL1
0,0803

HVYL2
0,4112

DNZYL1
0,0001

DNZYL2
0,0076

DMRYL1
0,1263

DMRYL2
0,2284

Kriterler

Wi

Tablo 8'deki veriler incelendiginde uluslararasi tasimacilik faaliyetlerinin performans kriterlerinin
agirliklarinin Entropi Yontemi ile analiz edildiginde en iyi 6neme sahip kriter HVYL2 (0,4112) olarak
belirlenirken bu kriterleri sirastyla DMRYL2 (0,2284), DMRYL1 (0,1263), KRYL2 (0,0928), HVYL1
(0,0803), KRYL1 (0,5373, DNZYL2 (0,0076) ve DNZYL1 (0,0001) kriterleri takip etmektedir.

EDAS analizi bulgular:

Entropi Analizi ile elde edilen kriter agirliklar: kullanilarak EDAS Yontemi ile 2012-2021 yillar:
arasinda Turkiye'nin uluslararas: tasimacilik faaliyetlerinin performansi analiz edilmistir.
Arastirmada Entropi Yontemiyle olusturulan karar matrisi Tablo 4’te sunulmus olup s6z konusu
karar matrisi EDAS Yontemi iginde kullanilmistir. (7) ve (8) numarali formiilden yararlanilarak elde
edilen ortalama ¢oziim degerleri hesaplanmis ve Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9: Ortalama Coztum Degerleri

Kriterler

KRYL1

KRYL2

HVYL1

HVYL2

DNZYL1

DNZYL2

DMRYL1

DMRYL2

v,

4,1510

21,4720

0,0600

0,8490

95,2970

77,1480

0,4930

0,5330

Fayda yonlii kriterlere (max) (11) numarali formuil kullanilarak ortalamalardan pozitif uzaklik

degerleri hesaplanmis ve Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10: Ortalamadan Pozitif Uzaklik Degerleri

Yillar KRYL1 KRYL2 HVYL1 HVYL2 DNZYL1 DNZYL2 DMRYL1 DMRYL2
2012 0,0000 0,0497 0,0000 0,1661 0,0009 0,0000 0,1968 0,1820
2013 0,0000 0,1294 0,1667 0,2132 0,0000 0,0000 0,1156 0,0000
2014 0,0000 0,1196 0,1667 0,3192 0,0032 0,0000 0,0000 0,0000
2015 0,0000 0,1494 0,1667 0,3545 0,0049 0,0000 0,0000 0,0000
2016 0,0000 0,1406 0,0000 0,0000 0,0051 0,0000 0,0000 0,0000
2017 0,0000 0,0302 0,0000 0,0000 0,0028 0,0000 0,0000 0,0882
2018 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0019 0,0143 0,0000 0,0000
2019 0,0455 0,0000 0,0000 0,0247 0,0000 0,0511 0,0000 0,0000
2020 0,0431 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0654 0,0953 0,2008
2021 0,2913 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0494 0,2982 0,4447

Fayda yonli kriterlere (max) (12) numarali formiil kullanilarak ortalamalardan negatif uzaklik

degerleri hesaplanmis ve Tablo 11’de verilmistir.

Tablo 11: Ortalamadan Negatif Uzaklik Degerleri

Yillar KRYL1 KRYL2 HVYL1 HVYL2 DNZYL1 DNZYL2 DMRYL1 DMRYL2
2012 0,0412 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0171 0,0000 0,0000
2013 0,0099 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0359 0,0000 0,3433
2014 0,0629 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0355 0,0872 0,2120
2015 0,1014 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0448 0,0872 0,0807
2016 0,1038 0,0000 0,0000 0,0459 0,0000 0,0383 0,1278 0,0244
2017 0,0364 0,0000 0,0000 0,0459 0,0000 0,0085 0,2495 0,0000
2018 0,0243 0,0481 0,1667 0,0224 0,0000 0,0000 0,1481 0,0994
2019 0,0000 0,1808 0,0000 0,0000 0,0019 0,0000 0,0061 0,1557
2020 0,0000 0,2181 0,1667 0,5406 0,0023 0,0000 0,0000 0,0000
2021 0,0000 0,1719 0,1667 0,4229 0,0142 0,0000 0,0000 0,0000
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Fayda yonlii kriterlere (max) (15) numarali formiil kullanilarak tiim karar alternatiflerinin
ortalamadan pozitif uzakliklarin agirliklandirilmas: yapilarak agirlikli toplam pozitif degerleri
hesaplanmis ve elde edilen sonuglar Tablo 12'de gosterilmistir.

Tablo 12: Agirlikli Toplam Pozitif Degerler

Yillar KRYL1 KRYL2 HVYL1 HVYL2 DNZYL1 | DNZYL2 | DMRYL1 | DMRYL2 Spi

2012 0,0000 0,0046 0,0000 0,0683 0,0000 0,0000 0,0249 0,0416 0,1393
2013 0,0000 0,0120 0,0134 0,0877 0,0000 0,0000 0,0146 0,0000 0,1277
2014 0,0000 0,0111 0,0134 0,1313 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1557
2015 0,0000 0,0139 0,0134 0,1458 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1730
2016 0,0000 0,0130 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0130
2017 0,0000 0,0028 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0201 0,0229
2018 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000 0,0001
2019 0,0024 0,0000 0,0000 0,0102 0,0000 0,0004 0,0000 0,0000 0,0130
2020 0,0023 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0005 0,0120 0,0459 0,0607
2021 0,0155 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0004 0,0377 0,1016 0,1551

Fayda yonlii kriterlere (max) (16) numarali formiil kullanilarak tiim karar alternatiflerinin
ortalamadan negatif uzakliklarin agirliklandirilmas: yapilarak agirlikli toplam negatif degerleri
hesaplanmis ve Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13: Agirlikli Toplam Negatif Degerler

Yillar KRYL1 KRYL2 HVYL1 HVYL2 DNZYL1 | DNZYL2 | DMRYL1 | DMRYL2 SNI

2012 0,0022 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000 0,0023
2013 0,0005 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0000 0,0784 0,0792
2014 0,0034 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0110 0,0484 0,0631
2015 0,0054 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0110 0,0184 0,0352
2016 0,0055 0,0000 0,0000 0,0189 0,0000 0,0003 0,0161 0,0056 0,0464
2017 0,0019 0,0000 0,0000 0,0189 0,0000 0,0001 0,0315 0,0000 0,0524
2018 0,0013 0,0045 0,0134 0,0092 0,0000 0,0000 0,0187 0,0227 0,0698
2019 0,0000 0,0168 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0008 0,0356 0,0531
2020 0,0000 0,0202 0,0134 0,2223 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,2559
2021 0,0000 0,0159 0,0134 0,1739 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,2032

Agirlikli toplam pozitif degerler (17) numarali formiil kullanilarak agirlikli toplam pozitif degerler
normalize edilmis ve elde edilen sonuclar Tablo 14’te sunulmustur.

Tablo 14: Agirlikli Toplam Pozitif Degerlerin Normalizasyonu

Yillar KRYL1 KRYL2 HVYL1 HVYL2 DNZYL1 | DNZYL2 | DMRYL1 | DMRYL2 | N-Spi
2012 0,0000 0,0046 0,0000 0,0683 0,0000 0,0000 0,0249 0,0416 0,8052
2013 0,0000 0,0120 0,0134 0,0877 0,0000 0,0000 0,0146 0,0000 0,7378
2014 0,0000 0,0111 0,0134 0,1313 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,9000
2015 0,0000 0,0139 0,0134 0,1458 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000
2016 0,0000 0,0130 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0753
2017 0,0000 0,0028 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0201 0,1326
2018 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000 0,0006
2019 0,0024 0,0000 0,0000 0,0102 0,0000 0,0004 0,0000 0,0000 0,0750
2020 0,0023 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0005 0,0120 0,0459 0,3507
2021 0,0155 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0004 0,0377 0,1016 0,8964

Agirlikli toplam negatif degerler (18) numarali formiil kullanilarak agirlikli toplam negatif degerler
normalize edilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 15’te verilmistir.

Tablo 15: Agirlikli Toplam Negatif Degerlerin Normalizasyonu

Yillar KRYL1 KRYL2 HVYL1 HVYL2 DNZYL1 | DNZYL2 | DMRYL1 | DMRYL2 N-Sni
2012 0,0022 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000 0,9909
2013 0,0005 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0000 0,0784 0,6905
2014 0,0034 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0110 0,0484 0,7536
2015 0,0054 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0110 0,0184 0,8625
2016 0,0055 0,0000 0,0000 0,0189 0,0000 0,0003 0,0161 0,0056 0,8186
2017 0,0019 0,0000 0,0000 0,0189 0,0000 0,0001 0,0315 0,0000 0,7952
2018 0,0013 0,0045 0,0134 0,0092 0,0000 0,0000 0,0187 0,0227 0,7274
2019 0,0000 0,0168 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0008 0,0356 0,7925
2020 0,0000 0,0202 0,0134 0,2223 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
2021 0,0000 0,0159 0,0134 0,1739 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,2060

bmij (2023) 11 (2): 492-510 505



Ceyda Yerdelen Kaygin & Azize Kahramani Kog

(19) numarali formiil kullanilarak elde edilen degerlendirme skorlarinin ve uluslararasi tasimacilik
faaliyetlerinin performans siralamalarinin AS; degeri, 0 < AS; <1 kosulunu saglamaktadir. S6z konusu
degerlere ait veriler Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16: EDAS Performans Siralamasi

Yillar AS; Siralama
2012 0,8980 2
2013 0,7141 4
2014 0,8268 3
2015 0,9313 1
2016 0,4470 7
2017 0,4639 6
2018 0,3640 9
2019 0,4338 8
2020 0,1754 10
2021 0,5512 5

Analiz sonucunda Tiirkiye'nin uluslararasi tasimacilik faaliyetlerinin performans skorlari ve
siralamalari tespit edilmistir. Yapilan analizde Tiirkiye'nin uluslararasi tasimacilik faaliyetlerinde
en iyi performansa sahip oldugu yil 2015 yil1 iken en kotii performansa sahip oldugu yil 2020 yili
olarak belirlenmistir.

Sonug

Kiiresellesmenin etkisiyle birlikte 6zellikle gelismis tilkeler, disa acilma politikalar1 uygulayarak dis
ticaret hacimlerini artirmaya ¢alismaktadirlar. Bir tilkenin ticaret dengesinin belirlenmesinde ithalat ve
ihracatin rolii oldukga onemlidir. Dis ticaret; ekonomik biiyiime basta olmak tizere istihdam saglama,
verimliligi arttirma, yeni teknolojileri tanuma firsatt sunma, verimli kaynak tahsisi, rekabet avantaji
saglama, yoksullugun azaltilmasi gibi bircok farkli agisindan {ilkelerin ekonomik performanslarina
olumlu katkilar saglamaktadir. D1s ticaretin tilkelere sagladig1 s6z konusu ekonomik katkilar nedeniyle
onemi giin gectikce artmaktadir. Dis ticaret faaliyetlerinin saglikl bir sekilde gergeklestirilebilmesi i¢in
uluslararas1 tasimacilik faaliyetleri onemle tizerinde durulmasi gereken bir konu olma 6zelligi
tagimaktadir.

Literatiir incelendiginde uluslararasi tasimacilik faaliyetleri deger ve agirlik bazli olmak {izere iki
sekilde ele alindig1 gortilmiustiir. Deger bazli veriler uluslararas: tasimacilik faaliyetlerini ekonomik
acgidan degerlendirme, agirlik bazli verileri ise lojistik acidan degerlendirme saglayacagi varsayimindan
hareketle bu arastirmada agirlik bazlh veriler kullanilmistir. Arastirmada Tiirkiye'nin 2012-2021 yillar:
arasindaki 10 yillik donemi kapsayan uluslararasi tasimacilik performansi analiz edilmistir.
Arastirmanin analizinde Cok Kriterli Karar Verme Tekniklerinden Entropi ve EDAS Yontemi
kullanilarak uluslararas: tasima faaliyetlerinde en iyi ve en kotii performans gosteren yillar
belirlenmistir. Entropi Yontemiyle yapilan analiz sonucunda uluslararas: tasimacilik faaliyetlerinin
performans kriterleri agirliklandirilmis olup HVYL2 (0,4112) kriteri en iyi 6neme sahip kriter iken diger
kriterler ise DMRYL2 (0,2284), DMRYL1 (0,1263), KRYL2 (0,0928), HVYL1 (0,0803), KRYL1 (0,5373,
DNZYL2 (0,0076) ve DNZYL1 (0,0001) seklinde siralanmistir. Havayolu tasimaciliy; giivenlik, giimriik
prosediirlerindeki kolaylik ve hiz gibi birtakim avantajlar saglamaktadir. Bu nedenle dogal afet ve savas
gibi olumsuz durumlarda arz ve talep dengesini karsilama kolaylig: sunmasi havayolu tasimaciligin
diger tasima modlarindan ayirmaktadir. S6z konusu avantajlar dikkate alindiginda arastirmada
havayolu ihracat kriterinin 6nem derecesinin en yiiksek degere sahip olmasinda etkili oldugu
varsayllmaktadir. Eren, Eryer ve Eryer, (2020) ile Altuntas ve Kili¢ (2021) tarafindan yapilan ¢alismalar
bu varsayimi desteklemektedir. EDAS Yontemiyle yapilan analiz sonucunda ise; 10 yillik zaman
araliginda Turkiye'nin uluslararasi tasimacilik faaliyetlerinin agirllk bazinda performanslari
siralandiginda 2015 yili en iyi performansa sahip yil iken 2020 yil1 ise en kotii performansa sahip yil
olarak tespit edilmistir.

Arastirma bir biitiin olarak degerlendirildiginde Tiirkiye'nin uluslararasi tasimacilik faaliyetlerinin
agirlik bazinda en iyi performansa sahip yil olan 2015 yilinda diinya mal ihracatindaki gerilemenin
altinda bir diistis gosterdigi bilinmektedir. Bagka bir ifadeyle Tiirkiye nin ihracat birim degerlerindeki
diististin diinyadaki gerilemenin altinda kalmasi 2015 yilinin en iyi performansa sahip yil olmasinda
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belirleyici oldugu dustintilmektedir (TIM, 2016). Diinya’daki s6z konusu gerileme dikkate alindiginda
2015 yilinda Tiirkiye nin ihracatinin ve ithalatinin ayni oranda diismedigi, ithalatin ihracata oranla daha
fazla diismesinin Tiirkiye'nin dis ticaret agiginin azalmasi agisindan olumlu bir sonug dogurdugu ve bu
durumun da analiz sonucunu destekledigi varsayilmaktadir (MUSIAD, 2015). 2020 yilinda kiiresel
capta meydana gelen pandeminin tiim sektorlerde oldugu gibi lojistik sektoriinii de olumsuz yonde
etkilemesinden dolay1 analiz sonucunun 2020 yilinin en koétii performansa sahip yil olarak tespit
edilmesini destekledigi soylenebilinir. Pandemi ile birlikte lojistik sektodriinde 6zellikle tedarik zinciri
asamasinda onemli aksakliklarin yasanmasinin tagimacilik faaliyetleri agisindan birgok olumsuzluklar
yasanilmasina sebep oldugu goriilmiistiir. Cografi konumumuz nedeniyle deniz tasimacilifi 6nem arz
eden bir tasimaciik modudur. Pandemi déneminde konteynerlerde yasanilan sorunlarmn navlun
fiyatlarmin ytikselterek tasimacilik faaliyetlerinin performansina olumsuz yonde etki ettigi sonucuna
ulasilmasinda onemi biiyiiktiir. S6z konusu bu diistince Akgaci ve Cinaroglu (2020), Seker ve Atasel
(2022) calismalariyla desteklenmektedir. Yine de sonuglarin genelleme yapilabilmesi igin farkli ihtisasa
sahip arastirmacilarin farkl istatistik ve ekonometrik yontemlerle arastirma sonuglarini desteklemesi
gerekmektedir. Ithalat ve ihracat verilerinin hem ekonomik biiyime hem de uluslararasi ticaret
kavramlar1 acisindan oldukga 6nemli oldugu bilinmektedir. Lojistik sektoriiniin temel faaliyetlerinden
biri olan tagimacilik faaliyeti ulusal ve uluslararasi ticaret agisindan kilit bir rol oynamaktadir. Literatiir
incelendiginde ithalat ve ihracat verilerinin ele alindig1 bir¢ok farkli arastirmaya rastlanilmistir. Bu
dogrultuda arastirmada 6zellikle uluslararas: ticaretin can damari olarak nitelendirebilecegimiz lojistik
sektoriine ait ithalat ve ihracat verilerinin tasima tiirlerine gore agirlik bazinda kullanilmasi
arastirmanin 6zgiinlugiinii olusturmaktadir. Calisma, tasima modlarinin dikkate alindig1 ihracat ve
ithalat verilerinin kullanilmasiyla birlikte arastirmay: iktisat bilimden ziyade uluslararas: ticaret ve
lojistik bilimine yakinsaklastirmay1 amaglamistir. Arastirma bu yondi ile gelecek de yapilmasi planlanan
arastirmalara katki saglayici niteliktedir.
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