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Yiikselen piyasa ekonomilerinde ekonomik karmasiklik ve
ticari disa aciklik iliskisi

The relationship between economic complexity and trade openness in
emerging market economies
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ferhatispiroglu@hotmail.com Ekonomik karmasiklik iiretilen tirtinlerin 6zelliklerini tilke bazinda biitiinsel bir 6l¢iimiiniin
saglanmasini amaglayan yeni bir kavramdir. Bu kavram tilkelerin tiretim yapilarmi gostermesinin

ORCID: 0000-0003-4374-5988 yaninda tilkeler arasi gelir ve gelismislik farkliliklarini da agiklamaya yardimci olmaktadir. Ticari disa
aciklik ise genellikle toplam dis ticaret hacminin GSYH'ye orami seklinde hesaplanmakta ve dis
ticaretin serbestlik boyutunu 6l¢mede kullanilmaktadir. Bu baglamda gerek ekonomik karmasiklik
gerekse ticari disa agiklik kavramlar: tilke ekonomilerinin kiiresel diizeydeki konumu hakkinda bilgi
veren 6nemli gostergelerdir. Calismada 1995-2017 dénemi igin 16 yiikselen piyasa ekonomisi tizerinde
ekonomik karmasiklik ve ticari disa agiklik arasindaki iliski incelenmistir. Dumitrescu ve Hurlin panel
nedensellik testi sonucunda ekonomik karmasikliktan ticari disa acikliga dogru bir nedensellik
iliskisine rastlamilmazken, ticari disa acikliktan ekonomik karmasikliga dogru nedensellik iliskisi
tespit edilmistir.
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Abstract

Economic complexity is a new concept that aims to provide a holistic measurement of the
characteristics of the products produced on a country basis. This concept helps explain the income
and development differences between countries and show the countries' production structures. On
the other hand, trade openness is generally calculated as the ratio of total foreign trade volume to GDP
and is used to measure the degree of freedom of foreign trade. In this context, both the concepts of
economic complexity and trade openness are essential indicators that provide information about the
global position of the country's economies. The study examined the relationship between economic
complexity and trade openness on 16 emerging market economies for the period 1995-2017. As a result
of the Dumitrescu and Hurlin panel causality test, no causality relationship was found from economic
complexity to trade openness, while a causal relationship was found from trade openness to economic
complexity.
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Extended Abstract

The relationship between economic complexity and trade openness in emerging market economies
Research subject

The increase in competition in the world economy with globalization has given great importance to exporting high-tech products.
The added value of exported products plays an essential role in ensuring sustainable economic growth. The level of liberalization
of trade also stands out in this context. Measuring the trade volume of goods and services is expressed by the concept of trade
openness. Trade openness is a crucial resource that encourages and supports economic development in many ways. At the
beginning of these, increased investments arise due to the expansion of markets and economies, the flow of information, and
technology development. With commercial openness, obstacles to more efficient use of resources and increasing product variety
are removed.

Considering that the main reason for income differences between countries is information and the ability to process information,
economic development is due to the diversification of products and product contents. The concept of commercial complexity,
which emerged at this point, expresses the level of knowledge and productivity in the products produced. The degree of trade
complexity that countries have is also an estimate of their future economic growth. This estimate; is also the provider of many
indicators such as human capital, competitiveness and production capacity. In this context, both trade openness and economic
complexity appear as concepts that support each other. In this context, the relationship between the concepts of economic
complexity and trade openness in emerging market economies has been examined.

Research purpose and importance

In the study, the relationship between the concepts of trade openness and economic complexity, which have significant effects
on the terms of trade, is tested on emerging market economies.

Contribution of the article to the literature

Although many empirical studies examine the effects of economic complexity and trade openness on different variables, as a
result of the literature research, no study was found that specifically examined the relationship between these variables. Thus,
this context contributes to the literature by examining the relationship between economic complexity and trade openness.

Research type
This article is a research article.
Research problems

The most important factors that determine the level of development of countries are their technology level, production capacity
and terms of foreign trade. The concepts of economic complexity and trade openness appear as complementary concepts in this
context. Examining the relationship between these two concepts, which are of great importance for the future of the country's
economies, also contains essential information that will contribute to the literature in this context.

Data collection method

The economic complexity index was taken from the OEC.WORLD (The Observatory of Economic Complexity) website and the
trade openness data were obtained from the world bank database (World Bank Data).

Quantitative/qualitative analysis

This study examined the relationship between economic complexity and trade openness by unit root test, cross-sectional
dependence, and panel causality tests.

Research model
This research model is determined as follows;

toy = Bo + Breciy + &,
Findings as a result of analysis

As a result of the Dumitrescu and Hurlin panel causality test, while no causality relationship was found between economic
complexity and trade openness in emerging market economies, a causal relationship was found between trade openness and
economic complexity.

Conclusion, recommendation and limitations

The study examined the relationship between economic complexity and trade openness on emerging market economies, with
their high growth rates and performances among developing countries and unique characteristics. As a result of the tests applied,
while there is no causality relationship from economic complexity to trade openness, it has been determined that there is a causal
relationship from trade openness to economic complexity. According to the analysis results, it was concluded that the change in
trade openness for 16 emerging market economies was the cause of economic complexity.

When a general evaluation is made with the result obtained, international capital, knowledge and technology transfer is paved
with trade openness. Furthermore, the international competitive environment can direct countries to productive sectors to use
their production resources more efficiently and effectively. Thus, due to increased specialization, the necessary infrastructure for
producing more sophisticated products is prepared, contributing to industrial and economic growth is provided. In addition, the
economic policies that need to be implemented to produce products with higher added value and the sustainability of these
policies are of great importance in this context.
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Giris

Kiiresellesme ve diinya ekonomisinde artan rekabet ile birlikte yiiksek teknolojili tirtinlerin ihracati
biiyiik 6nem kazanmustir. Ulkeler rekabet edebilmek, pazar paylarini artirmak ve pazarlardaki mevcut
durumlarini korumak igin yiiksek teknolojili tirtinlerin ihracatina giderek daha fazla ihtiya¢ duymaya
baslamistir (Mete ve Akbulut Yildiz, 2019: 317). Bu durum ozellikle gelismekte olan tilkelerin yapisal
dontistimii, iiretim faktorlerinin yiiksek verimli alanlara kaydirilmasi ve ekonomik biiyiime
kaydedebilmeleri agisindan énemli bir etkendir. Ulkenin sahip oldugu ihracat potansiyeli ve iiretim
yapist ayrica buyiik onem tasimakta, ihra¢ edilen irtintin ne kadar katma deger tasidigr da
stirdiiriilebilir bir ekonomik biiytimenin yakalanabilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Ulkelerin hangi
urini ne kadar tirettiginden ¢ok tiretilen iirtinlerin ne kadar sofistike oldugu bu baglamda 6n plana
¢ikmaktadir. Bu kapsamda yapilan ihracatin toplamindan ¢ok ihracat tirtinlerinin igeriginin diger bir

ifade ile katma deger diizeyinin iilkenin ekonomik biiytime performansina olan etkisi incelenmeye
baslanmistir (Sahin ve Durmus, 2020: 335).

Ulkeler arasinda bulunan gelir farkliliklarinin temel nedeni sahip olduklar1 bilgi birikimi ve bu bilgiyi
isleme becerilerinden kaynaklanmaktadir. Bilgi ve bilgi isleme becerisi bakimdan geride kalan
tilkelerde katma degeri diisiik tirtinlerin tiretilebiliyor olmasi iilke ekonomisinin gelisimini de kisitlayici
etkenleri beraberinde getirebilmektedir. Bu baglamda gerek biiylime gerekse gelismislik diizeyinin
artirilmasi birazda tiriin ve {iriin iceriklerinin cesitlendirilmesine bagli bulunmaktadir (Can ve Dogan,
2018:7).

Ekonomik gelismenin gerceklestirilmesi bakimindan tirtinlerin yiiksek teknolojiye sahip yontemlerle
tretilmesinin 6nemi giiniimiizde giderek artmaktadir (Ciit¢ti, 2017: 586). Giintimiizde her gecen giin
artan rekabet ortaminda tilkeler istiinliikk elde edebilmek amaciyla ar-ge faaliyetlerine ©nemli
diizeylerde yatirimlar yaparak teknoloji diizeylerini ve ihracat tirtinleri icerisinde ytiksek teknolojili
trtinlerin payini artirmaya calismaktadir (Seker, 2019: 378).

Ticari serbestlesmenin diizeyi de bu kapsamda 6ne gikmaktadir. Ulkenin serbestlik diizeyi dis diinyaya
ne derece entegre oldugunun bir gostergesidir. Dis ticaret cercevesinde bir tilkede {iretilen mal ve
hizmet ticareti hacminin 6lgtimii ticari disa agiklik kavrami ile ifade edilmekte ve bu kavram ekonomik
biiytimeyi bir¢ok yonden tesvik eden 6nemli bir kaynak niteligi tasimaktadir. Bunlarin basinda;
piyasalarin ve ekonomilerin genislemesi, bilgi akis1 ile teknolojinin gelisimi sonucu artan yatirimlar
gelmektedir. Boylece daha tiretken bir ekonomik yapinin olusturabilmesi saglanmaya galisiimaktadir.

Tim bunlara bagh olarak iilkenin sahip oldugu ticari karmagiklik derecesi gelecekte gosterecegi
ekonomik biiytimenin de yiiksek oranda bir 6ngoriisii niteligini tasimaktadir. Bu 6ngoriintin ayrica bir
ekonominin sahip oldugu insan sermayesi, rekabet giicii ve tiretim kapasitesi gibi ¢ok sayida
gostergenin de saglayicisi oldugunu soylemek miimkiindiir. Bu sayede duisiik gelir seviyesine sahip
olmasina ragmen daha iiretken olan {ilkelerin yiiksek gelirli {ilkelere gore daha hizl biiytime oranlar1
gosterebilmektedir. Ayrica yapilan bazi calismalarda yiiksek diizeyde ekonomik karmasikliga sahip
olan tiilkelerin daha disiik gelir esitsizligi oranina sahip olma egiliminde oldugu dile getirilmektedir
(Albeaik, Kaltenberg, Alsaleh ve Hidalgo, 2017: 3).

Ekonomik biiytime teorileri incelendiginde bir {ilkenin {iretimine giren girdi cesitliliginin o tilkenin
verimliligini etkiledigi varsayimu tizerine kurulu oldugu goriilmektedir. Kisilerin ya da firmalarin farkl
faaliyet alanlarinda elde ettikleri uzmanlasmayla birlikte ekonomik verimlilikte artmaktadir. Bu ise
kalkinmanin tiretim faaliyetleri sayisindaki artisla ve bu artislarin aralarindaki etkilesimlerden ortaya
¢ikan karmasiklikla iligkili oldugunu gostermektedir (Hidalgo ve Hausmann, 2009: 10570). Gegmisten
giniimiize kadar gelistirilen biiytime teorileri biiytimenin kaynagmi farkli faktorler tizerinden
aciklamaya calismis olsalar da ortak diisiincede uluslararasi ticaret sayesinde tiiretilen mal ve
hizmetlerin satilmasi ve bu sayede iilke refahimin artirilmasi bulunmaktadir.

Giintimiizde ytiksek teknolojili sofistike tirtinler tireten tilkeler agisindan bu durum kazangh bir ihracat
kalemidir ve tilke bu sekilde gelirini artirabilmektedir. Dolayisiyla ekonomik karmasgiklik, gelir ve dig
ticaret arasinda karsilikh bir iliskinin olmas1 beklenmektedir. Dis ticaret serbestisi, diger bir ifadeyle
ticarl disa agiklik diizeyi de bu kavramlarin merkezinde bulunmaktadir. Bu baglamda calisma ticari
karmasiklik ve ticari disa acitklik kavramlarinin birbirlerini nasil etkiledigi tizerine odaklanmaktadir.

Ekonomik karmasiklik endeksi (ECI)

Ekonomik karmasiklik bir tilkenin trettigi trtinlerin gesitliligi bakimindan tiretkenlik yapisin
tanimlamaktadir (Hausmann, Hidalgo, Bustos, Coscia, Simoes ve Yildirim, 2014:15). Makine gibi
yiiksek teknolojili mallar {ireten tilkelerin karmasiklik diizeyleri emtia tireticisi tilkelere kiyasla ¢ok
daha ytiksektir. Bu anlamda {ilkelerin emtia bagimliigindan kurtulmasi gerekmektedir. Sadece
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emtialara bagh bir ekonomik sistem istikrasiz ticaret hadlerinin olusmasina, makroekonomik oynakliga,
Hollanda Hastalig1 olgusuna ve siyasi istikrarsizlik gibi bir¢ok konuda olumsuz gelismelerin
yasanmasina neden olabilmektedir (Bresser-Pereira, 2008:53, Nkurunziza, Tsowou, ve Cazzaniga,
2017:27).

Ekonomik karmasiklik kavrami biinyesinde barindirdig: yararl ve etkili bilgilerin ¢okluguyla dogru
orantilidir. Bir toplumun varhigini koruyabilmesi agisindan da gerekli olan insan kaynaklari, tasarim,
teknoloji, finans ve ticaret hukuku gibi alanlarda bilgi sahibi kisilerin sahip olduklar1 bu bilgileri
etkilesime girdirmesi ve tirtin haline getirmesi énemlidir (Hausmann vd., 2014:18)

Hidalgo ve Hausmann (2009) bir tilkede ihrag edilen tirtinlerin ortalama yayginligini inceleyerek, sahip
oldugu tretim kapasitesinin ve ekonomisinin karmasiklik diizeyinin hesaplanabilecegini ifade
etmektedir. Ekonomik karmasiklik endeksi (ECI) ilk kez Hidalgo ve Hausmann (2009) tarafindan
gelistirilmistir. Yazarlar karmasikligi 6l¢mek icin yaptiklar1 calismalarinda karmasiklik endeksinin;
tilkedeki mevcut yetenek kiimesinin karmasikligini, kisi basina diisen gelir diizeyini, sahip olunan
ekonomik biiytime ve ihracat potansiyeli tizerinde agiklayici bir 6neme sahip bulundugunu ortaya
koymuslardir (Hidalgo ve Hausmann, 2009: 10575).

ECI degerleri iilke ve iiriin bazinda ayri ayri hesaplanmaktadir. Ulke bazinda ECI karsilagtirmali
usttinliige sahip bir tilkenin ihrag ettigi tirtinlerin ortalama karmasiklig1 ve iilkenin toplam ihracatindaki
paylari agirliklandirilarak hesaplanmaktadir. Uriin karmagsikligiysa cesitlilik ve her yerde bulunabilirlik
kavramlari iizerine kuruludur. Uriin bazinda ECI karsilagtirmali iistiinltige sahip bulunan iilkelerin
trettigi ortalama {riin yelpazesi ile karsilastirmali tstiinliige sahip olan tilkeler tarafindan ihracati
yapilan diger trtinlerin degerlerinin ortalamasmin hesaplanmasiyla elde edilmektedir (Yameogo,
Nabassaga, Shimeles ve Ncube, 2014:22).

Ticari disa aciklik

Disa aciklik kavrami genel bir ifadeyle bir tilkenin ice doniik ekonomik faaliyetlerini tersine gevirerek
i¢ yapisin dis diinyaya agik hale getirmesi olarak ifade edilmektedir (Kazgan, 1985:32). Disa aciklik
tilkelerin; ticari, finansal ve is gticti aciklig1 olmak tizere ti¢ farkli alanda disa agikligini ifade etmektedir.
Bir tilkenin ekonomisinin disa agilmasinin temel nedeni ise ihracatin ekonomik biiytimeye olan etkisinin
artirilmaya calisilmasidir (Celebi, 1991:33).

Finansal agikligin bir 6n kosulu olarak kabul edilen ticari disa agiklik; mal ve hizmetler tizerindeki
kontrollerin kaldirilmasiyla birlikte ticaretin serbestisinin saglanarak uluslararas1 piyasalarla
biitiinlesilmesini ifade etmektedir (Dagdelen, 2004:6). Disa agilmayla birlikte kaynak tahsisinin yeniden
sekillenmesi beraberinde uzmanlasmay1 (karsilastirmali tistiinliik) ve verimlilik artistyla birlikte
rekabetci tirtinlerin tiretilebilmesinin 6nii agilmis olmaktadir (Tuphy, 2005:2).

Ekonomik biiytime, igsizligin azaltilmasi ve gelir seviyesinin yiikseltilmesi gibi makroekonomik
hedeflerin gerceklestirilebilmesi gtiglii bir ekonomiye sahip olmaktan gec¢mektedir. Giigli bir
ekonomiye sahip olmak ise dis ticaretin gelistirilmesine baghdir (Carbaugh, 2005: 2). Enformasyon
transferi, rekabetin firmalar: teknolojik yenilige zorlamasi, kiiresel piyasalarin biiytimesine katkis: ve
tretim kaynaklarinin yeniden dagilimi olmak tizere toplam dort alanda ekonomik biiytime ve dis
ticaret arasindaki iligki kendini gostermektedir. Kaynaklarin daha iiretken sektorlere kaydirilmasiyla
birlikte ekonomik biiytime desteklenmektedir (Giil ve Kamaci, 2012:82).

Ticari disa acikligin olciilmesinde farkli metotlar bulunsa da en ¢ok ¢ikt1 temelli, diger bir ifadeyle
tretime dayali olgiitler tercih edilmektedir. Bu metotta ithalat, ihracat ve GSYH verileri
kullanilmaktadir. Toplam ticaret yogunlugu bir doneme ait ithalat ile ihracat tutarlariin toplanmasi ve
GSYH'ye bolinmesiyle olgtilmektedir. Ayrica bu verilerin bulunabilirligi ve ulasilabilirligi bu 6l¢tim
metodunu daha giivenilir hale getirmektedir (Squalli ve Wilson, 2011: 22).

Literatiir taramasi

Ekonomik karmasiklik kavrami 6zellikle son yillarda ekonomi literatiirtinde dikkat ¢eken konularm
basinda gelmektedir. Ekonomik karmasikhik ile ilgili ilk calisma Hidalgo ve Hausmann (2009)
tarafindan yapilmistir. Yazarlar calismalarinda ekonomik karmasiklik ve ekonomik biiyiime arasinda
giiclt bir iliskinin oldugunu belirtmislerdir. Ekonomik karmasiklik ile ilgili daha 6nce yapilms bazi
calismalar asagida 6zetlenmistir.

Ozgiizer ve Binatli (2016), 1995-2010 dénemi icin AB iilkeleri igin ticari karmasiklik ve ekonomik
biiytime arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Yazarlar analizlerinde iki degisken arasinda, Hidalgo ve
Hausmann (2009) c¢alismasinin bulgusunu destekler nitelikte pozitif bir iliski oldugu sonucuna
ulagmuslardar.
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Zhu ve Li (2016), calismalarinda 210 tilkede 1995-2010 donemi i¢in ekonomik karmasiklik ve beseri
sermayenin ekonomik biiytime tizerindeki etkisini 6l¢meye calismislardir. Calismada ytiksek gelirli
tilke gruplarinin diisiik ve orta gelirli tilke gruplarina kiyasla daha yiiksek ekonomik karmasikliga sahip
oldugu vurgulanmistir. Calismada sonucunda elde edilen ampirik bulgulara gore ekonomik
karmasiklik ve beseri sermayenin hem kisa hem de uzun vadede ekonomik biiytimeyi olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Stojkoski ve Kocarev (2017), 1995-2013 dénemi icin 16 Giineydogu ve Orta Avrupa tilkesinde ekonomik
karmasiklik ve ekonomik biiytime arasindaki iliski incelemistir. Ttim tilkelerin esit degerlendirilmemesi
gerektigi ve iilkelerin bireysel 6zellikler sergiledigi konusuna vurgu yapilan ¢alismada uzun donemde
ekonomik karmasikligin ekonomik biiytimeyi pozitif etkilerken kisa dénemde ise herhangi bir etkisinin
olmadig1 sonucuna ulasmslardir.

Cestepe ve Caglar (2017), Tirkiye'nin de icinde buldugu 86 tilkeyi 5’er yillik 6 dénemden olusan ve
1982-2012 donemini panel veri analizi yontemi ile incelemislerdir. Yazarlar calismalarinda ekonomik
karmasikligin kisi basina diisen milli geliri olumlu sekilde etkiledigi sonucuna ulasmislardir. Calismada
ayrica Tirkiye'nin tiretim deseninin Japonya ve Giiney Kore gibi tilkelerin sektorel yapilarina
yakinsanmasi neticesinde ekonomik biiyiime oraninin ¢ok daha yiiksek seviyelere c¢ikacagin
belirtmiglerdir.

Gala, Rocha ve Magacho (2018), 147 tilkeyi 1979-2011 d6énemi icin test ettikleri calismalarinda ekonomik
karmasiklik diizeyi ytiksek olan tilkelerin ekonomik karmasiklik diizeyi diistik tilkelere kiyasla gelismis
tilkelere daha fazla yakinsama potansiyeline sahip oldugu sonucuna ulasmslardir.

Akin ve Giines (2018), calismalarinda Tiirkiye’de 1982-2016 donemi igin dis ticaret gesitliligi, tiriin
karmasiklig ve reel efektif doviz kurlarinin dis ticaret tizerindeki etkilerini arastirmislardir. Calismada
kullanilan degiskenler arasinda pozitif ve anlamli bir iliski bulunmustur. Reel efektif kuru ile ekonomik
karmagikliktan dis ticaret haddine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Yildiz ve Yildiz (2019), igerisinde Tiirkiye'nin de bulundugu 10 yeni sanayilesen iilkede 1970-2016
donemi icin ekonomik biiyiime be ekonomik karmasiklik arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Reel GSYH
ve ekonomik karmasiklik endeks verilerinin kullanildig1 calismada Giiney Afrika, Malezya ve
Meksika’da ekonomik karmagikliktan biiytimeye dogru tek yonlii, Cin'de ise ¢ift yonli nedensellik
iliskisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Panel genelinde ise ekonomik karmasikliktan ekonomik
biiytimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisine rastlanilmustir.

Sepehrdoust, Davarikish ve Setarehie (2019), 2002-2017 doénemi icin Orta Dogu'nun gelismekte olan
tilkeleri tizerinde ticari liberalizasyonun ekonomik karmasgiklik tizerindeki etkisi panel regresyon
yontemini kullanarak incelemislerdir. Calisma sonucunda ticari liberalizasyon, dogrudan yabanci
yatirimlar ve gayrisafi sabit sermaye yatirimlarindaki pozitif soklarin ekonomik karmasiklik diizeyini
olumlu olarak etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Leite ve Cardoso (2019), calismalarinda 1996-2015 dénemi i¢in 97 iilke tizerinde ekonomik karmasiklik,
beseri sermaye, kisi basina diizen milli gelir, teknolojiye yapilan yatirimlar ve ticari disa aciklik
arasindaki iliski analiz etmislerdir. Calisma sonucunda insan sermayesi, teknolojiye yapilan yatirimlar,
kisi basina diisen milli gelir ve ticari disa agiklik faktorlerinin ekonomik karmasiklik tizerinde olumlu
bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Basile, Cicerone ve Lapadre (2019), 2000-2015 dénemi icin Italya’daki bolgeler arasi farkliliklart
ekonomik karmasiklik cercevesinde analiz etmislerdir. Calismada bolgelerin sahip olduklari ticari disa
aciklik ve ekonomik karmasiklik diizeylerinin uzun vadede bolgeler arasi kutuplasmay: ortadan
kaldirmada ©6nemli role sahip olduguna vurgu yapilmistir. Calismada ayrica bolgesel is giicii
verimliliginde goriilen kutuplasmada ekonomik karmasiklik diizeylerinin kilit role sahip oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Sahin ve Durmus (2020), calismalarinda Cin, Brezilya, Meksika, Arjantin, Hindistan, Tayland, Malezya,
Filipinler, Tiirkiye ve Giiney Afrika tizerinde 1990-2017 donemleri arasinda ekonomik karmasiklik,
finansal gelisme, sermaye yatirimlari, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve patent basvurusu
iliskisini panel veri modelleri vasitasiyla analiz etmislerdir. Analiz sonucunda Cin ve Meksika'da
dogrudan yabanci yatirimlarindan ekonomik karmasikliga dogru nedensellik iliskisi oldugu sonucuna
ulasilmistir. Filipinler'de yerli patent basvurularindan ekonomik karmasikliga dogru nedensellik
iliskisine rastlanirken briit sabit sermaye yatirimlarindan ekonomik karmasikliga dogru herhangi bir
nedensellik iliskisine ise rastlanilmamuistir. Tiirkiye ve Meksika'da finansal gelismeden ekonomik
karmasiklik endeksine dogru bir nedensellik iliskisi bulunmustur.
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Doyar ve Yaman (2020), calismalarinda Ttiirkiye igin 1989-2017 doneminde ekonomik karmasiklik, gelir
ve yiiksek teknoloji ihracat1 arasindaki iliskiyi vektor otoregresyon (VAR) modeli ile incelemislerdir.
Calismada ekonomik karmasiklik endeksi ve yiiksek teknoloji ihracatini en ¢ok etkileyen degiskenin
gelir, geliri en cok etkileyen degiskenin ise ekonomik karmasiklik endeksi oldugu sonucuna ulasilmistir.
Yine calismada ekonomik karmasiklik endeksi ve yiiksek teknoloji ihracat1 serilerindeki degismelerin
biiytik kisminin gelir degiskeni tarafindan agiklandigy, gelir degiskeni i¢in ise bu degiskenin ekonomik
karmasiklik endeksi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Khan, Khan ve Khan (2020), calismalarinda 1985-2017 déneminde Cin’de kurumsal kalite endeksi, bilgi
ve iletisim teknoloji diizeyi, ticari disa aciklik, kisi bast gsyh, sermaye yatirimlar: ve beseri sermaye
degiskenlerini de kullanarak ekonomik karmasiklik ve dogrudan yabanci yatirimlar arasindaki iligkiyi
test etmislerdir. Analiz sonucunda ekonomik karmasiklik ile dogrudan yabanci yatirnmlar arasinda
uzun vadede cift yonlii, kisa vade de ise tek yonlii nedensellik iliskiyi bulunmustur.

Dogan, Lorente ve Nasir (2020), 32 Avrupa Ulkesini 1995-2014 dénemi icin ekonomik karmasiklik, ticari
disa aciklik, dogrudan yabanci yatirimlar ve kurumsal kalitenin diizenleyici etkisini goz ontinde
bulundurarak yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiytime arasindaki
baglantiy1 incelemislerdir. Calisma sonucunda ekonomik karmasikligin, yenilenebilir enerji
tiiketiminin, ticari disa agikligin, dogrudan yabanci yatirimlarin ve kurumsal kalitenin ekonomik
biiytimeyi destekledigi sonucuna ulasilmigtir.

Yalta ve Yalta (2021), calismalarinda 1970-2015 donemi icin MENA bolgesi tilkelerinde ekonomik
karmasikligin belirleyicilerini sistem GMM yaklasimini kullanarak arastirmislardir. Calismada beseri
sermaye ve ekonomik karmasiklik arasinda pozitif bir iliskinin oldugu sonucuna ulasilmistir.
Calismada ayrica dogal kaynak rantinin ekonomik karmasiklik tizerinde olumsuz bir etkisinin varliginm
ve dogal kaynak rantinin ise ekonomik karmasiklik tizerindeki etkisinin beseri sermaye birikimine bagl
bulundugu dile getirilmektedir.

Ekonomik karmasiklik ve ticari disa agiklik ile ilgili literatiir incelendiginde iki kavram icinde; yiiksek
teknoloji ihracati, sermaye yatirimlari, ar-ge, beseri sermaye, dis ticaret hadleri, verimlilik, ekonomik
biiytime ve gelir tizerindeki etkilerinin arastirildigi ¢alismalarin gorece daha fazla oldugu soylenebilir.
Bu calismada ekonomik karmasiklik ve ticari disa agiklik kavramlar: arasindaki iliski direkt olarak
incelenmekte ve literatiire katk: saglayacagi diistintilmektedir.

Veri seti ve yontem

Ekonomik karmasiklik ile ticari disa agiklik arasindaki iliskinin incelendigi calismada panel nedensellik
analizi kullanilmigtir. 1995-2017 déneminde yiikselen piyasa ekonomisi 16 tilkeye (Arjantin, Brezilya,
Cin, Filipinler, Giiney Afrika, Hindistan, Kolombiya, Macaristan, Malezya, Meksika, Peru, Polonya,
Rusya, Sili, Tayland ve Tiirkiye) ait verilerin kullarildig1 calismada degiskenlere iliskin bilgiler Tablo
1'de yer almaktadir. Ekonomik karmasiklik endeksi verileri OEC.WORLD (The Observatory of
Economic Complexity) internet sitesinden, ticari disa aciklik verileri ise Diinya Bankasi veri tabanindan
(World Bank Data) alinmistir. Calismada kullanilan degiskenler oec.word ve Diinya Bankas: (WDI) veri
tabanlarindan alindi8; i¢in etik kurul onay belgesi gerektirmemektedir.

Tablo 1: Analiz Degiskenleri

Degisken kodu Degisken ad1 Aciklama Kaynak
eci Ekonomik Karmasgiklik Endeks Degeri oec.world
to Ticari Disa Agiklik (Ithalat + ihracat) /GSYH Diinya Bankas1 (WDI)

Ekonomik karmasiklik ile ticari disa aciklik arasindaki iliski i¢in kurulan model denklem 1’de yer
almaktadir.

to;. = Bo + Breciy + & €Y)

Modelde yer alan t zaman, i birimleri, B egim parametresini, ¢ ise hata terimini ifade etmektedir.
Degiskenlere iliskin serilerin duragan olup olmamasi, sahte regresyon sorunu nedeniyle elde edilen
sonuglarin giivenilirligi agisindan 6nem arz etmektedir. Panel veri analizinde serilerin duraganlig:
birinci ve ikinci kusak olarak ikiye ayrilan birim kok testleriyle sinanabilmektedir. Birinci ve ikinci
kusak birim kok testlerinden hangisinin kullanilacagima ise birimler arasi korelasyon (yatay kesit
bagimlilig1) testiyle karar verilmektedir.

Temel hipotezi Ho: cov (ui, ujt) = p;j= 0 olmak tizere tiim t degerleri igin i # j esitsizligi gecerlidir (us ile
ujt arasindaki kovaryansin sifir olmasi yani kalintilarin birimleraras: korelasyon igermemesi) seklinde
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olan yatay kesit bagimliligi testi Breusch-Pagan (1980) LM (Lagrange Multiplier) testiyle
belirlenebilmektedir.

Breusch-Pagan (1980) tarafindan gelistirilen LM (Lagrange Multiplier) yatay kesit bagimlilig1 testi
asagidaki gibidir:

N
=T Z Z ﬁlzj NXI%I(N—l)/Z (2)

=1 j=i+1
Zaman ve yatay kesit boyutunun her ikisinin de biiyiik olmas1 durumunda yatay kesit bagimliliginin
bulunup bulunmadig1 Pesaran (2004) tarafindan gelistirilmis olan CDrm (Cross-Section Dependence)
testiyle arastirilmaktadir.

12 N-1 N-1

CDyy = (N = 1)) Z Z (152 — 1)~N(0,1) 3)

i=1 j=i+1

CDvu testi biiytik N ve kiigiik T oldugu durumlarda boyut bozulmalarina sebep olabilmektedir. Bu
dustinceyle Pesaran (2004) CD test istatistigi gelistirilmistir. CD testi asagidaki sekilde formiile
edilmektedir:

N-1 N-1

CD = (N(N 1))2 z (p;; —1)~N(0,1) 4)

i=1 j=i+1

Pesaran (2004) CD testi sonucu alinabilen tutarsiz sonuglarda bile tutarli sonuglar verdigi igin LMag;
(Adjusted LM) testi gelistirilmistir (Pesaran vd., 2008: 105). Calismada yatay kesit bagimliligmin
bulunup bulunmadig1 bu ytizden LM.,g; testiyle sinanmustir. LM.g; test istatistigi ise asagidaki gibi
formiile edilmektedir (Pesaran vd., 2008:108):

,\2 (T k)pl] #Tij
LM,q; = / N(N—l) Z}Zl[ G >]~ N(0,1) (5)

Yatay kesit bagimliligi Breusch Pagan ve Pesaran testleri ile tespit edildikten sonra serilerin ayni
seviyede duragan olup olmadiklarini test etmek igin yatay kesit bagimhiligini dikkate alan ve Pesaran
(2007) tarafindan gelistirilen Pesaran CADF birim kok testi uygulanmistir. Homojenlik testinden sonra
yatay kesit bagimlihigimi dikkate alan Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik testi verilere
uygulanmistir. Pesaran CADF birim kok testi t degeri asagidaki formiille elde edilmektedir.

Ayillvlwyi—l
G(Y_ MyYi-1)'?

CADEF testi sonucunda elde edilen deger CIPS (yatay kesit genisletilmis Im, Pesaran ve Shin) istatistigi
olarak adlandirilmakta ve CADF testi ile hesaplanan her bir birime ait t degerlerinin ortalamas: alinarak
elde edilmektedir. CIPS test istatistigi Denklem 7’de yer almaktadir:

CIPS = N1 Z CADF, 7
=1
CIPS test istatistigi farkli N ve T degerleri i¢in %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesine gore hesaplanarak
Pesaran (2007)'de tablo halinde sunulmustur. CIPS test istatistiginin mutlak deger olarak kritik
degerlerden biiytik olmasi serilerin duragan oldugu anlamina gelmektedir.

Son olarak, homojenlik testi icin Pesaran ve Yamagata (2008) nin gelistirdikleri delta testi hesaplanmasi
asagidaki sekilde hesaplanmaktadir.

N~15-k
A=+N Vzk )
N"'S-E(Zip)
acl] \/_ var(Zio (9)

Serilerin yatay kesit bagimlilig1, duraganligi ve homojenligi test edildikten sonra Dumitrescu ve Hurlin
panel nedensellik analizi uygulanabilmektedir. Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik iliskisini
acgiklayan birim boyutunun zaman boyutundan biiyiik olmasi (N>T) ve zaman boyutunun birim
boyutundan biiyiik olmast (T>N) durumlar icin farkli istatistikler ortaya g¢ikaran ve hem dengeli
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olmayan panellerde hem de yatay kesit bagimlilig1 olan serilere uygun olan bir test gelistirmistir. Her

bir yatay kesit biriminin ortalamalarinin kendisine boltinmesi seklinde bulunan Wald istatistiginin
hesaplanmasi asagidaki denklemde verilmistir.

N
Hnc 1
Wi =2 Wiy (10)
i=1

N<T olmast durumunda asimptotik dagilima sahip (Z¥¢) istatistigi kullamilirken, T<N olmasi
durumunda ise yar1 asimptotik dagilima sahip (ZfV¢) istatistigi kullanilir.

IV = Nz B W)

HNC _
Zy't =

(11)
J N3N Var(Wr)

N
ZEYE = |~ (Wt = K) (12)

Analiz sonuglar1

Analizde degisken olarak ekonomik karmasiklik endeksi (eci) ve ticari disa agiklik (to) verileri
kullanilmistir. Degiskenlere iliskin yatay kesit bagimlilig1 ve homojenlik testleri sonuglar1 Tablo 2’de
yer almaktadir.

Tablo 2: Yatay Kesit Bagimlilig1 ve Homojenlik Test Sonuglari

Test Istatistik p-value
LM 679.3 0.0000"
LMagj 94.49 0.0000"
LMcp 18.19 0.0000
Test Istatistik p-value
A 14.763 0.000"
Aag 15.832 0.000"

Not: *%1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Yatay kesit bagimlili$1 ve homojenlik test sonuglarina gore degiskenlerin yatay kesit bagimlilig1 icerdigi
ve heterojen egim parametrelerine sahip oldugu anlasilmaktadir. Homojenlik ve yatay kesit bagimlilig
durumlarina gore belirlenen Pesaran CADF birim kok testi sonuglar: Tablo 3’de yer almaktadir.

Tablo 3: Pesaran CADF Birim Kok Testi Sonuglari

Diizey Fark
to -1.486 -3.049*
eci -2.287%* -2.766*

Not: *, ** sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Tablo 3’de yer alan sonuglara gore ticari disa aciklik degiskeni diizeyde duragan olmay1p birinci farki
alindiginda duraganlasmakta iken ekonomik karmasiklik degiskeni diizeyde ve birinci farkinda
duragan haldedir. Yatay kesit bagimliliginin olmasi ve degiskenlerin heterojen olmasi sartlarina uygun
olan Dumitrescu ve Hurlin panel nedensellik analizine iliskin sonuglar Tablo 4’de yer almaktadir.

Tablo 4: Dumitrescu ve Hurlin Panel Nedensellik Analizi Sonuclari

W-Stat Z-bar Stat Prob.
to — eci 0.3021 -1.8776 0.0484
eci — to 1.1832 0.1327 0.8944

Tablo 4’de yer alan sonuglara gore ekonomik karmasikliktan ticari disa agikliga dogru nedensellik
iliskisi s6z konusu olmazken, ticari disa agikliktan ekonomik karmasikliga dogru nedensellik iliskisi
tespit edilmistir. Analiz sonuclarina gore yiikselen piyasa ekonomilerinden 16 tilke icin ticari disa
acikliktaki degisimin ekonomik karmasikligin nedeni oldugu soylenebilir.
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Sonucg

Ekonomik karmasiklik ve ticari disa acikligin farkli degiskenler tizerindeki etkilerini inceleyen bircok
ampirik calisma bulunmasina ragmen literatiirde iki kavram arasindaki iliskiyi 6zel olarak inceleyen
calismalara rastlanilmamaktadir. Bu baglamda calismada ekonomik karmasiklik ve ticari disa aciklik
kavramlar1 arasindaki iliski incelenerek literatiire katki saglanmas: amaglanmustir.

Calismada ekonomik karmasiklik ve ticari disa aciklik arasindaki iliski gelismekte olan tilkeler arasinda
gosterdikleri yiiksek biiylime oranlar1 ve performanslariyla 6ne ¢ikan yiikselen piyasa ekonomileri
tizerinde test edilmistir. Dumitrescu ve Hurlin panel nedensellik testi sonucu elde edilen bulgularda
ekonomik karmasikliktan ticari disa acikliga dogru herhangi bir nedensellik iliskisine rastlanilmazken,
ticari disa acikliktan ekonomik karmasiklia dogru bir nedensellik iliskisinin oldugu tespit edilmistir.
Diger bir ifadeyle yiikselen piyasa ekonomilerinden 16 iilke icin ticari disa acikliktaki degisimin
ekonomik karmasikligin nedeni oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ulkelerin gelismislik diizeyini belirleyen 6nemli faktorlerin baginda teknoloji diizeyi, tiretim kapasitesi
ve dis ticaret hadleri gelmektedir. Ekonomik karmasiklik ve ticari disa aciklik kavramlari bu baglamda
birbirini tamamlayan ve destekleyen kavramlar olarak ortaya ¢tkmaktadir. Yapilan bir¢ok calismada da
tilkelerin sahip oldugu beseri sermaye, rekabet giicii, teknoloji seviyesi ve tiretim kapasitesi gibi
gostergelerin saglayicis1 olarak ifade edilebilecek olan ticari karmasiklik ve ticari disa agiklik
derecelerinin 6nemine deginilmekte oldugu gortilmektedir.

Ekonomik karmasiklik diizeyinin artirilmasi igin bilgi ve beceriye sahip olunmasi ne kadar 6nemliyse
bu bilgi ve becerinin tilkeler arasinda transfer edilmesi agisindan da disa aciklik derecesi bir o kadar
onemlidir. Bu baglamda ticari disa acikligin ekonomik karmasiklik diizeyini tetikleyici etkiye sahip
oldugunu soylemek yanlis olmayacaktir. Calisma sonucunda elde edilen bulgularla da bu durum
desteklenmektedir.

Bu kapsamda tilkelerin daha sofistike tirtinler tiretebilmesini desteklemesi acisindan uluslararas:
ticaretin ontindeki engellerin kaldirilmasina yonelik stirdiirilebilir politikalarin  uygulamaya
konulmas1 6nem arz etmektedir. Uluslararas: sermaye, bilgi ve teknoloji transferinin 6niinti agmakta ve
ekonomileri uluslararasi rekabet ortamina entegre etmektedir. Bu durum ise tilkelerin sahip olduklar:
tiretim kaynaklarini1 daha verimli ve etkin sekilde kullanacag; iiretken sektorlere yonlendirmeye tesvik
etmektedir. Diger bir 6neri ise tiretken yapi tizerindeki degisimlerde biiytik role sahip olan arastirma
ve gelistirme faaliyetlerine gereken Onemin verilmesi, 6zellikle de ulusal patentlerin sayisinin
artirilmasi igin gerekli tesviklerin hayata gecirilmesi gerekliligidir.

Hakem Degerlendirmesi / Peer-review:
Dis bagimsiz

Externally peer-reviewed

Cikar Catismasi / Conflict of interests:
Yazar(lar) ¢ikar ¢atismasi bildirmemistir.

The author(s) has (have) no conflict of interest to declare.

Finansal Destek / Grant Support:
Yazar bu calisma i¢in finansal destek almadigini beyan etmistir.

The author declared that this study has received no financial support.

bmij (2021) 9 (3):1021-1031

1029



Ferhat Ispiroglu

Kaynakca / References

Akin, T., & Giines, S. (2018). fhracatin niteligindeki artisin dis ticaret haddine etkisi: Tiirkiye analizi.
C.U. iktisadi ve idari Bilimler Dergisi, 19(2), 448-462.

Albeaik, S., Kaltenberg, M., Alsaleh, M., & Hidalgo, A. (2017). Improving economic complexity index.
Papers 1707.05826.

Basile, R., Cicerone, G., & Lapadre, L. (2019). Economic complexity and regional labor productivity
distribution: evidence from Italy. https:/ /siecon3-
607788.c.cdn77.org/sites/siecon.org/files/ media_wysiwyg/8-basile-cicerone-iapadre.pdf, 1-36.

Bresser-Pereira, L. C. (2008). The dutch disease and its neutralization: A Ricardian approach, Economia
Politica. 28 (1), 47-71.

Breusch, T., & Pagan, A. (1980). The LM test and its application to model specification in econometrics.
Review of Economic Studies. 47, 239-254.

Can, M., & Dogan, B. (2018). Ekonomik kompleksite ve finansal gelisme iliskisi: Ttirkiye 6rnekleminde
ampirik bir analiz. Finans Politik ve Ekonomik Yorumlar. 638, 5-16

Carbaugh, R. (2005). International Economics, 10th. Edition. Thomson Corporation.
Celebi, I. (1991). Disa Acik Biiyiime ve Tiirkiye. E Yayinlari, Istanbul.

Cestepe, H., & Caglar, O. (2017) Uriin sofistikasyonu ve ekonomik biiyiime iligkisi: Panel veri analizi.
Uluslararasi Yénetim Iktisat ve Isletme Dergisi, ICMEB17 Ozel Sayis1, 992-1000.

Ciitcii, I. (2017). Inovasyonun ihracat performansina etkisi: Yatay-Kesit analizi uygulamasi. Uluslararasi
Sosyal Arastirmalar Dergisi. 10(48), 586-596.

Dagdelen, 1. (2004). Liberalizasyon. Insan Bilimleri Dergisi. 1(1), 1-66.

Dogan, B., Lorente, B. D., & Nasir, M. A. (2020). European commitment to COP21 and the role of energy
consumption, fdi, trade and economic complexity in sustaining economic growth. Journal of
Environmental Management. 273, 111146.

Doyar, B.,, & Yaman, H. (2020). Ekonomik karmasiklik endeksi, gelir ve ytiksek teknoloji ihracati
arasindaki karsilikli iliskilerin analizi: Tirkiye ornegi. Pearson Journal of Social Sciences -
Humanities. 5(8), 41-52

Dumitrescu, E. I, & Hurlin, C. (2012). Testing for Granger non-causality in heterogeneous panels.
Economic Modelling. 29(4), 1450-1460.

Gala, P., Rocha, I., & Magacho, G. (2018). The Structuralist Revenge: Economic Complexity as an
important dimension to evaluate growth and development. Brazilian Journal of Political Economy.
38(2), 219-236.

Giil, E., & Kamaci, A., (2012). Dis ticaretin biiyiime tizerine etkileri: Bir panel veri analizi, Uluslararasi
Alanya Isletme Fakiiltesi Dergisi. 4(3), 81-91.

Hausmann, R., Hidalgo, C. A., Bustos, S., Coscia, M., Simoes, A., & Yildirim, M. A. (2014). The atlas of
economic complexity: Mapping paths to prosperity. Cambridge: Mit Press.

Hidalgo, C. A., & Hausmann, R. (2009). The building blocks of economic complexity. PNAS 106(26),
10570-10575.

Kazgan, G., (1985). Ekonomide disa agik biiytime, Altin Kitaplar Yayinevi, Istanbul.

Khan, H., & Khan, U., & Khan, M. A. (2020). Causal nexus between economic complexity and fdi:
empirical evidence from time series analysis. Chinese Economy 53(5), 1-21.

Leite, W. D., & Cardoso, L. C. B. (2019). Human capital, technology, and productive structure. Locus
Utv. https:/ /locus.ufv.br/ /handle /123456789 /26588, 1-19.

Mete, E., & Akbulut Yildiz, G. (2019). The impact of export promotion programs on the technological
intensity of export products: The case of Turkey. Rasim Yilmaz, Giinther Loschnigg (Eds.), Studies
on Balkan and Near Eastern Social Sciences (s. 317-326). Berlin: Peter Lang GmbH.

Nkurunziza, J. D., Tsowou, K., & Cazzaniga, S. (2017). Commodity dependence and human
development. African Development Review-Revue Africaine De Developpement. 29(1), 27-41.

bmij (2021) 9 (3):1021-1031

1030



Ferhat Ispiroglu

Ozgiizer, G. E., & Ogus Binatli, A. (2016). Economic convergence in the EU: A complexity approach,
Eastern European Economics. 54, 93-108.

Pesaran, M. H. (2004). General diagnostic tests for cross section dependence in panels. The University
of Cambridge, Faculty of Economics, Cambridge Working Papers in Economics No. 0435.

Pesaran, M. H. (2007). A simple panel unit root test in the presence of cross-section dependence. Journal
of Applied Econometrics. 22(2), 265-312.

Pesaran, M. H., & Yamagata, T. (2008). Testing slope homogeneity in large panels. Journal of
Econometrics. 142(1), 50-93.

Sepehrdoust, H., Davarikish, R., & Setarehie, M. (2019). The knowledge-based products and economic
complexity in developing countries. Heliyon. 5(12), 1-11.

Squalli, J., & Wilson, K. (2011). A new approach to measuring trade openness. The World Economy. 34
(10), 1745-1770.

Stojkoski, V., & Kocarev, L. (2017). The relationship between growth and economic complexity:
Evidence from southeastern and central Europe (MPRA Paper No. 77837).

Sahin, D., & Durmus, S. (2020). Yeni sanayilesen tilkelerde ekonomik kompleksite diizeyinin
belirleyicileri. ODU Sosyal Bilimler Aragtirmalar1 Dergisi. 10 (2), 334-351

Seker, A. (2019). Teknolojik gelisme ve yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik karmasiklik endeksi
tizerindeki etkisi: Ttirkiye ornegi. Yonetim ve Ekonomi Dergisi. 26 (2), 377-395

Tupy, M. L. (2005). Trade liberalization and poverty reduction in sub-Saharan Africa, Policy Analysis.
No:557, December 6, 1-24.

Yalta, A. Y., & Yalta T. (2021). Determinants of economic complexity in MENA Countries. Journal of
Emerging Economies And Policy. 6(1) 5-16

Yameogo, N. D., Nabassaga, T., Shimeles, A., & Ncube, M. (2014). Diversification and sophistication as
drivers of structural transformation for Africa: The economic complexity Index of African countries.
Journal of African Development.16(2), 1-31.

Yildiz, G., & Yildiz, B. (2019). Ekonomik karmasiklik ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski: Panel
Bootstrap Granger nedensellik analizi. Uluslararas: Yonetim Iktisat ve Isletme Dergisi, 15(2), 329-
340.

Zhu, S., & Li, R. (2016). Economic complexity, human capital and economic growth: Empirical research
based on cross-country panel data. Applied Economics. 49(38), 3815-3828.

bmij (2021) 9 (3):1021-1031

1031



