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The effect of entrepreneurship, innovation, and economic growth on the
global competition: Panel data analysis

Ceyda Kurtulmus?

Arzu Karaman Akgiil3

Oz

Literatiirde yer alan calismalara bakildiginda siklikla karsimiza inovasyonun ekonomik biiyiime
tizerine etkileri ve rekabet tizerine etkileri ile ilgili calismalar ¢ikmaktadir. Yapilan calismalarda
inovasyon gostergeleri olarak patent sayilar1 ve Ar-Ge calismalarina yapilan harcama degiskenleri
kullanuldigy goriilmiistiir. Girisimcilik ile ilgili calismalarda ise girisimciligi temsil eden faktorler
olarak yeni firma sayilari, yeni siireg gostergeleri, istihdam verileri vb. degiskenler kullanilmstir. Bu
calismayla amaclanan rekabetin temel taslarindan olan inovasyon ve girisimciligin ekonomik biiytime
ile ele alinarak kiiresel rekabet tizerine etkisinin birlikte incelenmesidir. Bu baglamda, calismada hem
zaman boyutu hem de birim boyutunun beraber ele alinabilmesi imkanini saglayan panel veri analizi
kullanulmustir Calismada 2006-2016 yillar1 arasinda 18 tilkenin inovasyon, girisimcilik ve ekonomik
gostergeleri kullanmlmistir. Calismanin sonucunda Ar-Ge harcamalarmnin etkisinin gecikmeli yanstyor
olabilmesinden dolay1 kiiresel rekabet iizerinde negatif etkisi oldugu goriilmiistiir. Ekonomik
biiytimenin, yeni is yogunlugu ve patent sayilarinin ise kiiresel rekabeti olumlu etkiledigi
gorulmuistiir.

Anahtar Kelimeler: Girisimcilik, inovasyon, Ekonomik Biiytime, Kiiresel Rekabet, Panel Veri Analizi

Jel Kodlari: 1.26, O30, C33

Abstract

When the studies in the literature are reviewed, we often come across studies on the effects of
innovation on economic growth and its effects on competition. In the studies on entrepreneurship, the
number of new firms, new process indicators, employment data, etc., are the variables used to
represent entrepreneurship. This study aims to examine the effect of innovation and entrepreneurship,
which are the cornerstones of competition, on the global competition by considering economic growth.
The number of patents and the variables of expenditure on R&D studies was used as innovation
indicators in the studies. In this context, panel data analysis was used in the study, allowing both the
time dimension and the unit dimension to be considered together. As a result of the study, it has been
seen that the effect of R&D expenditures may be reflected with a delay and therefore hurts global
competition. It has been observed that economic growth, new business intensity, and several patents
positively affect global competition.

Keywords: Entrepreneurship, Innovation, Economic Growth, Global Competition, Panel Data
Analysis
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Extended Abstract

The effect of entrepreneurship, innovation, and economic growth on the global competition: Panel
data analysis

Literature
Research subject

In recent years as technology is an integral part of our lives, borders of the countries have disappeared, and globalization has
become prominent. In order to compete with their local and global rivals, companies offer innovative products and services.
Besides that, the entrepreneurship, innovation and economic growth of countries are also practical on global competition. Thus,
this study examines the relationship among entrepreneurship, innovation, and economic growth of countries.

Research purpose and importance

This study aims to explain the overall effects of entrepreneurship, innovation, and economic growth on global competition.
Results of the study show that entrepreneurship, innovation, and economic growth have a positive effect on global competition.

Contribution of the article to the literature

Most studies in the literature focused on the effects of innovation on economic growth and its effects on competition. This study
examines the effect of innovation and entrepreneurship, which are the cornerstones of competition, on the global competition by
considering economic growth.

Design and method
Research type

This research is an original one that allows testing the overall effects of entrepreneurship, innovation, and economic growth on
global competition. The data is analyzed by using panel data analysis, which uses both time series and cross-sectional data.

Research problems

The research problem is determined as “Do the innovation, entrepreneurship, and economic growth affect the global
competitiveness of countries?”.

Data collection method
The data was obtained from the Global Competitiveness Report, World Bank, and Eurostat.
Quantitative/qualitative analysis

In this research, the effects of innovation, enterpreneurhip and economic growth on countries' global competitiveness are
analyzed by conducting panel data analysis.

Research model
The regression model for panel data is as follows:
GCI = By + Poit- EG + B3it-RD + B4ie-NBD + Bs;e. NLL + ;. PTNT

where GCI means global competitiveness index; EG: economic growth rate; RD: the ratio of research and development
expenditures to GDP; NBD: new business density, NLL: number of new limited companies; PTNT: number of patent applications.

Research hypotheses

Based on the research model, the hypotheses based on the effect of economic growth, research and development expenditures,
new business density, and some patents on global competitiveness are tested and interpreted.

Findings and discussion
Findings as a result of analysis

One of the essential things for countries to gain and/or maintain a global competitive advantage and be sustainable is to
constantly follow innovations in production, technology, health, transportation, etc. Studies in the literature mostly show that
innovation and entrepreneurship affect economic growth. It has been seen that countries should have global competitiveness in
economic growth and innovation, and entrepreneurship. Since it is related to entrepreneurship and innovation, the global
competition index was used, detailed explanations were made about how this index was calculated, which variables were used,
and innovation and entrepreneurship indicators. Based on the study's findings, the variables of economic growth, R&D
expenditures, new job intensity, and several patents were statistically significant on the global competitiveness index. However,
it has been determined that the R&D expenditures variable hurts global competition.

Hypothesis test results

In the research part, the variables which are effective on the global competitiveness index were investigated with the panel data
analysis method. First, the stationarity of the series was tested whether the panel data contains cross-sectional dependence. As a
result of the cross-sectional dependency test, the correlation between units was determined, and it was determined that the series
were stationary at the level. In order to test whether the classical model is valid, the existence of unit and time effects is tested.
Since there is a unit and time effect, it was decided which method to use with the Hausman test. According to the test results, it
was found that the fixed effects model was significant. Fixed effects model assumptions were tested, and problems of varying
variance, autocorrelation and cross-section dependence were encountered.
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Discussing the findings with the literature

As aresult of the model estimation, the variables of economic growth, R&D expenditures, new job intensity and number of patents
were statistically significant on the global competitiveness index. However, it has been determined that the R&D expenditures
variable has a negative effect on global competition. When we examine the literature, it is seen that the effects of R&D expenditures
are delayed as the reason for the negative interaction between R&D expenditures and global competition in the study of Narin
(1999).

Conclusion, recommendation and limitations
Results of the article

Global competition has been discussed within the framework of different theories for years, and some researchers have made
evaluations using many factors at the national level, while some researchers have made evaluations using many factors at the
enterprise level. When the results of our study are evaluated, it has been revealed that economic growth, innovation, and
entrepreneurship activities positively affect global competition.

Suggestions based on results

Although economic growth, innovation, and entrepreneurship activities positively affect global competition, they could not be
the determining factors. Different dimensions could be included in further studies to obtain more successful results by considering
the competing theories.

Limitations of the article

Results of the study show that entrepreneurship, innovation, and economic growth positively affect global competition, but the
effect of other dimensions included in the global competitiveness index on global competition could also be investigated.
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Giris

Son yillarda, teknolojinin hayatimizin bir parcasi haline gelmesi ile iilkeler arasindaki sinirlar ortadan
kalkmus ve kiiresel rekabet kavrami 6ne ¢ikmustir. Firmalar, yerel ve kiiresel rakipleri ile rekabet etmek
icin inovatif irtin ve hizmetler sunmaktadir. Ulkeler, firmalar, sektorler ve hatta bireyler anlaminda her
gecen giin daha da zorlayici hale gelen rekabet kavramini bugiin tek bir parametre ile ifade edebilmek
ve olgebilmek ¢ok zordur. Rekabet giicti bircok degiskene bagli olan, daha derinden incelenmesi
gereken, literatiirde genel kabul goren varsayimlara sahip olmayan bir kavramdir. Literatiir
incelendiginde, uluslararasi rekabet giicti, mikro, yani isletme ve endiistri boyutunda ve makro, yani
tilkeler boyutunda olmak tizere iki farkli agidan ele alinmaktadir. Mikro boyutta rekabet giicii isletmeler
arasindaki rekabet ve bu rekabetin ulusal/uluslararasi pazardaki etkilerine yogunlasirken, makro
boyutta rekabet giicii tilkelerin uluslararasi rekabette nerede konumlandigina yogunlasmaktadir (Erdil,
Aydogan, Ayar, Giivendik, Diler ve Gusinac, 2018). Ulke diizeyinde uluslararasi rekabet giicii, gticli
ve stirdiiriilebilir temele sahip bir ekonomi yaratabilme, vatandaslarin refah diizeyini yiikseltebilme,
istthdam yaratabilme yetenegi ve tdemeler dengesinin sorunsuz olmasi olarak ifade edilmektedir.
Odemeler dengesi, ekonomik biiyiime ve bunlar1 etkileyen faktorler arasindaki iliskinin giiglii olmast
bir tilkenin genel iktisadi performansini gosterdiginden uluslararasi rekabet gilictiniin de en temel
gostergeleridir (Fagerberg, 1988; Bedir, 2012). Kogut (1991) rekabet giictintin, tilkede yasanan teknolojik
ve orgiitsel yapidaki farkliliklarla ifade edilecegini savunmustur. Ulkelerin yapisal farkliliklar:
nedeniyle rekabet giiciinii etkileyen degisimlerin benimsenmeleri de yavas olmaktadir (Kogut, 1991).

Iktisadi baglamda rekabet giicti klasik iktisatcilar olarak mutlak istiinliikler ve karsilastirmali
usttinltikler kurami olarak iki grupta incelenmektedir (Aktan ve Vural, 2004). Adam Smith’in 1776'da
“Uluslarin Zenginligi” adli eserinde vurguladig: Mutlak Ustiinliik Teorisi ile, her iilkenin digerlerinden
daha diisiik maliyetle iirettigi mallari uzmanlasarak tiretmesi, bunlar1 ihrag edip, pahaliya tirettiklerini
de ithal etmesi ile dis ticaret refah seviyesinin artirilabilecegi fikri ortaya konulmustur (Palacioglu,
2018). David Ricardo, Adam Smith’ten farkli olarak, biitiin tirtinlerinde diger tilkerden daha tistiin olan
bir tilkenin Kkarsilastirmali olarak en ¢ok ustiinliige sahip oldugu trtin ya da trtinlerde
uzmanlagsmasinin, daha az tistiin olduklarin ise ithal etmesinin daha iyi kalkinmasim saglayacagimi
vurgulamistir (Topuz ve Coskun, 2018).

Mikro boyuttaki, yani isletme acisindan ulusal rekabet giicii calismalari Porter'in 6nermis oldugu Elmas
Modeli ile baslamaktadir. Porter'm Elmas Modeli, bir ulusun sahip oldugu insan kaynaklarim, bilgi
kaynaklarini, fiziksel kaynaklari, sermaye kaynaklarimi ve altyapi kaynaklarini, bir bagka deyisle tiretim
faktorlerini; yerel tiiketicilerin talep kosullarini, yerel ilgili ve destekleyici endiistrileri; yerel firmalarin
yapisi ve stratejilerini incelemektedir. Bir¢ok calismanin baslangic noktas: bu model kabul edilmektedir
(Gokmenoglu, Akal ve Altunisik, 2012). Porter (1991) rekabet giictinii, tiretkenligin ve verimliligin
arttirilabilmesi ve toplumun refah diizeyinin ytikseltilebilmesi yetenegi olarak ifade etmektedir.
Uretkenligin ve verimliligin arttirilabilmesi icin iiriin kalitesinin yiikseltilmesi, tiriinti farklilagtiracak
ozelliklerin eklenmesi ve yiiksek otomasyon seviyelerine ulasilmas: gerekmektedir (Porter,1991).

Iktisat ve isletme bilimleri agisindan yapilan bu tanimlarin yaninda, kiiresellesme, teknolojik gelismeler;
bilgiye tim diinyada hizli ve giivenilir bir sekilde erisilmesi; tiiketicilerin farkhlastirilmis ve
kisisellestirilmis tirtinlere/hizmetlere olan isteklerindeki artis ve zaman yonetiminin énem kazanmasi
rekabet giictinii olusturan etmenlere farkl bir bakis agis1 getirmistir. Bir bagka deyisle tilkelerin rekabet
gictinii ellerinde bulundurabilmeleri, kiiresellesen diinyada her alanda yenilikgilik igerisinde
olmalarima bagl hale gelmistir. Yenilik yapma ihtiyaci ile baslayan bu stire¢ zamanla yerini inovasyon
kavramina birakmustir.

Drucker (1985), inovasyonu, yeni pazarlara girmek, mevcut pazar payini arttirmak ve isletmeye rekabet
ustiinligii avantaji saglamak icin biiytime stratejilerinin temel taslarindan biri olarak tanimlamakta ve
daha verimli iiretim siiregleri yaratabilme, daha iyi performansa sahip olabilme gibi amaglara da hizmet
ederek kurumsal stratejilerin vazgecilmez bir unsuru oldugunu ifade etmektedir. Eurostat ve OECD
tarafindan 2005 yilinda yayinlanan “Oslo Kilavuzunda” inovasyon “Isletme ici uygulamalarda, is yeri
organizasyonunda ya da dis iliskilerinde yeni ya da 6nemli 6lgiide iyilestirilmis mal ya da hizmet ya da
siireg, yeni bir pazarlama metodu veya yeni bir organizasyonel metodun gergeklestirilmesidir” olarak
tanimlanmustir (Oslo Kilavuzu, 2005). Genellikle bir soruna ¢oziim olarak ortaya ¢ikan inovasyonlar,
degisen kosullarla sorun haline gelebilir ve yeniden inovasyona ihtiyag duyulabilir. Inovasyon bu
yoniiyle hem yenilemeyi hem de yenilenmeyi icermektedir. inovasyonu besleyen, tetikleyen bireylerin
yeteneklerinin yan sira toplumsal ve kiiltiirel ortamdir (Giinay ve Calik, 2019).

Cogunlukla inovasyonla birlikte kullanilan girisimcilik kavrami ise son yillarda, tilkelerin kiiresel
rekabet giictinti ve stirdiirtilebilir ekonomik gelismeyi etkileyen en 6nemli etmen olarak karsimiza
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¢ikmaktadir. Girisimcilik, yeni veya kurulmus piyasalara girme yetenegine sahip bir isletme yaratma
stirecidir (Ayodele, 2013). Girisimcilik ¢cok sayida is firsat1 yaratmas: nedeniyle ekonomik kalkinma ve
istihdam yaratma anlaminda iyilestirici bir etkiye sahiptir. Bu nedenle de hem iilke ekonomisi hem de
kiiresel anlamda ¢ok 6nemli bir olgudur (Yildiz, 2021).

Literatiir taramasi

Literatiir incelendiginde, cogunlukla kiiresel rekabet ile inovasyon ve ekonomik gostergeler arasindaki
iligkinin ele alindig1 goriilmektedir. Genel kani, yalnizca ekonomik rekabet avantaji saglamaktadir. Bu
nedenle Kose (2014) calismasinda, girisimcilik ve inovasyonun ekonomik biiytimeyi nasil etkilendigini,
aralarindaki iliskinin yoniinii ve derecesini panel veri analizi yontemi ile incelemistir. Calismada,
tilkeye ait girisimcilik, inovasyon ve ekonomik biiytime gostergeleri 8 yillik zaman periyodunda
incelenmistir. Salvatore (2010) yapmus oldugu calismasinda nispeten ekonomik gelismislik seviyesi
yiiksek tilkelerdeki ekonomik biiytime ile uluslararasi rekabet giicii arasinda pozitif bir iliskinin
varligin ortaya koymustur. Ancak son yillarda teknolojide yasanan gelismeler ile tilkelerin yalnizca
ekonomik anlamda bagarili olmasi degil, inovatif tilke olma giiciinii elinde bulundurmasi ve girisimcilik
alaninda basarili olmast da kiiresel rekabet giiciinii ellerinde bulundurmas: saglayacak faktorler
arasinda yer almaktadir. Bu boliimde literatiirde iilkelerin rekabet giictinii etkileyen gostergelerle ilgili
calismalara yer verilmistir.

Kog ve Ceylan’a gore (2007) inovasyonun etkili bicimde uygulanmasi stirdiirtilebilir rekabet avantaji
saglamakla ayni anlamlari ifade etmektedir. Calismada, organizasyonel performansin arttirilmasi igin
inovasyonun desteklenmesi gereginin 6nemine vurgu yapilmustir.

Ulkelerin kiiresel rekabet tistiinltigiinii etkileyen en 6nemli etmen ellerinde bulundurduklar1 ekonomik
glctiir. Ekonomik biiytimeyi etkileyen tiim etmenler tilkelere testleri, duraganlik testleri, homojenlik
testleri ve regresyon analizi sonucunda inovasyon ve girisimcilik endeksinin ekonomik biiyiime
tizerinde olumlu etkisi oldugu ortaya konmustur.

Sener ve Saridogan (2011) calismalarinda, bilim- teknoloji inovasyonunun rekabetcilik ve ekonomik
biiytime tizerindeki etkilerini arastirmislardir. 2010-2011 yillar1 arasindaki WEF (The World Economic
Forum) raporu sonugclar1 incelenerek, tilkelerin stirdiirtilebilir rekabet avantajim1 ve uzun dénemli
ekonomik biiytimeyi bilim-teknoloji odakli inovasyon stratejileri benimsemeleri ile elde edebilecegini
ortaya koymustur. Bu nedenle kiiresel rekabetin temelini olusturan bilim-teknoloji odakli inovasyonun
tiim alanlarda uygulanarak saglanmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Dogan (2016) calismasinda, inovasyonun rekabet tizerinde etkisini incelemistir. 2011-2015 yillar1
arasinda inovasyon gostergeleri olan yaratici ¢ikt: ve bilgi ve teknoloji ¢iktis1 degiskenlerinin kiiresel
rekabet endeksi tizerindeki etkisi incelenmis ve pozitif bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Sonug
olarak, inovasyon degiskenlerindeki artisin {ilkelerin rekabet giictinii temsil eden kiiresel rekabet
endeksinde artis sagladig1 bulgusuna ulagilmstir.

Ferreira ve arkadaslar1 (2017) yaptiklari calismada, inovasyon, girisimcilik ve rekabet arasindaki iliskiyi
irdelemislerdir. Farkli ekonomik diizeylerin, girisimcilik faaliyetlerinde farkh etkileri oldugunu ortaya
koymuslardir. Girisimciligin gostergelerinden biri olarak kabul edilen yeni is kurma oraninin, farkl
ekonomi diizeylerinde daha az gelismis tilkelerde gelismis tilkelere gore daha fazla oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Bunun yaninda, girisimciligin inovasyonu pozitif etkiledigi, inovasyonun da rekabeti
pozitif etkiledigi sonucunu elde etmislerdir.

Aynaoglu (2018) calismasinda, kiiresel rekabet endeksi ile inovasyon ve makroekonomik gostergeler
arasindaki iliskiyi panel veri analizi yontemi ile agiklamaya ¢alismistir. 2008-2015 yillar1 arasindaki 26
ilke icin AR-GE/ GSYIH, patent sayilari, satin alma giicli paritesine gore GSYIH, ihracat/ GSYIH, is
gict verimliligi degiskenlerini kullanmistir. Calismada, ktiresel rekabet endeksi ile makroekonomik
gostergeler arasinda pozitif iliski bulunurken; kiiresel rekabet endeksi ile inovasyon gostergeleri
arasinda negatif iliski tespit edilmistir. Negatif iliskinin sebebi ise, Narin (1999)'un yapmis oldugu
calismada teknolojide meydana gelen gelismelerin rekabet giicti {izerindeki etkisinin gecikmeli ve
yiiksek oldugunu iddiasma dayandirilmigtir.

Rusu ve Dornean (2019) ¢alismalarinda 2011-2017 yillarina ait 28 Avrupa Birligi tilkesi i¢in ekonomik
biiytime, inovasyon orani, dogrudan yabanci sermaye (yatirim) girisi, start-up (ise baslama) maliyeti,
enflasyon orani, vergi orani ve yiiksek istihdam yaratma beklentisi orani degiskenlerinin kiiresel
rekabet endeksi tizerine etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda inovatif girisimcilik aktivitelerinin
tilkelerin rekabet giictinii pozitif ve 6nemli olgiide etkiledigi ortaya cikmustir. Inovasyon oram,
enflasyon orani ve dogrudan yabanci sermaye girisi kiiresel rekabeti pozitif etkilemektedir. Yiiksek
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istthdam yaratma beklentisi orani, vergi orani ve start-up (ise baslama) maliyetleri ise ekonomik
rekabeti negatif etkilemektedir.

2008-2013 yillarina ait 29 Avrupa tilkesine i¢in Uluslararas1 Yonetim Gelistirme Enstitiisii (International
Institute for Management Development-IMD) Diinya Rekabet Endeksi ile Inovasyon Birligi Endeksi
(Innovation Union Scoreboard) degiskenleri arasindaki iliskiyi inceleyen Ciocanel ve Pavelescu (2015)
inovasyon performansimin ulusal rekabeti arttirdigin ortaya gikarmustir.

Altintas (2021) ise yapmis oldugu calismada inovasyon ve girisimcilik kavramlar: arasindaki iliskiyi
incelemistir. Bir baska deyisle, iilkeler inovasyon ve girisimcilik boyutlar1 arasindaki iliskiyi saglayarak
inovasyon ve girisimcilik faaliyetlerinin daha anlamli, etkin, etkili ve verimli olmalarm
saglayabilmektedirler. Bu calismada, 2019 yili i¢cin G-20 grubunda olan tilkeler arasidan 19 tilkeye ait
kiiresel inovasyon endeksi bilesenlerine ve kiiresel girisimcilik faktorlerine ait degerler kapsaminda
inovasyon ve girisimcilik boyutlari arasindaki iliskinin ¢ok yo6nli olarak tespiti yapilmaktadir.
Calismada sonu¢ olarak inovasyon ve girisimcilik faaliyetlerinin genel anlamda birbirlerini
tamamlayicilik 6zelligi tasidig tespit edilmistir.

Metodoloji

Calismada degiskenlerin hem zaman boyutu hem de birim boyutu incelendiginden panel veri
analizinden yararlanilmistir. Panel veri analizi birden fazla birim ve belirli bir zaman arali1 verilerinin
bir arada kullanildigr modeldir. Modelde yalnmizca zaman serisi modeli kullanilsaydi, belirli zaman
araliginda veriler dahil edilmeyebilirdi. Yalnizca yatay kesit verileri kullanilsayds, degiskenlerin zaman
icerisindeki degisimi goz ardi edilmis olacakti. Bu nedenle her ikisini igeren panel veri analizi yontemi
tercih edilmistir (Turhan ve Tagseven, 2010). Panel veri analizi yonteminin, zaman serisi verileri ve
yatay kesit verilerine gore avantajlar1 bulunmaktadir. Panel veri analizinde zaman serisinin yeteri kadar
uzun dénem icermemesi veya yatay kesit sayisinin yeterli olmamasi analizin yapilmasini engellenemez.
Ekonomik tahmincilerin daha etkin olmasimi saglar. Veri setinin heterojen ozellik gosterip
gostermedigini kontrol eder. Gozlem sayisinin fazla olmasindan dolayi serbestlik derecesi daha ytiksek
ve ¢oklu baglant1 sorununa daha az rastlanmaktadir (Baltagi, 2008). Calismada yer alan birim sayis1 N
ise her bir birimin T zamanina ait gézlemi var oldugunda panel veriden bahsedilebilir.

yit=a+X,;'f+u;, i=1,...,N t=1,..T 1)

Xit i birimine ait t zamaninda X bagimsiz degiskeni degerini, § ise model parametrelerini ve u;; ise hata
terimini gostermektedir. (Baltagi, 2008). Panel veri model tahminlenmesi yapilirken ti¢ tahminci
kullanilir. Klasik model, sabit etkiler modeli ve tesadiifi etkiler modelidir.

Egim parametresinin ve sabit parametrenin zamana ve birimlere gore degismedigi model klasik model
asagidaki gibi ifade edilmektedir.

Yit‘=ﬁo+zlk{=1ﬁkXit +uit i=1,...,N t=1,...,T (2)

Birim arasindaki farklilik sabit terimdeki farkliliktan kaynaklaniyorsa bu modele sabit etkiler modeli
denir (Pazarlioglu, 2001). Birim ve/veya zaman gore tek yonlii ya da iki yonlii sabit etkiler modeli
bulunmaktadir.

Birim etkisine sahip sabit etkiler modeli;

Yii = a; +X0u B0 + - + Xyt B tuie 1=12,..,N t=12,..,T k=1,....K 3)
Zaman etkisine sahip sabit etkiler modeli;

Yi = A +XpiBy + -+ XeirBe twy i=1,..,N t=1,..,T k=1,...K (4)
At, zamana gore farklilik gosteren sabit parametredir (Giiris,2018).

Iki yonlii sabit etkiler modeli asagidaki gibi ifade edilmektedir (Giiris,2018).

Yie =YK (B + api + L) XpieFuse i=1,..,N t=1,.,T k=1,....,.K )

Tesadiifi etkiler modelinde birim ve zaman etkileri tesadiifi degisken olarak modelde hata teriminin
bileseni olarak eklenmektedir. Bu nedenle de hata bilesenler modeli olarak da bilinmektedir. 1ki yonlii
rassal etkiler modeli;

Yit=ai +At+XitB +vit’ i=1,...,N t=1,...,T (6)

Hata terimleri= A, + v+ y; seklindedir. y;: birim etkisini, A;: zaman etkisini, v;; : bilesik hata terimi
ifade etmektedir (Giiris, 2018).
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Model tahmininde sabit etkiler modeli mi tesadiifi etkiler modeli mi kullanilacagina Hausman test
istatistigi ile karar verilir. Hausman test istatistiginde kurulan hipotezler;

H, : Tesadiifi etkiler modeli anlamlidir.

H;: Sabit etkiler modeli anlamlidir.

Uygulama

"Bu ¢alismada 18 farkl tilkeye ait 2006-2016 yillar1 arasimndaki inovasyon, girisimcilik ve kiiresel rekabet
endeksi gostergeleri kullanilmistir. Kullanilan veriler 1 Ocak 2020'den ¢nceki yillara ait veriler
oldugundan etik kurul belgesi gerekmemektedir. Verilere Kiiresel Rekabetcilik Indeksi Raporlari,
Diinya Bankasi ve Eurostat veri tabanlarindan ulagilmistir. 18 iilkenin belirlenmesinde, analizde
kullanilan degiskenler bakimindan verilerin ulasilabilirligi dikkate alinmis, eksik veri ile
calisilmamasma ©6zen gosterilmistir. Uygulamada yer alan iilkeler Avusturya, Belgika, Cek
Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, izlanda, Irlanda, Litvanya, Letonya, Hollanda, Norveg, Polonya,
Portekiz, Romanya, Slovakya, ispanya, Isvec ve Turkiye’dir.

Analizde Stata 16 programindan faydalanilmistir. Panel veri regresyon analizinde kiiresel rekabet
endeksi bagimlh degisken, inovasyon ve girisimcilik gostergeleri ve ekonomik biiytime degiskeni
bagimsiz degiskenlerdir. Bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkilerini ve aralarmdaki
iliskiyi belirlemek icin panel veri regresyon yontemi uygulanmustir.

Panel verileri i¢in regresyon model su sekilde ifade edilebilir.

GCI = Byt + Lot EG + P3;t. RD + B4t. NBD + Bs;e. NLL + Bg;p. PTNT

Calismada kullanilan degiskenler GCI: kiiresel rekabet endeksi, EG: ekonomik biiytime orani, RD:
arastirma gelistirme harcamalarinin GSYIH (gayr1 safi yurt ici hasilaya) orani, NBD: yeni is yogunlugu,
NLL: yeni limited sirket say1si, PTNT: patent basvuru sayilar

Uygulamada model tahmini 6ncesi ilk olarak birimler aras1 korelasyon yani yatay kesit bagimlilig1 olup
olmadig: test edilir. Yatay kesit bagimliliginin varligina gore uygulanacak testler secilir. Yatay kesit
bagimliligini test etmek icin hem sabit etkiler hem de tesadiifi etkiler modelinde kullanilan Pesaran
CDy  testi kullanilmastir.

Hy: Birimler arasinda korelasyon yoktur (yatay kesit bagimliligr yoktur).

H,: Birimler arasinda korelasyon vardir (yatay kesit bagimhiligr vardir).

Tablo 1. Yatay kesit bagimlilig1 test sonuglari

Pesaran CDLM Testi Test Istatistigi  Olasilik Degeri
Tesadiifi etkiler modeli 13,145 0.0000
Sabit ekiler modeli 11,945 0.0000

Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Panel yatay kesit bagimlilig test sonuclaria bakildiginda p < 0,05 oldugundan H, reddedilir yani
birimler arasinda yatay kesit bagimhilig: bulunmaktadr.

Ikinci adim olarak yatay kesit bagimliligini dikkate alan ikinci kusak panel birim kok testleri ile serilerin
duraganliklari test edilmistir. Zaman serileri ile yapilan calismalarda analiz 6ncesinde o seriyi meydana
getiren siirecin, zaman igerisinde sabit olup olmadig: yani duragan bir seri olup olmadigina bakilmasi
gerekmektedir. Duragan olmayan seriler ile ekonometrik analizler yapilmasi sahte regresyona sebep
olmaktadir. Sahte regresyon F, t testinin ve R2 degerleri sapmali sonuglar verebilmektedir (Yerdelen
Tatoglu, 2013).

Pesaran testi hipotezleri asagidaki gibidir.
Hy: p; =1 seri duragan degildir
Hy:lp;| <1 Seri duragandur.
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Tablo 2’ye bakildiginda %10, %5, %1 dnem derecelerinde tablo degerleri verilmistir. T test degerlerinin
mutlak degerleri %10 ve %5 tablo degerinden buiyiiktiir. Ho reddedilir, serilerin diizeyde duragan
oldugu gortlmektedir.

Model se¢imi asamasinda klasik model, sabit etkiler modeli veya tesadiifi etkiler modelinden
hangisinin kullanilacagina karar vermek icin ilk olarak F testi yapilmistir.

Tablo 2. Panel birim kok testi sonuglart

Pesaran CADF Testi T Istatistigi  10% 5% 1% Z[t-bar] p degeri
GCI -2,267 -2,11 -2,22%* -2,45 -2,168 0,015
EG -2,213 -2,11* -2,22 -2,45 -1,959 0,025
RD -2,355 -2,11 -2,22* -2,45 -2,512 0,006
NBD -2,255 -2,11 -2,22* -2,45 -2,123 0,017
NLL -2,222 -2,11 -2,22%* -2,45 -1,991 0,023
PTNT -2,165 -2,11* -2,22 -2,45 -1,772 0,038

Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.
Birim etkisinin varligini tespit etmek igin yapilan F testinin hipotezleri asagidaki gibidir.
Hy: u; = 0 birim etkisi bulunmamaktadir.

H,:u; # 0 birim etkisi bulunmaktadir.

Tablo 3. Birim etkisinin varlig1 igin F testi

F testi degeri Prob > F
F (17,175)=58,46 0,000

Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Tablo 3 incelendiginde p < 0,05 oldugu igin H, reddedilmektedir. Model igin birim etkinin varli1 s6z
konusudur. Bu nedenle klasik model uygulanamaz.

Zaman etkisinin varligini sinamak i¢in Olabilirlik Oram testi kullanilmaktadir. LR (Likelihood Ratio
Test) testi zaman etkisinin standart hatasinin sifira esit olup olmadigini test etmek igin kullanilmaktadir.
LR testi igin kurulan hipotezler;

H,: 0, = 0 zaman etkisi bulunmamaktadir.

H;: 0, # 0zaman etkisi bulunmaktadir.

Tablo 4. Zaman etkisinin varlig1 i¢in LR testi

LR testi degeri Prob > =chibar2
Zaman etkisi chibar2(01)=2,91 0,040

Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Tablo 4 incelendiginde H, hipotezinin reddedildigi gortilmektedir. Zaman etkisi mevcuttur. Bu nedenle
klasik model kullanilamaz.

Klasik modelin kullanilamayacagina karar verildikten sonra sabit etkiler ya da tesadiifi etkiler
modelinden hangisinin kullanilacagina Hausman testi ile karar verilmektedir.

Hausman test istatistigine gore;

H,: Tesadiifi etkiler tahmincisi anlamlidir.
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H;: Sabit etkiler tahmincisi anlamlidir.

Tablo 5. Hausman Testi

Hausman test degeri Prob > =chibar2

190,260 0,000

Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Hausman testi sonucuna bakildiginda p<0,5H, reddedilir. Sabit ekiler modeli istatistiksel olarak
anlamhidir.

Sabit etkiler modelinden elde edilen sonuglarin sapmasiz ve tutarli olabilmesi igin bazi varsayimlarin
test edilmesi ve diizeltilmesi gerekmektedir. Sabit etkiler modelinde degisen varyans problemi igin
Degistirilmis Wald testi kullanilmaktadir.

Degistirilmis Wald test istatistigine gore;
Hy: Degisen varyans sorunu bulunmamaktadir.

H;: Degisen varyans sorunu bulunmaktadir.

Tablo 6. Degistirilmis Wald testi

Degistirilmis Wald test degeri Prob > =chibar2
127,320 0,000

Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Tablo 6'ya bakildiginda H, reddedildigi sonucu goriilmektedir. Degisen varyans sorunu
bulunmaktadir.

Diger incelenmesi gereken varsaymm otokorelasyonun olup olmadigidir. Sabit etkiler modelinde
otokorelasyonu test etmek icin Bhargava- Franzini - Narendranathan Diizeltilmis Durbin, Watson testi
ve Baltagi Wu LBI testi kullanilmistir. Bu teste gére kurulan hipotez;

Hy: Hata serisinde otokorelasyon sorunu bulunmamaktadir.

H;: Hata serisinde otokorelasyon sorunu bulunmaktadir.

Tablo 7. Otokorelasyon testi

Bhargava diizeltilmis Durbin Watson Baltagi-Wu LBI p degeri
0,955 1,378 0,000

Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Otokorelasyon sonugclari incelendiginde Hy hipotezinin reddedildigi yani hata serisinde otokorelasyon
sorunu oldugu gortlmektedir.

Sabit etkiler modelinde degisen varyans, yatay kesit bagimlilig1 ve otokorelasyon sorunu oldugu icin
standart hata tahmin edicileri sapmali ve etkinligi az olmaktadir. Bu durumlarda yapilan testlerin
givenirliligi azalmakta ve tahmin sonuclar1 hatali olabilmektedir. Bu nedenle de bu sorunlarla
karsilasildiginda direngli standart hatalar modeli kullanilarak model tahmini yapilmaktadir. Calismada
Driscoll - Kraay direngli standart hatalar modeli kullanilmustir.

Tablo 8 incelendiginde %90 giivenilirlik sonucuna gore NLL degiskeni istatistiki olarak anlaml
¢itkmamistir. Bu nedenle model NLL degiskeni ¢ikarilarak yeniden tahmin edilmistir.

bmij (2021) 9 (2):765-777

773



Ceyda Kurtulmus & Arzu Karaman Akgiil

Tablo 8: Driscoll Kraay Standart Hatalar Modeli

GCI Katsayilar Drisc /[Kraay Standart Hatalar T P> |t
EG 0,00900 0,003248 2,76 0,020
RD 0,09278 0,047150 -1,97 0,077
NBD 0,02322 0,004470 5,19 0,000
NLL -0,01110 0,018400 -0,6 0,559
PTNT 0,00008 0,000017 5,16 0,000
Sabit 4,70371 0,064508 72,92 0,000

Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Driscoll Kraay Standart Hatalar modeli tahminine gore ekonomik biiyiime, Ar-Ge harcamalari, yeni is
yogunlugu ve patent sayilari kiiresel rekabet endeksi tizerinde istatistik olarak anlamli gikmuistir.

Tablo 9 incelendiginde, kurulan modelde ekonomik biiytimenin rekabet tizerinde %10 diizeyinde
istatistiki olarak anlaml ¢iktig1 goriilmiistiir. Ekonomik biiytimede meydana gelecek %1 oraninda artis
kiiresel rekabeti %0,008 oraninda arttirmaktadir. Yeni is yogunlugunun kiiresel rekabet {izerindeki
etkisi %10 diizeyinde istatistiki olarak anlamli ¢ikmistir. Yeni is yogunlugunda meydana gelecek %1
oraninda artis kiiresel rekabeti %0,02 oraninda arttirmaktadir. Patent sayilar1 da kiiresel rekabet
tizerinde %10 diizeyinde istatistiki olarak anlamli ¢ikmistir. Patent sayilarinda meydana gelecek %1
birim artis kiiresel rekabeti %0,000009 birim arttirmaktadir. Ar-ge harcamalarimin kiiresel rekabet
tizerine etkisi ise negatif ve anlamli ¢ikmistir. Literatiirti inceledigimizde Narin (1999)" un yapmis
oldugu calismada Ar- Ge harcamalari ile kiiresel rekabetin negatif etkilesim igerisinde olmasinin sebebi
olarak Ar-Ge harcamalarmin etkilerinin gecikmeli olmasi goriilmektedir.

Tablo 9. Driscoll Kraay standart hatalar modeli

GCI Katsayilar Drisc /Kraay Standart Hatalar T P> |t
EG 0,00899 0,003176 2,83 0,018
RD -0,09223 0,044980 -2,05 0,067
NBD 0,02051 0,003384 6,06 0,000
PTNT 0,00009 0,000014 5,99 0,000
Sabit 4,68926 0,051150 91,68 0,000

Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Sonug ve degerlendirme

Son yillarda teknolojinin hayatimizin ayrilmaz parcasi olmasiyla birlikte sinurlar ortadan kalkmus,
diinyayla bir olmak yani kiiresellesme olgusu 6n plana ¢ikmustir. Kiiresellesmenin yayginlasmaya
baslamasiyla birlikte isletmeler, yalnizca ulusal rakiplerini degil uluslararas: rakiplerini de dikkate
aldiklar1 bir rekabet anlayisini benimsemek durumunda kalmislardir.

Kiiresel rekabet anlayisi cercevesinde, isletmelerin rekabet giiglerini destekleyen en 6nemli etmenlerden
biri de bu isletmelerin faaliyet gosterdigi tilkelerin de kiiresel rekabet gticiinii elinde bulundurmasidir.
Ulkelerin kiiresel rekabet istiinltigii saglayabilmesinin ve/veya koruyabilmesinin, bunun yaninda da
surdirtilebilir olabilmesinin 6nemli yap: taslarindan biri siirekli yenilikleri takip ederek tiretim,
teknoloji, saglik, ulasim vb. bircok alanda yenilik¢i ve destekleyici faaliyetler icerisinde yer
alabilmesidir. Bu nedenle bu ¢alismada ilk olarak literatiirde girisimcilik, inovasyon ve kiiresel rekabet
iliskisiyle ilgili yapilmis calismalar irdelenmistir. Literatiirde yapilan calismalar ¢ogunlukla inovasyon
ve girisimciligin ekonomik biiytime tizerinde etkisi oldugu yoniindedir. Ulkelerin kiiresel rekabet
giictine sahip olmasi yalnizca ekonomik biiytime degil inovasyon ve girisimcilikte de 6ncii olunmasi
gerektigi gorulmiistiir. Firmalarin ya da tlkelerin stirdiirtilebilir rekabet avantajini elinde
bulundurabilmesi icin ihtiya¢ duyduklar: inovasyon kavrami ve inovasyonu etkileyen girisimcilik
kavramu tizerinde durulmustur. Hem girisimcilik hem de inovasyonla ilgili oldugundan kiiresel rekabet
endeksinden faydalanilmis ve bu endeksin nasil hesaplandigi, hangi degiskenler kullanildigy,
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inovasyon ve girisimcilik gostergeleri hakkinda detayli agiklamalar yapilmistir. Uygulama kisminda,
panel veri analizi yontemi ile kiiresel rekabet endeksi {izerinde hangi degiskenlerin etkili oldugu
arastirilmustir. Ik olarak panel verinin yatay kesit bagimlilig1 icerip icermedigi, serilerin duraganligi test
edilmistir. Yatay kesit bagimlilig1 testi sonucunda birimler arasi korelasyonun varlig: tespit edilmis ve
serilerin diizeyde duragan oldugu tespit edilmistir. Klasik modelin gecerli olup olmadigim test
edebilmek i¢in birim ve zaman etkisinin varlig1 test edilmistir. Birim ve zaman etkisi var oldugu igin
Hausman testi ile hangi yontemin kullanilacagina karar verilmistir. Test sonucuna gore sabit etkiler
modelinin anlaml olduguna ulasilmistir. Sabit etkiler modeli varsayimlar: test edilmis ve degisen
varyans, otokorelasyon ve yatay kesit bagimlilig1 sorunlari ile karsilagilmistir. Bu sorunlari ¢ozmek igin
direngli standart hatalar modeli kullanilmistir. Model tahmini sonucunda ekonomik biiytime, ArGe
harcamalari, yeni is yogunlugu ve patent sayilar1 degiskenleri kiiresel rekabet endeksi tizerinde
istatistiki olarak anlamli ¢ikmustir. Ancak Ar- Ge harcamalar1 degiskenin kiiresel rekabet tizerinde
negatif etkisi oldugu tespit edilmistir. Literatiirti inceledigimizde Narin'in (1999) yapmis oldugu
calismada Ar- Ge harcamalari ile kiiresel rekabetin negatif etkilesim icerisinde olmasinin sebebi olarak
Ar-Ge harcamalarinin etkilerinin gecikmeli olmasi goriilmektedir.

Kiiresel rekabet yillardir farkl: teoriler gercevesinde ele alinmis ve bazi arastirmacilar ulusal boyuttaki
bircok faktorii kullanarak, bazi arastirmacilar ise isletmeler boyutunda bir¢ok faktorii kullanarak
degerlendirmeler yapmistir. Bu baglamda calismamizda ¢ikan sonuglar degerlendirildiginde,
ekonomik biiytime, inovasyon ve girisimcilik faaliyetlerinin kiiresel rekabet {izerinde pozitif etkisinin
oldugu goriilmesine ragmen belirleyici faktorler olmayacagi ortaya cikmustir. Rekabet teorileri de
dikkate alinarak ilerleyen ¢alismalar igin farkli boyutlarinda ele alinmasi ile daha basarili sonuglar elde
edilebilecegi diistintilmektedir.
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