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Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde biiyiime, enerji
tilkketimi ve finansal kalkinmanin cevreye etkisinin

incelenmesi: Isve¢ ve Pakistan ornegi

Investigation of the environmental impact of growth, energy
consumption and financial development in developed and emerging
countries: the case of Sweden and Pakistan
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Oz

Sanayilesme ile iilkeler, tiretimi ve geliri artirmak amaciyla teknolojik yenilikleri yakindan takip

etmislerdir. Bu stirecte cevreye verilen zararlar goz ardi edilerek ekonomik biiyiime ve finansal

kalkinmaya odaklanilmistir. Giintimiizde cevreye verilen zararlarin acgikga goriilmesiyle birlikte,

ekonomik biiytimenin cevreye zarar vermeden siirdiiriilebilmesi adina ¢oziimler arastirilmaya

ORCID: 0000-0002-6269-7726 baslanmistir. Bu dogrultuda calismada, gelismis tilkeleri temsilen Isvec ve gelismekte olan tilkeleri
temsilen Pakistan icin karbon emisyonlari, enerji tiiketimi, gelir ve dis ticaret arasindaki dinamik
nedensel iliskileri 1971-2020 déneminde ARDL Smur Testi (Autoregressive-Distributed Lag) ile
incelenmistir. Analiz sonucunda, Isve¢’teki CO2 emisyonunun, uzun vadede ticari enerji kullanimi ve
bir 6nceki dénemin CO2 emisyonu ve bir énceki doneme ait ticari enerji kullanimiyla; kisa vadede
sadece ticari enerji kullanimiyla iliskili oldugu elde edilmistir. Pakistan’daki CO2 emisyonunun, uzun
vadede, ticari enerji kullanimi, GSYH ve bir énceki déneme ait CO2 emisyonuyla; kisa vadede ticari
enerji kullanimindan ve GSYH ile iliskili oldugu elde edilmistir. Ulkelerin gelismislik diizeylerin ve
Karbon risklerinden bagimsiz olarak cevre kirliligini agiklamada en onemli degiskenin ticari enerji
tiiketimi oldugu elde edilmistir.
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Abstract

With industrialization, countries have closely followed technological innovations in order to increase
production and income. At this time, economic growth and financial development have been focused
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countries were examined with the ARDL Boundary Test in 1971-2020. As a result of the analysis, it
was found in the long term that the CO2 emission in Sweden is related to the commercial energy use
and the CO2 emission of the previous period and the commercial energy use of the previous period.
It was found that it is only associated with commercial energy use in the short term. In the long term,
the CO2 emission in Pakistan is related to the commercial energy use and GDP and the previous
period's CO2 emission. It is related to commercial energy use and GDP in the short term. It has been
found that commercial energy consumption is the most crucial variable in explaining environmental
pollution regardless of the development levels of countries and their carbon risks.
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Extended Abstract

Investigation of the environmental impact of growth, energy consumption and financial
development in developed and emerging countries: the case of Sweden and Pakistan

Literature
Research subject

With the industrial revolution, production has gained momentum, and thus economic growth and development have occurred
in countries that closely follow technology and adapt quickly to the industrialization process. With the increase in production,
the increasing energy need was met with fossil fuels (oil, coal and natural gas), which constitute a basis for environmental
degradation with COz emission (Freeman and Soete, 2004; Akova, 2008; Keskingdz and Karamelikli, 2015). Thus, both developed
countries that want to maintain their sovereignty and emerging countries aiming to reach the level of developed countries have
entered the production race without considering the damage they cause to the environment.

As the consequences of the damages given to the environment are seen, solution suggestions for sustaining economic growth
without harming the environment have started to be investigated. With the spread of the notion that energy use is an acceptable
means of achieving sustainable development, attention has focused on the relationship between energy consumption, economic
growth and CO: emissions. Environmental Kuznets Curve Hypothesis, Growth Hypothesis, Protection Hypothesis, Feedback
Hypothesis and Neutrality Hypothesis have been proposed to examine this relationship. The relationships between energy
consumption, economic growth and fossil fuel consumption were examined with these hypotheses in the studies conducted, and
as a result of the studies, it was recommended that countries turn to renewable energy sources (Sengiil and Tuncer, 2006; Mucuk
and Uysal, 2009; Ozata, 2010; Cetin and Seker, 2012; Uzunéz and Akcay, 2012; Iyke, 2013; Stern and Enflo, 2013; Salamaliki and
Venetis, 2013; Ceylan and Baser, 2014; Sanli and Tuna, 2014; Ugak and Usupbeyli, 2015; iskenderoglu, Karadeniz and Ayyildiz,
2015, Keskingoz and Karamelikli, 2015; Topalli, 2016; Atay Polat and Ergiin, 2018; Sahin and Konak, 2019).

Research purpose and importance

This study, which based on the idea that energy use is effective in achieving sustainable development, is aimed to examine the
impact of growth, energy consumption and financial development on the environment in line with the Environmental Kuznets
Curve hypothesis in both developed and emerging country.

Contribution of the article to the literature

In this research, according to the Climate and Low Carbon Index, Pakistan, the country with the highest carbon risk among
developing countries with high carbon risk, and Sweden, the country with the lowest carbon risk among developed countries
with relatively low carbon risk, are taken into account. Thus, unlike the studies in the literature, a more detailed examination of
the relationship between development levels and energy consumption was provided by taking into account the countries' extreme
points.

Design and method

Research type

This article is a research article.
Research problems

The research question was determined as "Is the environmental impact of the activities carried out by countries in line with the
sustainable development goals affected by the countries' development level and carbon risk levels?".

Data collection method
The data used in the research are secondary and obtained from OECD.
Quantitative/qualitative analysis

In this research, the effects of growth, energy consumption and financial development on the environment were examined with
the ARDL (Autoregressive-Distributed Lag) approach. In this direction, unit root and co-integration analyzes were made.

Research model
This research model is determined as follows;
= ap + aye, + Ay, + a3y + auf, + &

¢;, COz emission per capita; e;, commercial energy use per capita; y,, GDP; yZ, the square of GDP; f;, the openness ratio used in
the name of foreign trade; ¢, error term.

Research hypotheses
This research hypothesis was determined as follows;

Ho: "There is no co-integration between variables of CO, emission per capita, commercial energy use per capita, GDP, the square
of GDP and the openness ratio."

Findings and discussion

When the results of the ARDL Boundary test are examined, in the long-term, it is seen that while CO, emission in Sweden is
affected by commercial energy use and COz emissions of the previous period in the same direction, it is negatively affected by the
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energy use of the previous period. It has been found that CO2 emission in Pakistan is affected by the CO2 emission of the previous
period, commercial energy use and GDP in the same direction. In the short term, CO: emission in Sweden is affected by
commercial energy use in the same direction. CO, emission in Pakistan is affected by commercial energy use and GDP in the same
direction. Thus, it has been found that commercial energy consumption is the most critical variable in explaining environmental
pollution regardless of the development levels of countries and their carbon risks. The results obtained are supported by the
studies in the literature (Biiyiikyilmaz and Mert, 2015; Shahbaz, Khan and Tahir, 2013; Ar1 and Zeren, 2011; Halicioglu, 2009).

Conclusion, recommendation and limitations

When the findings obtained for Sweden and Pakistan with different development levels, which have extreme values and carbon
risks, are examined, it is seen that the primary variable in creating environmental pollution is commercial electricity use, and this
is followed by the CO, emission of the previous period. Therefore, regardless of their development levels and carbon risk levels,
countries' orientation towards renewable energy resources will help reduce the environment's damage. Besides, the policies
implemented by countries in order to ensure growth and financial development should be regulated by taking into account the
damage that may be given to the environment. If necessary, financial convenience should be provided to enterprises for the spread
of renewable energy. In future studies, the impact of countries' energy consumption and financial development on the
environment can be examined on a sectoral basis. Thus, while policies for increasing renewable energy use are being prepared, it
can be facilitated to create incentive plans specific to sectors.
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Giris

Sanayi devrimi ile tiretim hiz kazanmis ve boylece teknolojiyi yakindan takip eden ve sanayilesme
stirecine kolay adapte olan tilkelerde ekonomik biiytime ve kalkinma meydana gelmistir. Yine tiretimin
artmastyla artan enerji ihtiyaci, CO, emisyonuyla cevresel bozulmalara zemin olusturan fosil yakitlar
(petrol, komiir vb.) ile karsilanmas1 sonucu tilkelerin biiytime ve kalkinma hedefleri dogrultusunda

kullandiklar1 enerji kaynaklari cevresel sorunlara yol agmistir (Freeman ve Soete, 2004, s. 467; Akova,
2008, s. 8; Keskingoz ve Karamelikli, 2015, s. 7).

Gelismis olan tilkeler egemenliklerini devam ettirebilmek, gelismekte olan tilkeler ise gelismis tilkelerin
seviyesine ulasabilmek icin cevreye verdikleri zararlar1 dikkate almaksizin {iretim yarisina girmislerdir.
Gelismekte olan tilkeler, karbon enerjisi tizerindeki bazi kisitlamalarin ekonomik biiyiimeyi
engellemeyecegini, sanayi {ilkelerinin karbon emisyonlarinin bir sonucu olarak olgiilen iklim
degisikligini hafifletmek icin fon artirmalar1 gerektigini savunarak, cevre politikalarini uygulamaktan
imtina etmislerdir (Mutlu, 2006, s. 62). Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlasmasi ile
sanayilesmenin ¢evreye verdigi zarar minimize edilebilir; fakat cogunlukla biiytik maliyete neden olan
bu yatirimlar tilkelerin fonlarini sadece biiytime hedefleri dogrultusunda kullanma giidiileri nedeniyle
ikinci planda kalmaktadir (Meadows, Meadows, Randers ve Behrens, 1990, s. 96; Onat ve Ersoz, 2011,
s. 148).

Giintimiizde gevreye verilen zararlarin sonuglarinin net bir sekilde goériilmeye baslanmasiyla gevreye
zarar vermeden ekonomik biiytimenin stirdiiriilebilmesi ile ilgili ¢oziim Onerileri arastirilmaya
baglanmistir. Bu dogrultuda karbon ayak izinin azaltilmast amaciyla MSCI tarafindan iklim ve Diisiik
Karbon Endeksi? olusturulmustur. Bu endeks verileri dogrultusunda Sekil 1'de tilkelerin CO, emisyonu

risk seviyeleri harita tizerinde belirtilmistir.

Sekil 1. Karbon Riski Haritas1

Kaynak: (MSCI, 2019) https:/ /www.msci.com/index-carbon-footprint-metrics

2fklim ve Diusiik Karbon Endeksi, karbon riskinin incelenebilmesi adina tasarlanmis ilk endeks serileri olup endeksin yalnizca
karbon emisyonlarma maruziyetini azaltarak uzun vadeli riski degil, aym1 zamanda fosil yakit rezervleri ve kisa vadeli riski
aciklamayr hedeflemektedir. Konu ile ilgi ayrintili bilgi icin bakimiz: https://www.msci.com/climateindexes#:~:text=MSCI
%20Low%20Carbon%20Indexes%3A%20Launched,error%20compared%20t0%20the%20parent

MSCI tarafindan Iklim ve Diisiik Karbon Endeksi ile tilkelerin gelismislik dtizeyleri arasindaki iliski
incelendiginde, gelismis tilkelerin gelismekte olan tilkelere oranla daha diisiik karbon riskine sahip
olduklar1 gézlemlenmistir (MSCI, 2019). iklim ve Diistik Karbon Endeksi’ne gore; yiiksek karbon riskine
sahip olan gelismekte olan tilkeler iginde en ¢ok karbon riskine sahip tilke Pakistan, nispeten daha
diistik karbon riskine sahip olan gelismis tilkeler iginde en diisiik karbon riskine sahip tilke Isvectir. Bu
dogrultuda, 1971-2020 doneminde gelismis tilkelerden en diisiik karbon riskine sahip Isvec ve
gelismekte olan tilkelerden en yiiksek karbon riskine sahip olan Pakistan’in ekonomik biiytime, finansal
gelisme ve enerji tiiketiminin karbon emisyonu tizerindeki etkilerinin ARDL Smir Testi
(Autoregressive-Distributed Lag) yontemi ile analiz edilmesi amaglanmistir. Calismada, literattirde
yapilan diger calismalardan farkl olarak, Karbon riskine gore ug sinirlarda yer alan tilkelerin dikkate
alinmas: suretiyle tilkelerin gelismislik diizeyleri ve enerji tiiketimi arasindaki iliskinin daha hassas
incelenmesi saglanmustir.

Bu cercevede calisma dort bolimden olusturulmustur. Birinci boltimde; tilkelerin gelismislik diizeyleri
ve cevreye etkileri hakkinda genel bilgilere yer verilmistir. Tkinci boliimde; literatiirde yapilan
calismalar hipotezlerine gore siniflandirilarak incelenmistir. Ugtincii boliimde ise tilkelerin gelismislik
diizeyleri ve enerji tiiketimi arasindaki iliskinin yorumlanabilmesi adina gelismis tilkeleri temsilen Isveg
ve gelismekte olan iilkeleri temsilen Pakistan i¢in karbon emisyonlari, enerji titketimi, gelir ve dis ticaret
arasindaki dinamik nedensel iliskileri 1971-2020 doneminde ARDL Siir Testi ile incelenmis ve yapilan
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analizin bulgularina yer verilmistir. Dérdiincti boliimde ise; elde edilen bulgular ve literattirdeki
sonuglar karsilastirilarak yorumlanmustir.

Literatiir taramasi

Sanayilesme ile iilkelerin enerjiye olan bagimliliklarindaki artis arastirmacilarin dikkatini finansal
gelisme, ekonomik biiytime ve fosil yakit tiiketimi arasindaki iliskiye yoneltmistir. Enerji tiiketimi ve
ekonomik biiytime arasindaki iligki ilk olarak Kraft ve Kraft (1974) tarafindan 1947-1974 déneminde
ABD baz aliarak incelenmis ve ¢alisma sonucunda enerji tiiketiminden ekonomik biiytimeye dogru
tek yonli iliskinin varlif1 tespit edilmistir. Akabinde Sengtil ve Tuncer (2006), Mucuk ve Uysal (2009),
Ozata (2010), Cetin ve Seker (2012), Uzunoz ve Akgay (2012), Iyke (2013), Stern ve Enflo (2013),
Salamaliki ve Venetis (2013), Ceylan ve Baser (2014), Sanli ve Tuna (2014), Ucak ve Usupbeyli (2015),
Iskenderoglu, Karadeniz ve Ayyildiz (2015), Keskingtz ve Karamelikli (2015), Topall1 (2016), Atay Polat
ve Ergtin (2018), Sahin ve Konak (2019) tarafindan yapilan calismalar enerji tiiketimi, ekonomik biiytime
ve fosil yakit tiiketimi arasindaki iliskileri konu edinmistir. Bu konuda yapilan galismalar hipotez ve
sonugclarina gore asagidaki gibi siiflandirilabilir.

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi; Ekonomik biiytime ve sanayilesme siirecinde tiretim ve geliri artirmak
ana hedefiyle cevreye verilen tahribatla ilgilenilmeyecegi ancak belli bir gelir seviyesine gelindikten
sonra insanlarin da bilinclenmesiyle cevreye zarar vermeyen teknolojilerin tercih edilecegi diistincesine
dayanan bu hipotezin gecerliligi, Selden ve Song (1994), Grossman ve Krueger (1995), Shafik
(1994), Ekins (1997), Stern (2004), Heil ve Selden (1999), Friedl ve Getzner (2003), Dinda (2004), Jalil ve
Feridun (2011), Aydin ve Esen (2017), Aydin, Daric1 ve Sahin Kutlu (2019) tarafindan incelenmistir.

Biiyiime Hipotezi; Fosil yakit tiiketiminin ekonomik biiytimeyi destekledigini, enerji tiiketiminden
ekonomik biiytimeye dogru tek yonlii iliskinin mevcut oldugunu savunmaktadir. Yapilan ¢alismalarda
biiytime hipotezini destekleyen tilkelerin cogunlugu enerji bagimlig: yiiksek olan tilkeler olup enerji
koruma politikalarinin ekonomik biiytimelerine ket vuracagi sonucuna varilmistir (Mucuk ve Uysal,
2009; Apergis ve Payne, 2010a; Narayah ve Smyth, 2010; Tsani, 2010; Kakar, Khilji ve Khan, 2011; Omay,
Hasanov ve Ugar, 2012; Tang ve Tan, 2012; Saatci ve Dumrul, 2013; Ucan, Aricioglu ve Yiicel, 2014;
Salman ve Etya, 2014; Goévdere ve Can, 2015; Dogan ve Deger, 2016).

Koruma Hipotezi; Ulkelerin ekonomik biiyiimelerinin siirekliligi ile enerji tiiketimine bagimli olmadigin
savunmaktadir. Bu hipoteze gore ekonomik biiytime enerji tiiketimini artirmaktadir. Bu nedenle Stern
(2000), Ghosh (2002), Oh ve Lee (2004), Lise ve Montfort (2005), Yuan, Kang, Zhao ve Hu (2008), Apergis
ve Payne (2009), Odhiambo (2009), Oztiirk, Aslan ve Kalyoncu (2010), Sadorsky (2011), Pempetzoglou
(2014), Topalli ve Alagoz (2014), Dritsaki ve Dritsaki (2014), Lebe ve Akbas (2015) tarafindan yapilan
calismalarin sonucunda, koruma hipotezini destekler nitelikte, enerji koruma politikalarmin
uygulanmast halinde ekonomi etkilenmedigi sonucuna varilmistir.

Geri Besleme Hipotezi; Eneriji tiiketimi ile tilke ekonomisi arasinda cift yonlii iliskinin mevcut oldugunu
savunmaktadir. Masih ve Masih (1997), Yang (2000), Paul ve Battacharya (2004), Zou ve Chau (2006),
Lee ve Chang (2008), Shahbaz, Khan ve Tahir (2013), Esseghir ve Khouni (2014), Siddique ve Majeed
(2015) tarafindan yapilan ¢alismalar geri besleme hipotezini desteklemektedir.

Yansizlik Hipotezi; Ekonomik biiytime ve enerji titketimi arasinda anlamli herhangi bir iliskinin mevcut
olmadigini savunmaktadir. Cheng (1995), Jobert ve Karanfil (2007), Zeren ve Kog (2014), Altay ve Topcu
(2015), Kumar, Stauvermann, Peter, Nanthakumar ve Kumar (2015), Dogan ve Deger (2016), Caglar ve
Kubar (2017) tarafindan yapilan calismalar yalnizlik hipotezini desteklemekte ve enerji koruma
politikalarimin anlamsiz oldugunu savunmaktadir.

Cevre bilincinin artmasiyla Halicioglu (2009), Apergis ve Payne (2010a), (2010b), Bayraktutan, Yilgor
ve Ugak (2011), Shahbaz, Zeshan ve Tiwari (2011), Jalil ve Feridun (2011), Salim ve Rafio (2012), Al-
mulali ve Lee (2013), Wong, Chang ve Chia (2013), Shahbaz vd. (2013), Farhani (2015), Akay, Abdieva
ve Oskonbaeva (2015), Bozkurt ve Okumus (2015), Cetintas, Bicil ve Tiirkéz (2016), Dumrul ve
Kilicarslan (2018), Temelli ve Sahin (2019) tarafindan enerji tiiketimi, ekonomik biiytime, yenilenebilir
enerji titketimi ve CO; emisyonu arasmdaki iligkiler incelenmislerdir.

Stirdtirtilebilir kalkinmaya ulasmada enerji kullaniminin iyi bir arag oldugu fikrinin yayginlasmasiyla
dikkatler enerji tiiketimi, ekonomik biiytime ve CO; emisyonu arasindaki iliskiye yogunlasmustir. Bu
dogrultuda calismada, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi dogrultusunda biiyiime, enerji tiiketimi ve
finansal kalkinmanin gevreye etkisinin incelenmesi amaglanmuistir.
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Model ve Bulgular

Calismada, MSCI tarafindan yapilan arastirmaya gore karbon riski en diisiik olan Isvec ve en yiiksek
olan Pakistan i¢in biiytime, enerji tiiketimi ve finansal kalkinmanin gevreye etkisi 1971-2020 déneminde
ARDL yaklasimu ile incelenmistir. Engle ve Granger (1987) ve Johansen (1991, 1995) gibi klasik
esbiitiinlesme yaklasimlarinin yerine ARDL yonteminin kullanilmasinin ana nedeni istatistiksel olarak
daha giivenilir sonuglar verebilmesinin yani sira hata diizeltme modeliyle degiskenler arasindaki kisa
ve uzun donem dinamikleri hakkinda bilgi icermesidir (Akel ve Gazel, 2014, s. 21; Belen ve Karamelikli,
2016, s. 37).

Enerji ekonomisindeki ampirik literatiir temel alinarak, Cevresel Kuznets hipotezinin test edilmesinde
CO; emisyonlari, enerji titketimi, ekonomik biiytime ve dis ticaret arasindaki uzun vadeli iliskiyi tahmin
eden model, (1) ifadesinde verilmistir (Halicioglu, 2009, s. 1158).

Ct = Ay + aje; + Ay, + azyf +auf; + & ¢y
Burada ¢ hata terimi olup modelde kullanilan degiskenler ve kaynaklar: Tablo 1’de agiklanmuistir.

Tablo 1. Modelde Kullanilan Degiskenler

Degisken Aciklama Kaynak
[ Kisi bagima CO; emisyonu OECD
e; Kisi bagina ticari enerji kullanimi OECD
Ve GSYH OECD
y2 GSYH'nun karesi OECD
fi Dis ticaret adina kullanilan agiklik orant OECD

Not: Analizde kullanilan veriler OECD’den elde edilmis olup etik kurul izni gerekmemektedir.

Ekonomik zaman serileri; trend, konjonktiirel ve mevsimsel hareketlerden etkilenebildiginden dolayzi,
genellikle, duragan olmayan siireglere sahiptirler (Johansen ve Jesulius, 1990, s. 171). Duragan olmayan
zaman serilerinin kullanildig1 analizlerde sahte regresyon sorunu ile karsilasilabilmektedir (Granger ve
Newbold, 1974). Bu sorunu ekarte edebilmek adina fark alma islemi yapilmaktadir; fakat bu islem hem
bilgi kaybina neden olurken hem de seriler arasindaki mevcut iliskiyi ortadan kaldirabilmektedir
(Pamuk ve Bektas, 2014, s. 81).

ARDL smir testi yonteminin en 6nemli avantaji, degiskenlerin I(0) veya I(1) duraganlik diizeyinde
olmas1 onemsenmeksizin uygulanabilmesidir (Pesaran, Shin ve Smith, 2001, s. 290). Bu nedenle,
serilerin I(2) olma olasiligina karsi, tahmin sonuclarmin giivenirligi admna tiim degiskenlerin I(0) ve I(1)
dereceden duragan olup olmadiginin incelenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in degiskenlere Augmented
Dickey Fuller (ADF), Phillips Perron (PP) testleri ile birim kok incelemeleri yapilmustir. Birim kok test
sonuglar1 Tablo 2’'de verilmistir.

Tablo 2. Isvec ve Pakistan icin Birim Kok Testlerinin Sonuclari

Degiskenler ADF PP
Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend
c -1,40512 -2,55720 -1,39997 -2,58518**
> e -2,11391 -1,75785 -2,01448 -1,53612
S y -1,29202 -1,80973 -1,29458 -2,02825
A y?* -0,68038 -2,48466 -0,68144 -2,40860
QLI{‘ f -1,60820 -0,41354 -1,59621 -0,74462
5; c -8,24268* -8,13554* -8,25961* -8,15175*
= ] - e -8,60464* -9,05570* -8,65526* -9,14927*
E & y -5,94922* -5,96152* -5,96036* -5,96152*
B = y? -6,93334* -6,88994* -6,88754** -6,82587*
f -5,67975* -6,15048* -5,98024* -6,24789*
c -0,77136 -0,71429 -0,83145 -1,47552
> e -2,00706 0,75671 -1,79856 0,57950
S y 3,62480 0,57171 3,47630 0,53798
<Z: A y?* 5,45192 2,09296 6,21143 2,58871
(_["n f -1,97986 -2,05415 -1,87155 -1,94524
iv c -4,42700 -5,96606* -5,95082* -5,96667*
é ] - e -5,06834* -5,64970* -5,13788 -5,62823*
E & y -4,81040* -6,00391* -4,81944* -5,98700*
B = y? 2,04490* -0,82323 -4,76438* -6,59874*
f -8,33771* -8,26169* -8,39572* -8,31850*

Not: * ve ** sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyini belirtmektedir.
Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.
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Tablo 2’de analizde kullanilan degiskenlerin duraganliklari incelendiginde seriler hem ADF hem de PP
testine gore 1(1) duragan olup hem I(0) hem de I(1) duraganlik diizeyinde kullanilabilen ARDL Sinir
Testinin kullanilabilirligi gortilmiistiir. Boylece (1) denklemi ile verilen model icin esbiitiinlesmenin
varliginin arastirilmasi amaciyla sinir testi yapilabilir. Sinir testi uygulanirken iki asimptotik siir degeri
kullanilmaktadir. Ho: “Degiskenler arasinda esbiitiinlesme yoktur” olmak tizere, elde edilen F
istatistiginin degeri, tist stnirdan biiytik ise Ho hipotezi reddedilir; alt stirindan kiictik ise Ho kabul
edilir; alt sinir ve tist siir araliginda ise herhangi bir yorum yapilamaz (Alper ve Alper, 2017, s. 149).
Kisa donem iliskiyi tespit etmek ve uzun donemdeki dengeden uzaklasma sonucu kisa donemde
diizeltme mekanizmasimi ECM ile gosterilebilir. Buna gore (2) denklemi ile hata diizeltme modeli
verilmistir.

14 q m n \4
Aoy =Po+ ) Puflcej+ ) Buler+ Y Pudy,  + > By’ j+ ) Bolfj+ 06+ (2)
=1 =0 =0 i=0 =0

J J J J J

Burada 4, degiskenlerdeki degismeyi gostermektedir, ayrica 0 < 8 < 1 ve anlamli ise uzun donemdeki
bir sapmanin gecikmeli degerini icererek kisa donemde uzun donemdeki hatanin diizeltilmesini
saglamaktadir.

ARDL modeli i¢in uzun dénem denklemin gecikmeli olarak hata diizeltme modeline dahil edilmesi ile
elde edilir. Boylece (1) denklemi birinci gecikmesi yeniden diizenlenerek (2) denklemine eklenir ve bu
islem sonucunda kisa ve uzun donemli iliskileri gosteren (3) denklemi tiretilir.

p q m
Acy =Y +noCeoq + Mg + 12y, + 773y2t_1 + Nafeo1 + Z Prjlce—j + Z Bzjdec_j + Z ﬁ3jAyt_j
j=1 j=0 j=0
n v
+ Z Bajdy?,_; + Z Bsjdfe-j + & )
=0 =0

(3) denklemi ARDL (p,qm,n,v) modelini gostermektedir ve ¥ = f,—0ay, no =06, n; = —06ay,
N, = —0a,, n3; = —0as, n, = —0a, dir. ARDL modelinde katsayilar ny,— —,— =,— =, — — ile
belirlenmistir.

Model tahmini icin kullamilan en uygun gecikme uzunlugu Akaike bilgi kriteri yardimiyla ve
maksimum 1 gecikme kullanilarak Isvec icin ARDL (1,1,1,0,0) Pakistan i¢cin ARDL (1,0,1,0,0) olarak
belirlenmistir. ARDL modelinin tahmin sonucu 6zet olarak hem Isvec hem de Pakistan icin Tablo 3'de
gosterilmistir.

Tablo 3. Sinir Testi Sonuglari

Isveg Pakistan
Pesaran 1(0) & I(1) 3,74 & 5,06 3,74 & 5,06
F-Statistic 10,20 6,98

Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Tablo 3'de tahmin edilen modele gore yapilan F istatistigi Isveg icin 10,20 Pakistan igin 6,98 olarak
hesaplanmistir. Simir degerleri 3,74 ve 5,06 olup hesaplanan F istatistigi tist sinirin da tsttinde
oldugundan “Hy: Degiskenler arasinda egbiitiinlesme yoktur” hipotezi reddedilir. Boylece uzun
donemde enerji tiiketimi ve finansal kalkinma degiskenleri arasinda esbiitiinlesme mevcuttur.

Model tahmininin gecerliligi i¢in yapilan Jarque-Bera Testi, Breusch-Godfrey Serial Correlation LM
Testi ve Heteroskedasticity Breusch-Pagan-Godfrey Testi tahmin sonuglarinda istatistiksel olarak bir
sorunun bulunmadigim gostermektedir. Ayrica, Sekil 2 ve 3’de yer alan Pakistan ve Isve¢’e ait CUSUM
ve CUSUMSQ grafiklerinde analizde kullanilan degiskenlerde yapisal kirilmanin mevcudiyeti ve
ARDL Sinir testi ile hesaplanan uzun donem katsayilarin yapisal degisime ugrayip ugramadigi
incelenmistir.
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Sekil 2. CUSUM ve CUSUMSQ Grafikleri (Isveg)
Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.
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Sekil 3. CUSUM ve CUSUMSQ) Grafikleri (Pakistan)

Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Sekil 2 ve 3’de verilen CUSUM ve CUSUMQ grafikleri incelendiginde her iki {ilke icin kullanilan
degiskenlerde yapisal kirilmanin mevcut olmadigi, ARDL Sinir testi ile hesaplanan uzun dénem
katsayilarinin yapisal degisime ugramadig goriilmektedir. ARDL modelinin tahmin sonucu tzet
olarak Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Isvec ve Pakistan’a ait ARDL Modellerinin Tahmin Sonuclari

ISVEC PAKISTAN
Degiskenler i Degiskenler i
Katsay1 Std. Hata T-Ist. | Olasilik Katsay1 Std. Hata T-Ist. Olasilik
ct(-1) 1,0070 0,0606 16,6059 0,000* ct(-1) 0,3679 0,0693 5,3057 0,000*
et 0,0017 0,0002 7,2719 0,000* et 0,0016 0,0002 8,1152 0,000*
et(-1) -0,0016 0,0002 -5,9151 0,000* ft 8,73E-06 1,24E-05 0,7066 0,483
ft -0,0033 0,0036 -0,9148 0,365 ft(-1) -2,16E-05 1,25E-05 -1,7253 0,192
ft(-1) 0,0051 0,0033 1,5558 0,127 yt 0,0001 6,13E-05 2,7813 0,008*
yt -1,39E-05 2,60E-05 -0,5322 0,597 yt2 -7,65E-08 3,29E-08 -2,3256 0,250
yt2 2,61E-10 4,06E-10 0,6409 0,525 C -0,2912 0,0357 -8,1436 0,000*
C -1,0167 1,1225 -0,9057 0,370

Not: *, %1 anlamlilik diizeyini belirtmektedir.
Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Tablo 4 incelendiginde uzun dénemde Isveg'teki CO, emisyonu %1 anlamlilik diizeyinde, ticari enerji
kullamimindan ve bir énceki doneme ait CO; emisyonundan aymni yonde; yine bir donem 6ncesine ait
enerji kullanimindan ters yonde etkilendigi gortilmistiir. Yani Isvec’teki CO» emisyonunda; bir nceki
doneme ait CO; emisyonundaki %1’lik artis %1,007’lik artisa, ticari enerji kullanimindaki %1’lik artis
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%0,0017’lik artisa neden olurken bir 6nceki donemde ticari enerji kullaniminda gozlemlenen %1’lik artis
%0,0016'l1k azalisa neden olmaktadir. Pakistan’daki uzun dénemdeki CO; emisyonu ise %1 anlamlilik
diizeyinde, bir 6nceki doneme ait CO, emisyonundan, ticari enerji kullanimindan ve GSYH den aym
yonde etkilenmektedir. Yani Pakistan’daki CO. emisyonunda; bir onceki doneme ait CO»
emisyonundaki %1’lik artis %0,3679'luk artisa, ticari enerji kullanimindaki %1’lik artis %0,0016lik
artisa, GSYH'deki %1’lik artis %0,0001'1lik artisa neden olmaktadir.

Tablo 5'de hem Isvec hem de Pakistan’a ait Hata Diizeltme Modelinin sonuclar1 verilmistir.

Tablo 5. Isvec ve Pakistan’a ait Hata Diizeltme Metodunun Sonugclar1

ISVEC PAKISTAN
Degiskenler Sid. Degiskenler
Katsay1 Hata T-Ist. |Olasilik Katsay1 Std. Hata T-Ist. Olasilik

D(et) 0,0015 0,0002 7,2719 | 0,000* D(et) 0,0019 0,0002 8,1152 0,000*
D(ft) -0,0033 0,0036 -0,9148 | 0,365 D(ft) 0,0000 0,0001 0,7066 0,483
D(yt) -0,0001 0,0002 -0,5322 | 0,597 D(yt) 0,0004 0,0006 2,7813 0,008*
D(yt?) 0,0001 0,0001 0,6409 0,525 D(yt?) -0,0001 0,0001 -2,3256 | 0,250

C -0,2954 -0,5188 0,1238 0,911 C -0,0020 0,4742 0,1127 0,877
ECM(-1) -0,0070 0,0606 0,1165 | 0,001* | ECM(-1) -0,6320 0,0693 -9,1148 | 0,000*

Not: *, %1 anlamlilik diizeyini belirtmektedir.
Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Kisa doénem uyarlanma siirecini yorumlayabilmek icin hata diizeltme katsayisinin yani ECM(-1)
degerine dikkat edilmektedir. Hata diizeltme katsayisi, eger O ile -1 arasinda ise; uyarlanma stireci uzun
donem denge degerine monoton bir sekilde ulasildigini, pozitif veya -2'den kiiciikse; dengeden
uzaklasildigmy, -1 ile -2 arasindaysa; uzun donem denge degerinin etrafinda azalan dalgalanmalarin
mevcut oldugunu ifade etmektedir. Tablo 5 incelendiginde ECM(-1) degeri her iki tilke igin 0 ile -1
arasinda olup uzun dénem denge degerine monoton bir sekilde ulasildig1 soylenebilir. Yine Tablo 5
incelendiginde, kisa donemde Isve¢'teki CO, emisyonu, ticari enerji kullanimindan %1 anlamlilik
diizeyinde ayn1 yonde etkilenmektedir. Oyle ki, Isve¢'teki ticari enerji kullaniminda meydana gelen
%71’lik artis CO; emisyonunda %0,0015’lik artisa neden olmaktadir. Pakistan’daki CO. emisyonu, ticari
enerji kullanimindan ve GSYH’'den %1 anlamlilik diizeyinde ayni yonde etkilenmektedir. Yani
Pakistan’daki ticari enerji kullaniminda meydana gelen %1’lik artis CO, emisyonunda %0,0019'luk bir
artisa, benzer sekilde GSYH'deki %1lik artis ise CO» emisyonunda %0,0004'liik artisa neden
olmaktadir.

Sonucg

Ekonomik olarak hizli biiytime hedefiyle tilkeler bilim ve teknolojiyi yakindan takip etmislerdir.
Sanayilesme ile tilkelerin tiretim hiz1 artarken ayni1 zamanda cevreye verdikleri tahribatlar da artmstir.
Cevreye verilen zararlarin gozle goriiliir bir hal almasiyla birlikte iilkeler, cevresel tahribati azaltarak
ekonomik biiytimenin siirdiirtilebilirligini saglama arayisina girmislerdir. Bunun sonucunda Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezi, Biiyiime Hipotezi, Koruma Hipotezi, Geri Besleme Hipotezi ve Yansizlik
Hipotezi gelistirilmistir. Bu hipotezler aracilig1 ile ekonomik biiyiime, finansal kalkinma ve gevre
arasindaki iligkiler incelenmistir.

Yapilan calismalarda tilkelerin gelismislik diizeyleri ile gevre kirliligi arasindaki iliski incelendiginde,
gelismis tlkelerin gelismekte olan {ilkelere oranla daha diisiik karbon riskine sahip olduklar
gozlemlenmistir. Literatiirde yer alan benzer calismalara oranla daha hassas ve kapsamli sonuglar
almak adina, nispeten yiiksek karbon riskine sahip olan gelismekte olan tilkeler i¢cinde en ¢ok karbon
riskine sahip tilke Pakistan ile daha diisiik karbon riskine sahip olan gelismis tilkeler i¢inde en diisiik
karbon riskine sahip tilke Isvec dikkate alinmistir. Bu tilkeler icin biiytime, enerji tiiketimi ve finansal
kalkinmanin gevreye etkisi 1971-2020 déneminde ARDL yaklasimu ile incelenmistir.

Calismanin bulgularina gore hem Pakistan hem Isveg’te uzun donemde enerji tiiketimi ve finansal
kalkinma degiskenleri arasinda esbiitiinlesmenin var oldugu tespit edilmistir. Isveg’teki CO, emisyonu,
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uzun vadede, ticari enerji kullanimindan ve bir 6nceki doneme ait CO; emisyonundan ayni yonde; yine
bir dénem oncesine ait enerji kullanimindan ters yonde etkilendigi elde edilmistir. Kisa vadede ise
sadece ticari enerji kullanimindan ayni yonde etkilenmektedir. Pakistan’daki CO; emisyonu ise uzun
donemde, bir 6nceki déneme ait CO. emisyonundan, ticari enerji kullanimindan ve GSYH’den aym
yonde, kisa vadede ise ticari enerji kullanimi ve GSYH'den ayn1 yonde etkilenmektedir.

Ug degerler ile karbon riskine sahip olan farkl gelismislik diizeyindeki Isvec ve Pakistan icin elde edilen
bulgular incelendiginde, ¢evre Kkirliligini olusturmadaki temel degiskenin ticari elektrik kullanim
oldugu ve bunu bir 6nceki doneme ait CO., emisyonunun takip ettigi goriilmektedir. Dolayisiyla
gelismislik diizeyleri ve karbon risk seviyeleri ne olursa olsun iilkelerin yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelmesi cevreye verilen tahribatin azaltilmasina yardimci olacaktir. Ayrica
Biiytikyillmaz ve Mert (2015), Shahbaz, Hye ve Tiwari (2013), Ar1 ve Zeren (2011) ve Halictoglunun
(2009) da galismalarinda ifade ettikleri gibi; tilkelerin biiytime ve finansal kalkinmay1 saglamak adina
uyguladiklar: politikalar, cevreye verilebilecek olan zarar dikkate alinarak diizenlenmeli, gerekirse
yenilenebilir enerjinin yayginlagmasi igin isletmelere finansal kolaylik saglanmalidir. Gelecek
calismalarda tlkelerin enerji tiiketimi ve finansal kalkinmalarmin cevreye etkisi sektorel bazda
incelenebilir. Bdylece, yenilenebilir enerji kullanimm artirilmasina yonelik politikalar diizenlenirken
sektorlere 6zel tesvik planlarinin olusturulmasinda kolaylik saglanabilir.
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