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Bu ¢alismanin amaci Turkiye’de 1975-2017 donemi igin kisi basina diisen gayri safi yurtici hasila,
saghk harcamalart ve dogusta beklenen yasam siiresi arasindaki iliskiyi aragtirmaktir. Literatirdeki
hipotezlerinden ilki uzun zaman siiresinin daha biiyiik ekonomik kalkinma iliskili oldugu iken diger hipotez, uzun
yasam stiresinin niifus artisina neden oldugundan dolayr ekonomik biiyiime olumsuz etkiledigidir. Pozitif etkinin
kanaly ise, uzun yasam stiresinin diisiik oliim oranlariyla iliskili olmasidir. S6z konusu degiskenler arasindaki
iliskinin varligimi test etmek amaciyla VAR (Vector Autoregression) ve Granger nedensellik analizleri
kullamilmistir. Granger nedensellik testlerine gére dogusta beklenen yasam siiresinin ve saglk harcamalarinin
kisi basina diisen gayri safi yurtici hasilanin nedeni oldugu sonucuna ulasiimistir. VAR analizleri, saglk
harcamalarindaki degisimin kisi basina diisen gayri safi yurti¢i hasilaya ve dogusta beklenen yasam siiresine

bagh oldugu, kisi basina diisen gayri safi yurti¢i hasiladaki degisimin ise énemli bir kisminin dogusta beklenen
yasam stiresinden kaynaklandigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Saglik Harcamalari, Yasam Beklentisi, Ekonomik Biiyiime
JEL Kodlari: E62, 115

THE RELATIONSHIP BETWEEN HEALTH EXPENDITURE, PER CAPITA
INCOME AND LIFE EXPECTANCY AT BIRTH: THE CASE OF TURKEY

ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate the relationship among per capita gross domestic income
(GDPpc) health spending and life expectancy at birth in Turkey for the period 1975-2017. One hypothesis in the
literature is that long life expectancy is associated with higher economic development, while the other theory is
that long life expectancy leads to an increase in population, thus affecting economic growth negatively. The
channel of the positive effect is that the long life expectancy is associated with low mortality rates. VAR (Vector
Autoregressive) and Granger causality analyses were used to test the existence of the relationship between these
variables. According to Granger causality tests, we conclude that life expectancy and health expenditures are
the cause of per capita income. VAR analysis reveals that the change in health expenditures depends on per
capita income and life expectancy at birth. A significant part of the change in per capita income is due to life
expectancy at birth.
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1. GIRIS

Bir Ulkenin iktisadi buytumesini etkileyen en 6nemli faktorlerden biri {ilkenin saglikli
bir isgiliciine sahip olmasidir. Saglikli bir isgiicline sahip olmak i¢in ise iilkedeki saglik
harcamalarinin yeterince yapilmasi gerekmektedir. Ayrica dogusta beklenen yasam siiresinin
uzamas1 isgiicliniin daha uzun silire emek piyasasinda kalmasi ve dolayisiyla daha fazla
tiretime katki yapmasi anlamina gelmektedir. Dogusta beklenen yasam suresi ile iktisadi
bliylime arasindaki iligkileri arastiran calismalara gore, dogusta beklenen yasam siiresi
ekonomik biiyiime ile iliskilidir. Bu c¢alismalarin ortak sonucu, ekonomik biyume
gerceklestikce dogusta beklenen yasam siiresinin uzamasidir. Ciinkli iktisadi buylme
saglandik¢a kisi basma diisen gayri safi yurtici hasila (GSYH) artacak ve dolayisiyla
bireylerin saglik harcamalar1 artacaktir (Morand, 2004). Diger taraftan, dogusta beklenen
yasam siiresinin uzunlugu da kisi basina diisen GSYH artisin1 olumlu yonde etkilemektedir
(Bloom and Sachs, 1998; Gallup vd., 1999; Bloom vd. 2003). Ornegin Lorentzen vd. (2008)
ilkeler arasinda o6lim yaglarinda digsal bir farklilik oldugunu ve dogusta beklenen yasam
stiresinin uzun olmasmin daha yiksek ekonomik buyimeye sebep oldugunu gostermistir.
Saglik harcamalarinin artmast ve yaygin saglik hizmeti, ortalama yasam siiresini ve
dolayisiyla ekonomik buyimeyi olumlu etkilemektedir. Dogusta beklenen yasam siiresinin
ekonomik biiyiimeyi her zaman olumlu etkilemesi s6z konusu degildir. Ornegin Acemoglu ve
Johnson (2007) ekonomik blylme ve yasam beklentisi arasinda ters bir iliski bulmustur.
Bunun nedeni ise, dogusta beklenen yasam suresindeki iyilesmelerin nifusu daha hizli
biiyiimesine sebep olmasidir, ancak bu durum kisi basina diisen GSYH’nin azalmasina yol
acmaktadir. Bu sonug, akademik arastirmalarin yaninda politika tartigmalar1 ve onerileri igin
de 6nemli ¢ikarimlar igermektedir. Ciinkii genel kan1 6liim oranlarini azaltmanin ve sagliktaki

gelismelerin ekonomik kalkinma igin yararh oldugudur.

Teorik perspektiften, dogusta beklenen yasam slresinin kisi basina diisen GSYH
tizerindeki etkisi belirsizdir. Diisiik 6liim oran1 mevcut kaynaklarin verimliligini artirabilir ve
boylelikle toplam {iretimi artirabilir. Diger taraftan, diisiik O6liim orani niifus artisini
hizlandirabilir, dolayisiyla Malthusian bakis agisiyla kisi basina diisen GSYH blylmesini
azaltabilir (Cervellati ve Sunde, 2011). Goriilmektedir ki ilgili literatiirde farkli goriisler
mevcuttur. Dolayisiyla bu ¢alismanin amaci, herhangi bir bagimli bagimsiz degisken ayrimi
yapmaksizin Tiirkiye Ozelinde saglik harcamalari, kisi basina diisen GSYH ve dogusta
beklenen yasam siiresinin birbirlerini etkileyip etkilemedigini incelemek ve ilgili literatiire

katki saglamaktir. Bu amagla c¢alismanin ikinci boliimde kisa bir literatiir Ozetine yer
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verilecek, ligiincii boliimde g¢alismada kullanilan ekonometrik yontem ve bulgular hakkinda

bilgi verilecek, sonug boliimiiyle ¢alisma tamamlanacaktir.
2. LITERATUR OZETi

Ilgili literatiirde yapilan galigmalar1 2 ana grupta toplamak miimkiindiir. Ilk grupta
ulkenin kisi basina diisen GSYH ile saglik harcamalari arasindaki iligkiyi inceleyen
aragtirmalar; ikinci grupta ise gelir diizeyi ile beklenen yasam siiresi arasindaki iligkileri

inceleyen c¢alismalar yer almaktadir.

ABD’de saglik harcamalarinin GSYH ic¢indeki payr 1970°de %6,2 iken 2018°de
neredeyse li¢ kat artis ile %16,9 olmustur. Bu artigin sebebi genel kan1 olarak ABD’de yapilan
Medicare ve Medicaid politika degisiklikleri gosterilmistir. Ancak Jones (2002) bu artigin
dortte {i¢liik kisminin tibbi ve bilimsel ilerlemelerden kaynaklandigini ifade etmistir. Eskiden
tedavi edilemeyen hastaliklarin teknolojik ve bilimsel gelismelerle bugiin tedavi
edilebilmesinin bu artista payr biylUktur. 1975 yilinda ortalama %5,7 olan OECD
tilkelerindeki GSYH igerinde saglik harcamalarinin payi, 2018 yilinda %8,8’e ylikselmistir
(OECD, 2019). OECD iilkelerinde GSYIH igerisindeki saglikla ilgili harcamalarin 6nemli
Olclde artmis olmasina karsin yasam beklentisindeki degisim ile GSYH icerisindeki saglik

harcamalarindaki degisim arasinda ¢ok az bir iligki bulunmustur (Jones, 2002).

176 tilkenin 2003 yili verilerini kullanan Tiiyliioglu ve Tekin (2009), ¢oklu regresyon
analizi kullanarak yapmis oldugu arastirmasinda, dogusta beklenen yasam siiresinin
aciklayicilart olarak kisi basma saglik harcamasi ve insani kalkinma endeksi (IKE)
kullanmistir. Ulkelerin IKE degerlerinin ve kisi basina saglik harcamalarinin dogusta
beklenen yasam siiresini etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bu bulguyu destekleyecek sekilde
Lichtenberg (2002), kisi basina diisen saglik harcamalarinin bireylerin yasam siirelerini
artirdigini ifade etmistir. Calismasinda, gelismis iilkelerde gelir artis1, sagliktaki iyilesmelere
sebep olmus, bunun da dogusta beklenen yasam siiresini yillara gore artirdigini géstermistir.
ABD’de 1960 yilinda 69,7 olan dogusta beklenen yasam siiresi, 2017 yilina gelindiginde
78,5’¢ yiikselmistir (OECD, 2019). Yasam kosullarinin iyilestirilmesine yonelik saglik
programlar1 ile dogusta beklenen yasam siiresinin artmasinin Oonemini Mushkin (1962)

vurgulamstir.

Teknik ilerlemenin etkisini ortaya ¢ikarma bakimindan Wang vd. (1997) 33 llke verisi
kullanarak yaptig1 calismada, yash insanlar arasindaki 6liim oranlar1 ve yasam beklentisini

arastirmis ve teknik-bilimsel gelisme, egitim ve gelir oranlar1 bagimsiz degisken olarak
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kullanilmistir. Gelirin etkisi olmakla birlikte, bilimsel ve teknik ilerlemenin gelire oranla
yasam beklentisi siiresini daha fazla etkiledigi bulunmustur. Arastirmada goze carpan diger
bir bulgu ise gelirin yasam beklentisi lizerindeki etkisinin kadinlarda erkeklere gore daha fazla
oldugudur. 1960 yilinda, gelirde meydana gelen %10’luk bir artis, yash kadinlarin yasam
beklentisini %0,4 yikseltirken yasli erkeklerdeki artis %0,1 olarak gerceklesmistir.

Saglik harcamalarinin genel olarak saglikta bir iyilesme saglayarak 6lim oranlarini
diisiirdiigii soylenebilir. Yapilan bir arastirmaya gére, ABD’de temiz su saglanmasina yonelik
saglik programlari, 1900-1917 déneminde O6liim oranlarinin diismesinde etkili olmustur
(Mushkin, 1962).

Shaw vd. (2005) OECD llkelerinde dogusta beklenen yasam siiresini belirleyen
faktorler ile saglik verilerinin analizini yapmislardir. Sonug olarak, gesitli yas gruplari i¢in
ilag tiiketimindeki artisin, gelismis tilkelerdeki dogusta beklenen yasam siiresini yiikselttigi
bulunmustur. Ayrica, 40 yas grubu kadinlardaki sigara tliketiminin azalmasi ile meyve ve
sebze tiiketimi artisinin beklenen yasam siiresini arttirdigi saptanmistir. Kabir (2008), 91
gelismekte olan iilke i¢in ¢oklu regresyon ve probit model kullanarak yasam beklentisinin
sosyoekonomik belirleyicilerini incelemeye ¢alismistir. Ayristirilmig probit regresyonu diisiik,
orta ve yiiksek yasam beklentisi olan tg¢ grup Ulkeye uygulanmistir. Kisi basina diisen GSYH,
egitim, saglik harcamalari, giivenli suya erisim ve sehirlesme gibi ilgili sosyo-ekonomik
faktorlerin gelismekte olan iilkelerde yasam beklentisinin belirlenmesinde etkili olmadigi
goriilmiistiir. Analizlere dayanarak, {ilkelerin yasam beklentilerini iyilestirmek ig¢in
doktorlarin mevcudiyetini artirmak ve yetiskin okuryazarligini ve yetersiz beslenmeyi
azaltmak i¢in uygun sosyal sektor politikalar1 ve programlart formiile etmesi ve uygulamasi
gerektigi Onerilmistir. Nixon ve Ulmann (2006), yasam beklentisini ve bebek oliimlerini
saglik sisteminin “¢iktis1” ve ¢esitli yasam tarzi, ¢evresel ve mesleki faktorleri “girdi” olarak
incelemistir. Sabit etkiler modeli kullanilarak yapilan ekonometrik analizler, 1980-1995
donemi boyunca Avrupa Birligi'nin eski 15 iiyesi i¢in bir panel veri seti Uzerinde
gerceklestirilmistir.  Bulgular, saglik harcamalarindaki artiglarin  6nemli o6lglide bebek
oliimlerindeki iyilesmelerle iligkili oldugunu, ancak dogusta beklenen yasam suresi ile cok az

bir oranda baglantili oldugunu gostermektedir.

Bolgesel olcekte yapilan bir calismada Bayati vd. (2013), 21 Dogu Akdeniz iilkesinde
yasam beklentisinin belirleyicilerini bir saglik iiretim fonksiyonu olusturarak 1995-2007
donemi igin arastirmiglardir. Panel veri ekonometrik modelinin kullanildig1 ¢alismada, kisi

basina diisen GSYH, egitim, gidaya erisim, sehirlesme orani ve istihdam oraninin dogusta
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beklenen yasam siresini etkiledigi ortaya konulmustur. Politika 6nerisi olarak, Dogu Akdeniz
tilkelerindeki saglik durumunu iyilestirmek icin, saglik politikas1 saglik sisteminin diginda
yatan faktorlere odaklanmasi gerektigini savunmuslardir. Bu faktorler temel olarak ekonomik
bliyiime ve gelisme diizeyiyle iligkilidir. Boylece, verimliligi, ekonomik biiylimeyi ve issizligi
azaltmak amaciyla ekonomik istikrar politikalar1 bolge halkinin saglik statiisiinde 6nemli rol

oynayacaktir.

Tiirkiye tizerine yapilan ¢alismalardan 6rnek verilecek olursa, Halicioglu (2011) 1965-
2005 yillar1 arasinda es-biitiinlesme ve zaman serisi analizi yontemleri kullanarak beklenen
yasam siiresini  etkileyen faktorleri incelemistir. Calismasinda kullanilan bagimsiz
degiskenler, gida endeksi, kisi basina diisen sigara tiiketimi, kisi basina diisen ilag
harcamalari, okuma yazma orani ve su¢luluk oranidir. Beslenmenin, yasam siiresini etkileyen
en Onemli faktor oldugu sonucuna ulagilmistir. Saglik harcamalarinin etkisinin Kiguk
olmasina ragmen pozitif oldugu ve en fazla negatif etkisi olan faktérlin sigara igmek oldugu
ortaya konulmustur. Teker vd. (2012), Tiirkiye’de yasayan erkek ve kadinlarin yasam siireleri
ile sosyoekonomik etkenler arasinda bir iliskinin varligimi 1975-2009 donemi igin
incelemistir.  Uzun dénemli bir iliskinin olup olmadiginin ortaya konulmasi igin es-
biitiinlesme testi ve vektor hata diizeltme modeli kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore, yash
niifusun gen¢ niifusa bagimlilik orani, yatak sayisi, doktor sayisi ve saglik harcamalarinin

milli gelire orani, kadin ve erkeklerin yasam siirelerini anlamli diizeyde etkilemektedir.
3. VERI SETI VE METODOLOJI

Calismada Tirkiye’de 1975-2017 donemini kapsayan 2010 sabit fiyatlariyla dolar
bazinda kisi basina diisen GSYH, dogusta beklenen yasam siiresi ve saglik harcamalarinin
GSYH igerisindeki payr degiskenleri kullanilmistir. Dogusta beklenen yasam siiresi
degiskeninin son gozlem yil1 2017 oldugundan dolay1 tiim degiskenler i¢in 2017 yilina kadar
veriler temin edilmistir. Kisi bagina diisen GSYH ve dogusta beklenen yasam siiresi verileri
Diinya Bankas1 veri setinden, GSYH igeriSindeki saglik harcamalariin pay1 ise OECD veri

tabanindan elde edilmistir.

Sekil 1°de Tiirkiye’de soz konusu ii¢ degiskenin 1975-2017 aras1 zaman grafigi
gorulmektedir. Sekil 1°de sol eksen ABD dolar1 bazinda kisi basina diisen GSYH’yi, sag
eksen ise dogusta beklenen yasam siiresini ve saglik harcamalarinin GSYH’den aldig1 pay1
gostermektedir. 1975°te yaklasik 5000 dolar olan kisi basina diisen GSYH, 2017 yilina
gelindiginde yaklasik 15000 dolara ulagarak 3 kat artmistir. Ayni donemde Tiirkiye’de
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dogusta beklenen yasam siiresi 55’ten 77’¢ yiikselmistir. Bir bagka deyisle 1975’te dogan bir
kisinin ortalama 55 y1l yasayacagi tahmin edilirken, 2017 yilinda dogan bir kisinin beklenen
ortalama yasam siiresi 77 olarak tahmin edilmektedir. Saglik harcamasinin milli gelirden
aldig1 paya baktigimizda ise 1975 yilinda milli gelirden saglik harcamalarina %2,2 pay

ayrilirken, bu oran neredeyse iki katina ¢ikarak %4,2 olmustur.
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Dolar 14000 %— 80
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Sekil 1. 1975-2017 Kisi Basina Diisen GSYH, Dogusta Beklenen Yasam Suresi ve Saglik
Harcamasmin GSYH i¢indeki Payi (Tiirkiye)

3.1. Metodoloji

Degiskenler arasindaki dinamik iligkilerin ortaya g¢ikarilmasinda VAR modellerinin
diger yapisal modellerden daha etkili oldugu ileri surilmektedir (Greene, 2003). VAR
modellerinin 6nemli bir avantaji, teorik modellerde oldugu gibi kesin bir sekilde i¢sel ve
digsal degisken ayrimma gidilmemesidir. Degiskenler arasinda herhangi bir 6n kisit
konulmasina gerek yoktur. Boylelikle, iktisat¢ilarin model kurarken yapmak zorunda
kaldiklar1 6n varsayimlarin olumsuz etkileri biiylik oranda ortadan kalkmaktadir. Dolayisiyla,
iktisadi kisitlamalar olmaksizin yapilan VAR analizleri klasik yapisal modellerden daha iyi

sonuclar verebilmektedirler (Aydemir ve Baylan, 2015).

VAR modelleri, makroekonomik degiskenler arasindaki iligkilerin incelenmesinde ve
rassal soklarin degiskenlere olan dinamik etkisinin analiz edilmesinde kullanilmaktadir. VAR
modelleri kisitlanmis ve kisitlanmamis® olmak (izere iki tiirlii uygulanabilir ve analizde
“Granger nedenselligi gosteren F testleri”, “degiskenler arasindaki etkilesimi gosteren varyans
arastirmas1” ve “etki-tepki fonksiyonlar1” olmak iizere {i¢ yontemle sonug alinabilir (Ozgen

ve Giiloglu, 2004).

2 Bu galismada “kisitlanmamis VAR” kullanilmugtir.
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Calismada kullanilan degiskenler arasindaki iliskinin varligini tespit edebilmek icin iKi

degiskenli VAR (Vector Autoregressive) modeli asagidaki gibi gosterilebilir:

p p
Ye=a; + z 1b1th—i + z 1b2ixt—i + V1t
= 1=

P
X+ Uy
i=1

l
P
Xe =¢ + Z dyiYe-i +
i=1
Yukaridaki modelde, y ve x degiskenleri, a ve c sabit terimleri, (p) gecikmelerin
uzunlugunu, (V) ise ortalamasi sifir, kendi gecikmeli degerleriyle olan kovaryanslari sifir ve

varyanslar1 sabit, normal dagilima sahip, rassal hata terimlerini temsil etmektedir.

Bassanini ve Scarpetta (2002) referans alarak, kisi basina diisen GSYH, saglik
harcamalar1 ve dogusta beklenen yasam siiresi degiskenleri icin denklem asagidaki gibi

kurulabilir:

LEX, = f(HEX,,Y,)

Burada;
Y:=Kisi basina diisen GSYH’y1 (2010 sabit dolar fiyatlariyla)
HEX,= Saglik harcamalarinin GSYH’den aldigi (GSYH’nin yuzdesi)

LEX .= Dogusta beklenen yasam siresi (Yas olarak) temsil etmektedir.

VAR analizine® baslamadan o6nce c¢alismada kullanilan verilerin zaman serisi
ozelliklerinin incelenmesi ve birim kok testinin yapilmasi: gerekmektedir. Birim koklerin
varliginin tespiti i¢in Gelistirilmis Dickey Fuller (ADF) ve Philips ve Perron (PP) testleri
uygulanmustir. Testler, her bir degisken icin optimal gecikme uzunlugu Schwartz kriteriyle
belirlenmistir. Serilerin duraganligi trend ve rassal nedenlerle bozulabilmektedir (Bahar,
2006). Bu nedenle degiskenlere trend eklenerek duraganlik test edilmistir. Sonuglar Tablo
1’de sunulmustur. ADF testlerine gore degiskenlerin birinci farklar1 alindiktan sonra tiim

degiskenlerin duragan hale geldikleri gériilmiistiir, dolayisiyla degiskenler (1) dir.

8 Tiim analizler Eviews 10 paket programi yardimiyla yapilmistir.
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Tablo 1. ADF Birim K&k Testi Sonuglari

Sabit Terimli Sabit Terimli+Trend
GDPPC 2.220429 -0.623087
HEX -1.411692 -1.577387
LEX -1.471124 1.573892
AGDPPC -5.570634*** -6.541050***
AHEX -5.429201*** -5.485625***
ALEX -5.056308*** -5.150384***

Not: Gecikme uzunluklart Akaike bilgi kriterine gore iki olarak tespit edilmistir. *** %1 anlamlilik diizeyine goére birim kok hipotezi
reddedilmektedir.

VAR modelinin uygulanabilmesi i¢in uygun gecikme sayisinin belirlenmesi
gerckmektedir. Literatiirde yaygin olarak AIC (Akaike Information Criteria), SC (Schwarz
Information Criteria), HQ (HannQuin Information Criteria) ve FPE (Final Prediction Error)
oOlgiitleri kullanilmaktadir. Model dogrulama testlerinin sunuldugu Tablo 2’ye bakildiginda
uygun gecikme uzunlugunun ii¢ oldugu goriilmiistir. Ug gecikme uzunlugunda ayrica
otokorelasyon sorunu olup olmadigi test edilmis ve sonucglar Tablo 3’de verilmistir. Buna

gore olusturulan VAR modelinde otokorelasyon olmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 2. Gecikme Uzunlugu

Lag LogL LR FPE AIC sC HQ
0 -246.8336 NA 7358082  12.81198  12.93995  12.85790
1 -179.9084  120.1222  3.781031  9.841456  10.35332  10.02511
2 -136.1601 7179204  0.642528  8.059494  8.955258  8.380886
3 -101.5420  51.48338* 0.176793* 6.745743* 8.025406* 7.204875*

Ayrica degisen varyans (Heteroskedasticity) sorunu i¢in White testi yapilmis ve
sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur. Modelin, degisen varyansa sahip olup olmadiginin
anlagilmasimi saglayan joint probability degeri istatistiki olarak anlamli ¢ikmamistir
(prob=0.7497). Bu nedenle degisen varyansin olmadig1 Ho hipotezi reddedilemez, dolayisiyla
modelde degisen varyans sorunu yoktur. Tahmin edilen modelde degisen hata teriminin

varyansinin tiim gozlemler i¢in ayn1 oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3. Otokorelasyon-LM Testi Sonuglart

Lag LRE* stat df Prob.  Rao F-stat df Prob.
1 10.31407 9 0.3257  1.176428 (9, 58.6) 0.3269
2 5.260097 9 0.8111 0.575540 (9, 58.6) 0.8117
3 4982131 9 0.8359  0.543890 (9, 58.6) 0.8364

Tablo 4. Degisen Varyans (Heteroskedasticity) Test Sonuglari

Chi-sq df Prob.

97.77132 108 0.7497

VAR modeli igin gerekli 6n testlerin yapilmasinin ardindan modelin hata terimine ait
testlerin gerceklestirilmesi ve tahmin edilen modelin duragan bir yap1 gosterip gostermedigi
test edilmelidir. Modelin duraganligi veya istikrarlig1 ise katsayr matrisinin 6zdegerlerine
(eigenvalue) baglidir. Eger katsay1r matrisinin 6zdegerlerinin hepsi birim ¢emberin igerisinde
ise sistem duragan ya da istikrarli, 6zdegerlerin en az bir tanesi birim ¢emberin lizerinde veya
disarisinda ise sistem duragan degildir veya giderek genisleyen bir 6zellik gosterir (Mucuk ve
Alptekin, 2008). Bunun icin Sekil 2’de tahmin edilen model i¢in AR Karakteristik Polinom
Testi yapilmistir. Koklerin tamaminin ¢ember i¢inde olmasi, modelin duraganlik agisindan
herhangi bir sorun tasimadigini ortaya koymaktadir. Ayrica bu testin tablo degerleri

calismanin ek kisminda sunulmustur.

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

15

1.0

0.5

0.0+

-05

Sekil 2. AR Karakteristik Polinomunun Ters Kokleri
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3.2. Varyans Ayristirmasi ve Bulgular

Varyans ayristirmasi, genis bir degisken kiimesinde basitlestirici yapilarin ortaya
cikarilmasinda kullanilan, c¢ok degiskenli analizde klasik bir istatistiksel yontemdir
(Anderson, 2003). Makroekonomik analizde 'varyans ayrismasi' terimi veya daha kesin olarak
"Ongori hata sapmasi ayrismas" VAR yontemi ile tanimlanan degiskenler arasindaki
iligkileri yorumlayabilme modellerinde kullanilir. Bu modeller Sims (1980) tarafindan ortaya
atilmis ve o zamandan beri klasik eszamanli denklemlere alternatif olarak birgcok kisi
ekonomist tarafindan kullanilmistir (Liitkepohl, 2010). Varyans ayristirmasi, modeldeki her
bir degiskenin 6ngorii hata varyansinin kendi soklarina ve diger degiskenlerin soklarina bagl
ne kadar agiklandigini gostermektedir. Calismada tahmin edilen VAR modelinin 25 dénemlik
varyans ayristirmasi sonuglar Tablo 5’de verilmistir. Her degiskenin birbirlerinden orta ve
uzun vadede ne kadar etkilendikleri bu tabloya gore acgiklanacaktir. Varyans ayrigtirmasi
tablosuna gore, kisa donemde tiim degiskenlerin 6ngérii hata varyansinin en biiylik nedeni

degiskenlerin kendi soklaridir.

Dogusta beklenen yasam slresi ongérii hata varyansinin saglik harcamalarindan ve
kisi basina diisen GSYH’den kaynaklanmadigi goriilmektedir. Dogusta beklenen yasam
stiresindeki Ongorii hata varyansinin en biyiik aciklayicist yine kendi soklaridir. Saglik
harcamalarinin 6ngdrii hata varyansinin ise dogusta beklenen yasam siiresi ve kisi bagina
diisen GSYH’den kaynaklandigi goriilmektedir. Uzun donemde, saglik harcamalarinin
Ongoru hata varyansiin agiklanmasinda dogusta beklenen yasam siiresinin ve kisi basina
diisen GSYH’nin sirastyla yaklasik %12’lik ve %26’lik bir paya sahip oldugu goriilmektedir.
Dolayistyla uzun dénemde, saglik harcamalarmin 6ngdrii hata varyansinin agiklanmasinda
diger iki degiskenin payinin toplam %38 oldugu anlasilmistir. Kisi bas1 gelirin uzun dénemde
Ongorii hata varyansinin %28’i dogusta beklenen yasam siiresinden ve %10’u saglik

harcamalarindan kaynaklanmaktadir.

S6z konusu bulgulara gore, Tiirkiye’deki saglik harcamalarinin agiklanmasinda
dogusta beklenen yasam siiresinin ve kisi basina diisen GSYH’nin 6nemli oldugu ortaya
konulmustur. Ozellikle kisi basma diisen GSYH’nin uzun dénemde etkilendigi en dnemli

degisken dogusta beklenen yasam suresi degiskeni olmustur.
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Tablo 5. Varyans Ayristirmasi

Variance Decomposition of LEX:

Donem LEX HEXP GDPPC
1 100.0000 0.000000 0.000000
5 99.82350 0.094372 0.082124
10 99.22283 0.061026 0.716144
15 99.03255 0.082301 0.885151
20 99.11784 0.094919 0.787241
25 99.11496 0.090799 0.794240

Variance Decomposition of HEXP:

Donem LEX HEXP GDPPC
1 1.109911 98.89009 0.000000
5 1.843473 69.03777 29.11876
10 7.309345 65.22035 27.47030
15 9.100595 63.90715 26.99226
20 9.393661 63.70019 26.90615
25 11.67712 62.08480 26.23808

Variance Decomposition of GDPPC:

Donem LEX HEXP GDPPC
1 0.065702 0.482213 99.45208
5 8.722291 12.99970 78.27801
10 17.00702 12.08636 70.90662
15 20.90119 11.53592 67.56289
20 23.87341 11.10497 65.02162
25 28.12200 10.48371 61.39428

3.3. Etki-Tepki Fonksiyonlari

Etki tepki fonksiyonlari, degiskenler arasinda iliskiler hakkinda bilgi edinmenin diger
bir alternatif yontemidir. Etki tepki fonksiyonlari, herhangi bir degiskendeki soklarin, bagimli
degisken tizerindeki gelecekteki etkilerinin zaman profilini analiz ederler. Sekil 3’de yirmi
bes donem icin elde edilen etki tepki fonksiyonlar1 gosterilmistir. Sekiller, sistemdeki
degiskenlerin hata terimlerinde meydana gelen 1 standart sapmanin s6z konusu degiskende ve

diger degiskenlerin zaman boyunca gosterdigi tepkileri gostermektedir.
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Sekil 3’de gosterilen sonuglara gore, saglik harcamalarinin (HEX) kisi basina diisen
GSYH’ye (GDPPC) olan tepkisinin istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Yine kisi
basina diisen GSYH’nin, dogusta beklenen yasam siiresine tepkisi anlagilmaktadir. Kisi
basina diisen GSYH’nin dogusta beklenen yasam siiresine olan tepkisinin negatif oldugu,
Sekil 3 yedinci grafiginde goriilmektedir. Yasam siiresinin uzamasi kisi basina diisen
GSYH’yi olumsuz etkilemektedir ki bu da Malthusian gorisii destekler niteliktedir ve
Cervellati ve Sunde (2011)’nin sonucu desteklemektedir. Etki tepki fonksiyonlarin elde
edilen sonuglar, saglik harcamalari, kisi basina diisen GSYH ve beklenen yasam siiresi

arasinda iligkinin varligin tespit etmesi bakimidan 6nemlidir.
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Sekil 3. Etki-Tepki Fonksiyonlari

Tablo 6°da, baska bir yontem olarak Granger nedensellik sonuglarini sunulmaktadir.
Granger (1969) tarafindan gelistirilen Granger nedensellik analizinde, bagimli ve bagimsiz
degisken ayrimi bir 6n kosul koymaya gerek yoktur ve degiskenler arasindaki iliskilerin yonii
arastirtlmaktadir (Tar1, 2015: 436). Granger nedensellik sonucglarina iki degisken arasinda
istatistiki olarak anlamli bir iliski tek yonlii veya ¢ift yonli olabilmektedir. Tablo 6’da
sunulan Granger nedensellik sonuglarina gore, saglik harcamalar1 ve dogusta beklenen yagam

stiresi arasinda herhangi bir iliski gdziikmezken, yasam siiresi beklentisinin kisi basina diisen
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GSYH’nin nedeni oldugu goriilmektedir. Ayrica saglik harcamalarindan kisi basina diisen

GSYH’ye dogru tek yonlii bir nedenselligin oldugu test sonuglarina gére bulunmustur.

Tablo 6. Granger Nedensellik Testi

Hipotezler F-Statistic Prob.
DHEXP DLEX’in Granger nedeni degildir 0.41571 0.7959
DLEX DHEXP’in Granger nedeni degildir 0.38700 0.8161
DGDPPC DLEX’in Granger nedeni degildir 0.24520 0.9102
DLEX DGDPPC’in Granger nedeni degildir 4,73703 0.0046
DGDPPC DHEXP’in Granger nedeni degildir 1.37426 0.2664
DHEXP DGDPPC’in Granger nedeni degildir 3.27082 0.0244

4. SONUC ve TARTISMA

Bu makalenin amaci, Tlrkiye’de 1975-2017 donemi icin kisi basina diisen GSYH,
saglik harcamalar1 ve dogusta beklenen yasam siiresi arasindaki iliskiyi test etmektir.
Literattrdeki hipotezlerinden ilki uzun zaman siresinin daha yiksek ekonomik kalkinma
iligkili oldugu iken, diger hipotez uzun yasam siiresinin niifus artisina ve daha yagh niifus
oranina neden olmasindan dolay1 ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkiledigidir. Pozitif etkinin
kanali ise, uzun yasam siiresinin diisiik 6liim oranlariyla alakali olmasidir. Buradan yola
cikarak degiskenler arasindaki iliskinin varligt VAR ve Granger nedensellik analizleri ile test
edilmistir. Granger nedensellik testlerine gore dogusta beklenen yasam siiresinin ve saglik
harcamalarinin kisi basma diisen GSYH’nin nedeni oldugu sonucuna ulagilmistir. VAR
analizleri de bu sonuglar1 desteklemektedir. Bu nedenle, Tiirkiye’de kisi basina diisen
GSYH’yi yiikseltmenin bir yolu da GSYH’dan saglik harcamalarina aktarilan payin
artirilmasidir. Boylelikle daha saglikli bir emek giictine sahip olan tilke ekonomisi, tretimde
verimliligi artirabilecektir. Ekonomi igerisindeki beseri sermaye oranini artirmanin son
yillarda 6nemi giderek artmis ve bunu gerceklestirmenin yolunun egitimden sonra saglik

harcamalar1 oldugu goriilmiistiir.

Business & Management Studies: An International Journal VVol.:8 Issue:1 Year:2020 636



Yasin ACAR

KAYNAKCA

Acemoglu, D., & Johnson, S. (2007). Disease and development: The effect of life expectancy on economic
growth. Journal of Political Economy, 115(6), 925-985.

Anderson, T. 2003. An Introduction to Multivariate Statistical Analysis, 3rd edn. New York: John Wiley.

Aydemir, C., & Baylan, S. (2015). Saglik harcamalar1 ve ekonomik biiylime iligkisi: Tirkiye iizerine bir
uygulama. Dicle Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Y1l:7 Say1:13.

Bahar, O. (2006). Turizm sektorunin Turkiye’nin ekonomik bulyiumesi Uzerindeki etkisi: VAR analizi

yaklasimi. Yonetim ve Ekonomi: Celal Bayar Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 13(2),
137-150.

Bassanini, A., & Scarpetta, S. (2002). Does human capital matter for growth in OECD countries? A pooled
mean-group approach. Economics letters, 74(3), 399-405.

Bayati, M., Akbarian, R., & Kavosi, Z. (2013). Determinants of life expectancy in eastern mediterranean region:
a health production function. International journal of health policy and management, 1(1), 57.

Bloom, D. E., & Sachs, J. D. (1998). Geography, demography, and economic growth in Africa. Brookings
Papers on Economic Activity, 2, 207-273.

Bloom, D. E., Canning, D., & Sevilla, J. (2003). The demographic dividend. Santa Monica: RAND.

Cervellati, M., & Sunde, U. (2011). Life expectancy and economic growth: the role of the demographic
transition. Journal of economic growth, 16(2), 99-133.

Gallup, J. L., Sachs, J. D., & Mellinger, A. D. (1999). Geography and economic development. International
Regional Science Review, 22(2), 179-232.

Granger, C.W.J. (1969) Investigating Causal Relations by Econometric Models and Cross-Spectral Methods,
Econometrica, 37, pp.553-560.

Greene, W. H. (2003). Econometric analysis. Pearson Education India.

Halicioglu F., (2011), Modelling Life Expectancy in Turkey, Economic Modelling, vol. 28, iss.5, 2075-2082.

Jones, C. I. (2002). Why Have Health Expenditures as a Share fo GDP Risen So Much? (No. w9325). National
Bureau of Economic Research.

Kabir, M. (2008). Determinants of life expectancy in developing countries. The journal of Developing areas,
185-204.

SAGLIK HARCAMALARI, KiSi BASINA DUSEN GAYRI SAFi YURTICI HASILA VE... 637



bmij (2020) 8 (1): 624-639

Lichtenberg, F. R. (2002). Sources of US longevity increase, 1960-1997 (No. w8755). National Bureau of
Economic Research.

Lorentzen, P., McMillan, J., & Wacziarg, R. (2008). Death and development. Journal of Economic Growth,
13(2), 81-124.

Litkepohl H. (2010). Variance Decomposition. Durlauf, S., & Blume, L. (Eds.). Macroeconometrics and time
series analysis icinde (s. 369-372). Palgrave Macmillan, UK.

Morand, O.F. (2004), Economic Growth Longevity and the Epidemiological Transition, The European Jounal of
Health and Economics, 5, (2), 166 — 74.

Mucuk, M., & Alptekin, V. (2008). Tiirkiye’de Vergi ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: VAR Analizi (1975-
2006). Maliye Dergisi, 155, 159-174.

Mushkin, Selma J. (1962); Health as An Investment, The Journal of Political Economy, Vol.70, No.5, Part 2.

Nixon, J., & Ulmann, P. (2006). The relationship between health care expenditure and health outcomes. The
European Journal of Health Economics, 7(1), 7-18.

Ozgen, F. B., & Giiloglu, B. (2004). Tiirkiye'de ic borclarin iktisadi etkilerinin VAR Teknigiyle analizi. METU
Studies in Development, 31(1), 93.

Shaw, J. W., Horrace, W. C., & Vogel, R. J. (2005). The determinants of life expectancy: an analysis of the
OECD health data. Southern Economic Journal, 768-783.

Sims, C. A. (1980). Macroeconomics and reality. Econometrica: journal of the Econometric Society, 1-48.

Tari, R. (2015), Ekonometri, 11. Baski, Kocaeli: Umuttepe Yayinlari.

Teker, D., Teker, S., & Sonmez, M. (2012). Ekonomik degiskenlerin kadin ve erkegin yasam siiresine etkisi.
Isletme Arastirmalart Dergisi, 4(3), 118-126.

Tiyliioglu, S., & Tekin, M. (2009). Gelir diizeyi ve saglik harcamalarinin beklenen yasam siiresi ve bebek 6liim
orani iizerindeki etkileri. Cukurova Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 13(1), 1-31.

Wang, Jia, Dean T.Jamison, Eduard Bos ve My Thi Vu (1997). Poverty and Mortality Among The Elderly:
Measurament of Performance in 33 Countries 1960- 1992. Tropical Medicine and International Health, October,
Vol. 2, No.10, pp. 1001-1010.

http://www.oecd.org/els/health-systems/health-data.htm (Erigim tarihi: 05.01.2020)

Business & Management Studies: An International Journal VVol.:8 Issue:1 Year:2020 638


http://www.oecd.org/els/health-systems/health-data.htm

Yasin ACAR

EK: Karakteristik Polinomial Kokler

Roots of Characteristic Polynomial

Endogenous variables: D(LEX) D(HEXP) D(GDPPC)
Exogenous variables: C

Lag specification: 13

Date: 01/08/20 Time: 22:26

Root Modulus
0.997465 0.997465
0.858246 - 0.374704i 0.936477
0.858246 + 0.374704i 0.936477
-0.300306 - 0.647688i 0.713921
-0.300306 + 0.647688i 0.713921
0.540649 - 0.383588i 0.662904
0.540649 + 0.383588i 0.662904
-0.481111 0.481111
-0.202874 0.202874

No root lies outside the unit circle.

VAR satisfies the stability condition.
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