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oz
Ulkemizde, son yillarda ekonomik alandaki gelisme ve iyilesme, cesitli ekonomik faalivet kollarinin is
hacmini artirnmigtiv. Artan is hacmi, bir¢ok alanda olumlu etkiler meydana getirirken is kazalari ve meslek
hastaliklarinin onlenmesinde olumsuz etkiler de gostermistir. Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) 2016 yili Is Kazalar:
Istatistik Tablosu genel olarak incelendiginde, is kazasi sonrast kazazedenin, saghk ve giivenlik sorunlari
bakimindan etkilenme derecesinin, kaza giinii ise devam edebilmesi ile yasamini kaybetmesi araliginda dagildigi
goriilmektedir. Ulkemizde yasanan is kazalar, giindemde degerlendirilirken genellikle en fazla is kazasi yasanan
sektorler, ya da en fazla oliimlii is kazalart yasanan sektorler degerlendirilmektedir. Bu sekilde yapilan
degerlendirmelerde ¢alisan sayisi, diger sektorlere gére daha fazla olan sektorler 6n plana ¢tkmaktadwr. Bu
calismada, her sektorden esit sayidaki kazazedenin, kaza sonuglarindan etkilenme durumlar: incelenmistir. Ilk

olarak kazazedelerin kazadan etkilenme derecesine gore her bir kriter Entropi yontemi ile agirliklandirilnmig, daha
sonra ise sektorler MAUT yéntemi ile siralanarak ¢ikan sonuglar degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Is Sagligi ve Giivenligi; Kaza Degerlendirmeleri; Cok Kriterli Karar Verme Teknikleri
Jel Kodlari: 115, C61, J8, J28

A DETAILED EXAMINATION OF THE FIRST THIRTY SECTORS WHERE
INJURY WORK ACCIDENTS ARE MOST WITH ENTROPY-BASED SORTING
TECHNIQUE

ABSTRACT

Recently various economic activity branches in Turkey has increased the business volume. These
recoveries also has caused negative effects on the prevention of occupational accidents and diseases while
bringing positive effects to many fields. When The Social Security Institution (SSI) Statistical Year book of theYear
2016 is examined in detail, it is seen that the degree of injury to healt hand safety problems after the work accident
is distributed in the range of loss of life by being able to continue work on the accident day. When the work
accidents in our country are evaluated on the agenda, they are generally regarded as these ctors that have the
highest number of work accidents or these ctors with the highest mortal accidents. Sectors with a higher number
of employees than other sectors are at the forefront. In this article, the cases of equal number of victims from each
sector and their impacts from accident results were examined. Sectors were ranked according to the degree of
injury affected by the accident, and the results were evaluated. Based on the degree of injury to the survivor, each
criterion was firstly weighted with the Entropy method, and then the results ranked by the MAUT method.
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1. GIRIS

Literatiirde is kazalarin1 ve meslek hastaliklarin1 anlamak ve dnlemek adina sayisiz
calismalar yapilmistir. Heinrich, Fine, Levitt ve Hinze gibi bilim adamlar da is kazalar1 ve
meslek hastaliklarinin sebeplerini bulmaya calismislardir (S. A. Baradan 2016). Is kazalar1 ve
meslek hastaliklarinin sebeplerini bularak proaktif dnlemler gelistirmek is saglig1 ve giivenligi
uygulamalar1 bakimindan oldukca 6nemli bir ¢dziim yoludur. Is kazalarina neden olan
etkenlerin, bulunmasi i¢in gerek sektorlerin bire bir incelenmesi gerekse de istatistiksel
verilerin incelenerek anlamlandirilmas: son derece dnemlidir. Bu kapsamda, Is kazalarinmn
olusmasi, sikligi, etkileri, sonuglar1 vb. Ozelliklerinin istatistiksel tablolar kullanilarak

degerlendirilmesi is kazalarinin sebeplerine giden ipuglari olarak diislintilmelidir.

Yardim ve dig. (2007), 2000 - 2005 yillar1 is kazas1 ve meslek hastaliklar1 sonucu ortaya
c¢ikan 6lim hizlarini hesaplayarak is saglig1 ve is giivenligi ile ilgili mevcut durumu incelemis
konuya iligkin oneriler getirmislerdir. Ceylan (2011), ise Tirkiye’deki is kazalarinin genel
goriiniimiiniin, gelismis ilkelerdeki durumla kiyaslanmasi ile ilgili bir ¢aligma
gerceklestirmistir. Erginel ve Toptanci (2017), Sosyal Giivenlik Kurumu’ndan alinan I¢
Anadolu Bolgesi insaat sektoriine ait 2005 - 2015 yillart is kazasi verilerini gesitli bilgilere gore
tasnif ederek goreceli 6nem derecelerini ortaya ¢ikarmiglardir. (Camkurt 2007), isyeri ¢alisma
sistemi ve igyerindeki fiziksel faktorlerin, is kazalari iizerine etkilerini arastirmistir. (Miingen
1993), Tiirkiye’deki insaat is kazalarinin analizininden elde ettikleri ile, iyilestirici 6nerilerde
bulunmustur. (Giircanli 2006), Is kazalarina ait istatistiki bilgilerden elde ettikleri ile insaat
sektorii ve diger sektorleri is kazalari bakimindan da karsilastirmistir. (Arslanhan ve
Ciinedioglu 2010), ¢alismalarinda, is kazas1 ve meslek hastaliginin en fazla maden sektoriinde
meydana geldigini belirtmiglerdir. (Baradan ve dig. 2011) ¢alismalarinda, en fazla 6liimlii is
kazalarinin, ingaat sektdriinde meydana geldigi ve bu sektoriin is saglig1 ve giivenligi ile ilgili
gelismeleri yakindan takip etmesi gerekliligi belirtilmistir. Bugiine kadar iilkemizde yapilan
bircok istatistiksel aragtirmada, is kazalar1 sonucunda meydana gelen 6liim, yaralanma ve diger
olumsuz sonuglarin ekonomik faaliyet kollarina gore ayri ayri toplanarak biiyiikten kiiclige
siralanmasi ile sektorlerdeki toplam kayip siralamalari olusturulmustur. Bu sekilde yapilan
siralamalarda, insaat, kara tasimaciligi, maden, metal gibi ¢alisan sayis1 diger faaliyet kollarina
gore daha fazla olan ekonomik faaliyet kollari, diger ekonomik faaliyet kollarina gore daha iist
siralarda yer almaktadir. Diger baz1 ¢aligmalarda ise is kazasi sonuglart o faaliyet kolundaki

calisan sayisina oranlanmis ve oran bazli siralamalar olusturulmustur. Bu sekilde yapilan
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siralamalarda da kaza sonucunda olusan durumlarin genellikle tek kritere gore degerlendirildigi

gOriilmiistiir.

Bu calismada ise, is kazasi sonrasit 6liim ve siirekli is goremezlik durumlar1 digsindaki
kazazede is giinii kayip siireleri incelenmistir. Incelemeler, 2016 yilinda en fazla kazazede
olusan ilk otuz sektor verileri ve her bir sektordeki 1000 kazazede {izerinde yapilmistir. Sadece
ilk otuz sektor arastirmaya dahil edilerek sektorde meydana gelmis olabilecek tesadiifii
kazalarin aragtirmay1 olumsuz sekilde etkilemesi engellenmistir. Arastirmanin, 1000 kazazede
tizerinden yapilmasi ile, is kazalarinin sektor bazinda sik veya seyrek olmasindan ziyade, herbir
sektordeki esit sayida kazazedenin is kazasi sonucundan etkilenme derecelerine dikkat
cekilmeye calistlmistir. Calismada, 5510 Sayili Kanun’un 4-a maddesi kapsamindaki
sigortalilardan 2016 yilinda is kazasi geciren kazazedeler ile ilgili veriler Sosyal Giivenlik
Kurumu (SGK) resmi sitesinden temin edilmistir (SGK 2016). Bu verilerin incelenmesi
sonucunda, 286.068 calisanimizin herhangi bir is kazasi sebebiyle kazazede durumuna diistiigii
ve 1405 calisanimizin yasamini kaybettigi gortilmistiir. Bu is kazalar1 sonucunda 3.453.702
giin gecici ig goremezlik kayb1 olusurken, 2016 yilinda durumu netlesmis 94 ¢alisan siirekli is
goremez duruma gecmistir. Bu sonuglar daha ayrinlili incelendiginde, is kazasi sonrasi
kazazedelerin saglik ve giivenliklerinin sektorden sektore oldukca farkli sekilde etkilendigi

anlasilmaktadir.

Calismamizda, farkli sektorlerde meydana gelen is kazalarindan, kazazedelerin saglik
ve giivenlik acisindan etkilenme dereceleri hesaplanmistir. Bu etkileme dereceleri, SGK
verilerinde bulunan her ekonomik faaliyet koluna ait kazazede sayisinin kendi i¢inde 1000
kazazede cinsinden oranlanarak agirliklandirilmasiyla hesaplanmistir. Kazazedenin is kazasi
sonucundan etkilenme aralig1 kriterleri secilirken; ‘‘Kaza giinli ¢alisir sayisi, Kaza giinil is
goremez sayisi, 2 giin is gdremez sayisi, 3 giin is géremez sayisi, 4 glin i géremez sayisi, 5 ve
daha fazla giin is géremez sayis1’’ seklinde kategorilendirilen alan verileri kullanmilmistir. Kaza
sonucu olusan farkli iki duruma ait alan verileri arastirma dis1 tutulmustur. Bunlardan ilki olan
oliim sayisi, diger tiim kriterlerle karsilastirilamayacak kadar 6nemli bir kriter olmasi nedeniyle
arastirmaya konu edilmemistir. Ikincisi ise, kazazedelere ait siirekli is géremezlik durumunun
kesinlesmesinin, genellikle sonraki yillara sarkmasi nedeniyle, bu kriter de arastirmaya konu
edilmemistir. Arastirma, ekonomik faaliyet kolundaki kazazedelerin yasam kaybi1 ve siirekli is
goremezlik durumlar1 hari¢, kaza sonucundan etkilenmesiyle olusan yaralanma derecesi
siralamasini vermektedir. Kaza sikligi sektorden sektore degismekle beraber bu calismada kaza

sikligi kullanilmamistir. Yapilan arastirma sonucunda, listenin ilk siralarinda bulunan
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ekonomik faaliyet kollarinda calisan kazazedelerin yasadiklar1 is kazalari sebebiyle is

goremezlik bakimindan digerlerine gore daha fazla etkilendikleri sonucuna varilmastir.
2. YONTEM

Calismada her bir ekonomik faaliyet kolunda 1000 kazazede lizerinden, is kazalarindan
etkilenme durumu incelenmistir. Kaza giinii ¢alisir, kaza giinii is géremez, iki giin is géremez,
lic giin i goremez, dort giin is géremez, bes ve daha fazla giin i goremez sigortali sayilarindan
olusturulan veriler, ilk olarak Entropi yontemi ile degerlendirilmistir. Bu yontem ile is kazas1
sonuglarindan etkilenen c¢alisan sayilarinin, sektor i¢indeki dagilimlar1 incelenmis ve is kazasi
sonuglarinin sektorler igindeki agirliklart hesaplanmistir. Bu agirliklandirmada, nesnel olmasi
sebebiyle Entropi yontemi tercih edilmistir. Entropi yontemi ile agirliklandirilan veriler, Cok
Nitelikli Fayda Teorisi (MAUT) yontemi ile islenerek birbirine entegre edilmistir. Birbiri ile
celisen ve birden fazla Olciitii olan kriterlerin siralanmasi, problemine uygunlugu nedeniyle,
MAUT yontemi tercih edilmistir (Zionts 1979). MAUT yonteminde kullanilacak kriterlerin
maksimum veya minimum olma durumlarina karar verilirken, kazazede is géremezlik siireleri
iki farkli sekilde degerlendirilmistir. Tiimii is kazasina ugramis ¢alisanlarin bilgilerinden olusan
bu ¢alismada, is kazasina ugramis kazazedelerin, kaza sonrasi kazadan etkilenme durumlari,
isgoremezlik stirelerine gore degerlendirilmistir. Bu sebeple is kazasi sonrasi is giinii kaybi
olmadan aymi giin isine devam edebilecek durumda bulunan kazazedelerin sayilarinin
maksimum seviyede olmasi istenen ve toplam faydayi arttiracak bir durum olarak kabul
edilmistir. Ayni sekilde, is kazasi sonrasi is giinii kaybi yasayan ve tedavi gerektiren
kazazedelerin sayilarinin da minimum seviyede olmasi istenen ve toplam fayday: artiracak
diger bir durum olarak kabul edilmistir. Bu kabuller altinda is kazas1 sonras1 kazazedenin is
kazasindan etkilenmesi bakimindan, ekonomik faaliyet kollar1 toplam faydanin en az oldugu

sektorden toplam faydanin daha fazla oldugu sektore kadar siralanmistir.
2.1. Entropi Metodu

Entropi metodu, fen bilimlerinin konusu olan herhangi bir 1s1 dagilimindaki
diizensizlikten, sosyal bilimlerin konusu olan bir gruptaki insanlarin davranig verilerindeki
diizensizlige kadar bir¢ok bilgi diizensizliginin anlasilmasinda sikc¢a tercih edilen bir yontemdir.
Metot, bu ¢alismada oldugu gibi, her bir kriterin farkli bir 6neme sahip olabilecegi durumlarda,
veri gruplarmin agirliklandirilarak siralanmasi olarak tanimlanabilir. Hesaplamada, kriterler
igindeki veri dagilimi incelenerek, tiim kriterlerin altinda benzer ve benzer olmayan veriler

belirlenir. Benzer verilerin, tiim kriterlere olan etkisi denk sekilde olacagindan, bu tip verilerin
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yogun oldugu kriterlerin agirhigi daha diisiik olurken, benzer olmayan verilerin bulundugu
kriterlerin agirligi ise daha baskin sekilde etki edecektir. Bu sekildeki diizensizlikler

incelenerek her kritere ait bir agirlik katsayisi hesaplanir.

Entropi, literatiirde ilk olarak Clausius (1867) tarafindan sistemdeki belirsizlik ve
diizensizlik  Olglisii  olarak  tanimlanmustir. En  Onemli  objektif agirliklandirma
hesaplamalarindan biri olan bu ydntem, Shannon (1948) tarafindan gelistirilmistir. Bu
yontemde, mevcut veriler tarafindan saglanan faydali bilgilerin miktarini 6lgmek temel amag

olmustur (Wu 2011).

Bu yontem kisaca asagidaki temel basamaklar1 igerir.

Ilk olarak Rijkarar matrisi diizenlenir (nxm boyutlu n= alternatifsayis1 m=Kkritersay1si)

r, r, ..or, ]
fy Ty oo Ty

R = (¢D)]

fa T2 o Tom |
rij = Ham verilerin 1000 kazazede ilizerinden oranlanmasi ile elde edilmistir.

n -1
xf.i" = 1‘} IZ rk_;l'] : i=12,..n , _}' =12, ..m (2)
k=1

Xij : Her bir ham verinin (rij), normalize edilmis halidir. Farkli yontemlerle yapilan

normalizasyonlar da mevcuttur.

Xy Xy e X
Xy Xyp  eer Xy
3
X, = @)
X X2 oo Xom |

(3)’tincii ifadedeki her bir standardize (normalize) edilmis degerin Entropi degeri hesaplanir.

Entropi degeri €j olarak gosterilmektedir.
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k= ©
In(n)

“k> ile gosterilen sabitin kullanilmasindaki amag ej degerinin 0 ila 1 arasinda ¢ikmasini

saglamaktir. Bu ifadedeki n degeri siralanmak istenen alternatif sayisidir.
n

ej-=—k2xi}-.!nxij . i=12,.n , j=12,....m (5)
i=1

fi=1-¢ | j=12,.......m (6)

Her bir fj degerinin, toplam f degerine boliinerek normalize edilmesi ile elde edilen “‘w;’” degeri

Entropi agirlik degerini vermektedir.

m -1
w; = )‘3 [Z fk] . k=12,.m , j=1.2,..,m (7)
k=1

Bu calismada kriter olarak dikkate alinan gostergeler; kaza giinii caligilabilirlik, kaza giinii is
goremezlik, 2 giin 13 géremezlik, 3 giin is géremezlik, 4 giin is géremezlik, 5 ve daha fazla giin

is goremezlik siireleri tek tek degerlendirilmis ve 6 kriter olarak incelenmistir.

2.2. MAUT (Cok Nitelikli Fayda Teorisi)

Bu calismada, kriter (kazadan etkilenme derecesi) agirliklar1 Entropi Yontemi ile
belirlenmis, alternatifler (sektorler) ise Cok Kriterli Karar Verme yontemlerinden MAUT ile
stralanmistir. MAUT ilk olarak Fisburn (1967) ve Keeney (1974) tarafindan uygulanmustir.
Loken ise 2007 yilinda bu yontemi gelistirmistir. Son donemde yapilan analizlerde MAUT
yonteminin kullanimi oldukca olaganlasmis bir durumdadir (Omiirbek ve dig 2016). Bu
yontem, bir ¢ok problem c¢oziimiinde ve alternatif se¢ciminde kullanildigi gibi acil durum
yoneticileri tarafindan, alinan karar alma siirecinde de kullanilmistir (Konugkan ve Uygun
2014). Bu calismada da MAUT yontemi, is kazalar1 sonucunda galisana verdigi zararin

bliytikliigli bakimindan sektorlerin siralanmasinda kullanilmistir.

Maut yontemi, dnceden maksimum veya minimum olma durumuna karar verilmis
kriterlere ait verilerin, O ila 1 arasinda orantili olarak tekrar dagilimi ile siralanmasi olarak
diisiiniilebilir. Bu yontem, hem nicel hem de nitel kriterleri dikkate alarak, karar vericinin
toplam faydasini (total utility) maksimum yapacak alternatifi segmesini saglayan bir yontemdir.

Bu yontemde fayda, arzulanan bir 6l¢iit olup hem somut hem de somut olmayan kriterleri
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karsilastirmak ve / veya birlestirmek igin bir fonksiyon olarak olusturulur. Tek bir kritere (X)
gore, fayda u (X') ile gosterilir (Keeney ve Raiffa 1993). Genel toplam fayda ise asagidaki

gibidir. Istenen de Ui degerinin maksimum olmasidir.
m
U, :ZW}'IL"}' i=12,.n, j=12,..,m (8)
j=1

U.= Her bir alternatifin toplam fayda degeri

uii= Her bir alternatifin fayda degeri

wj= Entropi yontemi ile elde edilen agirlik katsayisi
m = Kriter sayis1

n = Alternatif sayis1

Bu yontem kisaca asagidaki temel basamaklari igerir.

Adim 1: Kriter ve alternatifler belirlenerek karar matrisi olusturulur.
Adim 2: Entropi temelli olarak elde edilen agirliklar kullanilir. (Calismada agirliklandirma

olarak Entropi kullanmilmistir. Ancak farkli agirliklandirma teknikler de kullanilabilir.)

™
Z w; =1 j=12,...,m (9)
J=1

Adim 3: Normalize edilmis faydanin belirlenmesi i¢in her bir fayda degeri ui(Xi) maksimum ya

da minimum olma durumuna gore farkli sekilde normalize edilir.

e 4

u(x,) = I,,—_‘: (Maksimize edilmesi igin) (10)
u;(x;) = Z—= (Minimize edilmesi igin) (11)

Burada ;
x; = ilgili stitundaki en yiiksek deger
x; = ilgili stitundaki en kiiciik deger

Adim 4: Toplam fayda hesaplanir.
U, =ijui}- . i=12,.n , j=12,...,m (12)
=1

Adim 5: Alternatifler toplam fayda puanina gore siralanir.
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3. UYGULAMA

Farkli ekonomik faaliyet kolunda meydana gelen ve is kazas1 sonucu, dlen veya siirekli

is goremezlik geliri baglananlar haricindeki kazazedelerin, kaza sonucundan is géremezlik

bakimindan etkilenme durumlarini gosteren Tablo 3.1, SGK Is Kazalar1 ve Meslek Hastaliklar

Istatistik (2016) tablolarindan olusturulmustur (SGK, Is Kazas1 ve Meslek Hastaliklari Istatistik

Raporlar1 2016). Tablo 1’deki ekonomik faaliyet kollari, Avrupa Toplulugunda Ekonomik

Faaliyetlerin Istatistiki Siniflamas1 Kodu (NACE) siralamasina gére ve 6zetlenerek verilmistir.

Calismada ilk olarak Entropi yontemi ile agirliklar olusturulacaktir.

Tablo 1. Ekonomik Faaliyet Kollarindaki is Kazasindan Etkilenen Kazazede Sayisiin Is
Gormezlik Kriterlerine Gore Dagilimi.

5510 Sayilt is goremezlik siirelerine (giin) gore is kazasi geciren sigortal sayilar
Kanunun 4-1/a
Maddesi
Kapsamindaki
Sira Nu. Ekonomik Faaliyet Simflamasi Zorunlu
Si_gortalnlann Kaza giinii ].(31"3 giinii 2 3 4 540 Toplam
Faaliyet Grubuna | (¢alsir) | (isgdremez)
Gore Dagilimi,
2016
1 Ol-BILlee.l ve hayvansal tiretim ile avcilik ve ilgili hizmet 104537 901 20 65 g5 19 683 1863
faaliyetleri
2 02-Ormancilik ve tomrukguluk 34.666 189 4 17 12 5 118 345
3 03-Baliketlik ve su iiriinleri yetistiriciligi 8.467 425 6 16 17 3 115 582
4 05-Komiir ve Linyit Cikartilmasi 37.582 2570 260 319 532 199 4.394 8.274
5 06-Ham Petrol ve Dogalgaz ¢ikarimu 2.833 58 1 2 5 0 46 112
6 07-Metal Cevheri Madenciligi 22,991 568 19 38 55 15 342 1.037
86 97—1_5v ici c_;allsan personelin igverenleri olarak hane halklarimn 23735 5 1 0 0 0 8 14
faaliyetleri
87 ?S-Hane halklari tarafindan kendi @lamﬂarlna yonelik olarak 1.802 46 2 4 1 0 2 75
tiretilen ayrim yapilmamig mal ve hizmetler
88 99-Uluslar aras1 érgiitler ve temsilciliklerinin faaliyetleri 4.564 6 0 0 0 0 2 8
Toplam 13.775.188|  146.120 6.386 11.838 16.703 4.502| 100519  286.068

Tablo 1’deki bilgiler kullanilarak, 2016 yilinda kazazede sayisinin en fazla oldugu ilk

otuz sektor, kazazede fazlalik sirasina gore siralanarak Tablo 2 olusturulmustur.

YARALANMALI i$ KAZALARININ EN FAZLA MEYDANA GELDIGI ILK OTUZ SEKTORUN ENTROPI TABANLI ..160



bmij (2019) 7(1): 153-171

Tablo 2. Kazazede Sayismin 2016 Yilinda En Fazla Gériildiigii 1k 30 Ekonomik Faaliyet
Kolunun, Kazazede Fazlalik Sirasinda Gosterimi

5510 Sayil
Kanunun 4-1/a

is goremezlik siirelerine (giin) gore is kazasi geciren sigortali sayilan

Maddesi
Sira N Ekonomik Faaliyet Stmflamasi (NACE Rev. 2) Kapzsamu:dakl
ira Nu. Zorunlu Kaza giinii | Kaza giinii Topl
Sigortalilarn (cahsir) | (isgéremez) 2 3 4 5+® oplam
Faaliyet Grubuna
Gore Dagihimi,
2016

1 25-Makine ve teghizat harig. fabrikasyon metal tirtinleri imalati 383.438 7.481 688 1.219 1.539 430 9.259 20.616
2 41-Bina insaati 1.194.432 11.272 179 503 818 184 7.203 20.159
3 43-Ozel ingaat faaliyetleri 323.744 8.893 152 399 640 137 4.656 14.877
4 10-Gida iiriinlerinin imalati 434.823 7.453 355 642 960 185 4.756 14.351
5 13-Tekstil tiriinlerinin imalatt 408.554 6.071 401 662 969 245 5.098 13.446
6 24-Ana metal sanayii 145.268 4.176 439 717 1.019 343 6.387 13.081
7 56-Yiyecek ve igecek hizmeti faaliyetleri 609.318 8.161 173 386 671 170 3.065 12.626
8 23-Diger metalik olmayan mineral tirtinlerin imalat 217.688 4.892 283 601 887 224 4.834 11721
9 81-Binalar ve gevre diizenlemesi faaliyetleri 658.230 7.352 185 395 569 148 2.982 11.631
10 :Z;il:rakende ticaret ( Motorlu kara tagitlari ve motosikletler 1.950.670 6.127 164 334 510 113 2511 9.759
1 2?-M01m.'lu kara tagiti. treyler (romork) ve yar treyler (yar1 191.226 4051 294 489 698 215 3686 9.533

romork) imalati
12 42-Bina dis1 yapilarin ingaati 368.923 5.479 100 288 405 105 3.139 9.516
13 52-Tagimacilik i¢in depolama ve destekleyici faaliyetler 239.263 5.762 202 434 487 121 2.490 9.496
14 22-Kauguk ve plastik iiriinlerin imalatt 197.808 3.516 254 431 638 212 4.207 9.258
15 05-Komiir ve Linyit Cikartilmast 37.582 2.570 260 319 532 199 4.394 8.274
16 49-Kara tasimaciligi ve boru hatti tagimaciligt 545.917 3.977 90 205 322 113 2.539 7.246
17 27-Elektrikli teghizat imalat: 133.490 2.564 262 381 474 194 2.440 6.315
18 28-Bagka yerde simflandirilmamis makine ve ekipman imalati 144.100 2.287 207 383 453 137 2.809 6.276
19 55-Konaklama 192.176 3.498 112 274 342 57 1.114 5.397
20 31-Mobilya imalatt 157.406 2.036 145 294 338 108 2.092 5.013
21 46-Toptan ticaret. motorlu kara tagitlar1 ve motosikletler hari¢ 670.685 2.347 77 141 265 72 1.933 4.835
22 85-Egitim 759.780 4.132 33 71 93 12 403 4.744
23 38-Augm toplanmasi. 1slahi ve bertarafi faaliyetleri, maddelerin 86.583 2235 94 207 349 77 1501 4.483

geri kazanim
24 86-Insan sagligi hizmetleri 284.363 3.826 27 72 81 20 434 4.460
25 33-Makine ve ekipmanlarin kurulumu ve onarimi 148.076 2.228 111 202 280 56 1.400 4.277
26 14-Giyim esyalarimin imalati 466.829 2.640 112 110 197 63 982 4.104
27 82-Biiro yonetimi. biiro destegi ve is destek faaliyetleri 407.266 1.842 65 105 152 26 852 3.042
28 IG-AgaQ, agag triinleri ve n?antar trtinleri 1m.z.il?t1 (mobilya 63.986 1110 78 119 149 8 1.320 2814

haric). saz. saman ve benzeri malzemelerden driilerek esvalarin
29 17-Kagt ve kagt iiriinlerinin imalati 53.117 985 52 109 179 36 1.182 2.543
30 80-Giivenlik ve sorusturma faaliyetleri 288.090 1.532 24 53 70 24 570 2.273

Toplam 11.062.831 130.495 5.718 10.545 15.086 4.064; 90.258  256.166

Kazazede sayisimin yiiksekligi bakimindan, ilk otuzda bulunan ekonomik faaliyet

kollarin1 gosteren bu tablo incelendiginde, ilk sirada yer alan Makine ve teghizat harig

fabrikasyon metal {iriinleri imalatinda, 20.616 calisanin kazazede durumuma diistiigii, son

sirada yer alan Giivenlik ve sorusturma faaliyetlerinde, 2.273 ¢alisanin kazazede durumuma

oo oo o e

diistigii go

sayilari, binde cinsinden ifade edilerek Tablo 3 olusturulmustur.

Imektedir. Tablo 2’de bulunan her ekonomik faaliyet kolundaki toplam kazazede
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Tablo 3. Is Kazasindan Etkilenen Kazazede Sayisinin Sektér I¢i Toplam Kazazede Sayisina
Oranlanarak 1000 Kazazede Cinsinden Gdosterimi (Rij Matrisi)

is goremezlik siirelerine (giin) gore is kazas1 geciren sigortali sayilan
Sira Nu. B ik Faaliyet Siml (NACE Rev. 2) kaz;fe?i den 1000 1000 1000 1000 1000
kaza gini ise kazaze?eije.n kazazsde.den 2 kazaz?de.den 3 kazazsde.den 4 kangf:lef:len Toplam
devam kaza giinii is giin is giin is giin is 5+ giin iy
cdebilenjer | g0remeyenler | giremeyenler | giremeyenler | goremeyenler | gbremeyenler
1 25-Makine ve techizat harig. fabrikasyon metal {iriinleri imalati 362,8735 33,3721 59,1288 74,6508 20,8576 449,1172 1.000
2 41-Bina insaati 559,1547 8,8794 24,9516 40,5774 9,1274|  357,3094 1.000
3 43-Ozel insaat faaliyetleri 597,7684 10,2171 26,8199 43,0194 9,2088| 312,9663 1.000
4 10-Gida tiriinlerinin imalati 519,3366 24,7370 44,7356 66,8943 12,8911 331,4055 1.000
5 13-Tekstil drriinlerinin imalati 451,5097 29,8230 49,2340 72,0660 18,2210 379,1462 1.000
6 24-Ana metal sanayii 319,2416 33,5601 54,8123 77,8992 26,2212|  488,2654 1.000
7 56-Yiyecek ve igecek hizmeti faaliyetleri 646,3646 13,7019 30,5718 53,1443 13,4643 242,7530 1.000
8 23-Diger metalik olmayan mineral tirtinlerin imalati 417,3705 24,1447 51,2755 75,6761 19,1110 412,4221 1.000
9 81-Binalar ve gevre diizenlemesi faaliyetleri 632,1039 15,9058 33,9610 48,9210 12,7246 256,3838 1.000
U irake"de ticaret ( Motorlu kara tasitlart ve motosikletler 627,8307| 16,8050  342248|  52,2595| 115791| 257,3010 1.000
1 ffm]\;[r‘::’;l;ll‘:: fagtt. treyler (rmork) ve yan treyler (yar 4249449| 41,3301 512085 732193 225582 386,6569 1000
12 42-Bina dis1 yapilarin insaatt 575,7671 10,5086 30,2648 42,5599 11,0340| 329,8655 1.000
13 52-Tagimacilik igin depolama ve destekleyici faaliyetler 606,7818 21,2721 45,7035 51,2848 12,7422 262,2157 1.000
14 22-Kauguk ve plastik tiriinlerin imalati 379,7797 27,4357 46,5543 68,9134 22,8991 454,4178 1.000
15 05-Komiir ve Linyit Cikartilmasi 310,6116 31,4237 38,5545 64,2978 24,0512| 531,0612 1.000
16 49-Kara tasimaciligl ve boru hatti tasimaciligt 548,8545 12,4206 28,2915 44,4383 15,5948 350,4002 1.000
17 27-Elektrikli techizat imalati 406,0174 41,4885 60,3325 75,0594 30,7205 386,3816 1.000
18 28-Baska yerde simflandirilmanus makine ve ekipman imalati 364,4041 32,9828 61,0261 72,1797 21,8292 4475781 1.000
19 55-Konaklama 648,1379 20,7523 50,7689 63,3685 10,5614 206,4110 1.000
20 31-Mobilya imalati 406,1440 28,9248 58,6475 67,4247 21,5440|  417,3150 1.000
21 46-Toptan ticaret. motorlu kara tasitlar1 ve motosikletler hari¢ 485,4188 15,9255 29,1624 54,8087 14,8914 399,7932 1.000
22 85-Egitim 870,9949 6,9562 14,9663 19,6037 2,5295 84,9494 1.000
23 |*8-Andntoplanmast.sla ve bertarafi faaliyetler, maddelerin | y0g 6501|9681 46,1744  77,8497| 17,1760 3392817 1000
geri kazanim

24 86-Insan saglig hizmetleri 857,8475 6,0538 16,1435 18,1614 4,4843 97,3094 1.000
25 33-Makine ve ekipmanlarin kurulumu ve onarimi 520,9259 25,9528 47,2294 65,4664 13,0933 327,3322 1.000
26 14-Giyim esyalarimin imalatt 643,2749 27,2904 26,8031 48,0019 15,3509 239,2788 1.000
27 82-Biiro yonetimi. biiro destegi ve is destek faaliyetleri 605,5227 21,3675 34,5168 49,9671 8,5470|  280,0789 1.000
28 :.:;;:%a;;iii:i:l:gf ':i';;;“::;frze‘:’iﬁlﬁ;’:ggﬁ‘aﬂn 304,4563| 27,7186  42,2886| 52,9495  13,5039| 469,0832 1.000
29 17-Kagt ve kagt tirtinlerinin imalat: 387,3378 20,4483 42,8628 70,3893 14,1565| 464,8053 1.000
30 80-Giivenlik ve sorusturma faaliyetleri 673,9991 10,5587 23,3172 30,7963 10,5587 250,7699 1.000
Toplam 15.743,3253|  662,9253| 1.204,6189| 1.715,8480| 461,2275/10.212,0549 30.000

Bu tablo her bir ekonomik faaliyet kolunda kazazede durumuna diisen 1000 ¢alisanin

kaza sonucundan etkilenme durumunun dagilimimi géstermektedir. Ayn1 zamanda bu tablo

entropi yonteminin karar (Rij matrisi) matrisini olusturmaktadir. Tablo 3.3 (Rij matrisi), denklem

2 kullanilarak, normalize edilmis ve Tablo 4 (Xijmatrisi) elde edilmistir.
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Tablo 4. Rij MartisininNormalize Edilmis Hali (Xij Matrisi)

is goremezlik siirelerine (giin) gore is kazasi geiren sigortah sayilar
Sira Nu. B ik Faaliyet Sl (NACE Rev. 2) kaz;i%z wn | 1000 1000 1000 1000 1000
kaza giinii ise kazaze?e.clje.n kazazride.den 2 kazaz?de.den 3 kazaz?de.den 4 kazazefiefjen Toplam
devam kaza giinii is giin is giin is giin is 5+ giin is
cdebilonjer | £0remeyenler | giremeyenler | giremeyenler | goremeyenler | giremeyenler
1 25-Makine ve teghizat harig. fabrikasyon metal tirtinleri imalati 0,0230 0,0503 0,0491 0,0435 0,0452 0,0440 0,0333
2 41-Bina insaati 0,0355 0,0134 0,0207 0,0236 0,0198 0,0350 0,0333
3 43-Ozel insaat faaliyetleri 0,0380 0,0154 0,0223 0,0251 0,0200 0,0306 0,0333
4 10-Gida tiriinlerinin imalati 0,0330 0,0373 0,0371 0,0390 0,0279 0,0325 0,0333
5 13-Tekstil tirtinlerinin imalat: 0,0287 0,0450 0,0409 0,0420 0,0395 0,0371 0,0333
6 24-Ana metal sanayii 0,0203 0,0506 0,0455 0,0454 0,0569 0,0478 0,0333
7 56-Yiyecek ve igecek hizmeti faaliyetleri 0,0411 0,0207 0,0254 0,0310 0,0292 0,0238 0,0333
8 23-Diger metalik olmayan mineral tiriinlerin imalat: 0,0265 0,0364 0,0426 0,0441 0,0414 0,0404 0,0333
9 81-Binalar ve gevre diizenlemesi faaliyetleri 0,0402 0,0240 0,0282 0,0285 0,0276 0,0251 0,0333
10 g;r—il:rakende ticaret ( Motorlu kara tagitlar1 ve motosikletler 0,0399 0,0253 0,0284 0,0305 0,0251 0,0252 0,0333
1 [2Motoriukata tagin. weyler (romorkg ve yan reyler (e 00270 00623  00426| 00427 00489 00379 0,033
12 42-Bina dis1 yapilarin insaati 0,0366 0,0159 0,0251 0,0248 0,0239 0,0323 0,0333
13 52-Tasimacilik igin depolama ve destekleyici faaliyetler 0,0385 0,0321 0,0379 0,0299 0,0276 0,0257 0,0333
14 22-Kauguk ve plastik tiriinlerin imalati 0,0241 0,0414 0,0386 0,0402 0,0496 0,0445 0,0333
15 05-Ko6miir ve Linyit Cikartilmasi 0,0197 0,0474 0,0320 0,0375 0,0521 0,0520 0,0333
16 49-Kara tagimaciligl ve boru hatti tasimaciligt 0,0349 0,0187 0,0235 0,0259 0,0338 0,0343 0,0333
17 27-Elektrikli teghizat imalati 0,0258 0,0626 0,0501 0,0437 0,0666 0,0378 0,0333
18 28-Baska yerde siiflandirilmanug makine ve ekipman imalatt 0,0231 0,0498 0,0507 0,0421 0,0473 0,0438 0,0333
19 55-Konaklama 0,0412 0,0313 0,0421 0,0369 0,0229 0,0202 0,0333
20 31-Mobilya imalati 0,0258 0,0436 0,0487 0,0393 0,0467 0,0409 0,0333
21 46-Toptan ticaret. motorlu kara tasitlari ve motosikletler harig 0,0308 0,0240 0,0242 0,0319 0,0323 0,0391 0,0333
22 85-Egitim 0,0553 0,0105 0,0124 0,0114 0,0055 0,0083 0,0333
23 38-_At1g1n toplanmasi. 1slahi ve bertarafi faaliyetleri, maddelerin 0,0317 0,0316 0,0383 0,0454 0,0372 0,0332 0,0333
geri kazanimi

24 86-insan saghg hizmetleri 0,0545 0,0091 0,0134 0,0106 0,0097 0,0095 0,0333
25 33-Makine ve ekipmanlarin kurulumu ve onarim 0,0331 0,0391 0,0392 0,0382 0,0284 0,0321 0,0333
26 14-Giyim esyalarinin imalat: 0,0409 0,0412 0,0223 0,0280 0,0333 0,0234 0,0333
27 82-Biiro yonetimi. biiro destedi ve is destek faaliyetleri 0,0385 0,0322 0,0287 0,0291 0,0185 0,0274 0,0333
I e e I I I s B I
29 17-Kagit ve kagit iriinlerinin imalati 0,0246 0,0308 0,0356 0,0410 0,0307 0,0455 0,0333
30 80-Giivenlik ve sorusturma faaliyetleri 0,0428 0,0159 0,0194 0,0179 0,0229 0,0246 0,0333
Toplam 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000

Tablo 4 (Xij matrisi)’nin her bir (x;;) degeri kendi In degeri ile ¢arpilarak Tablo 5 elde

edilmistir.

Denklem 4’te bulunan, k=1/In(n) ifadesi ile k degeri 0,294 olarak hesaplanmistir. Burada n

degeri, siralanmak istenen ekonomik faaliyet kollarinin sayisi olan 30 dur.
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Tablo 5. Xij Ve LnXijjMatrislerinin Carpimindan Elde Edilen Matris Tablosu

is goremezlik siirelerine (giin) gore is kazasi geciren sigortal sayilan
Sura Nu. Ekonomik Faaliyet Siniflamasi (NACE Rev. 2) kazalzli%(iden 1000 1000 1000 1000 1000
P kazazededen | kazazededen 2 | kazazededen 3 | kazazededen 4 | kazazededen
kaza giinii ise s o o . L
devam kaza giinii ig giin is giin is giin is 5+ giin is
edebilenler goremeyenler | goremeyenler | goremeyenler | goremeyenler | goremeyenler
1 25-Makine ve teghizat harig. fabrikasyon metal tiriinleri imalati -0,0869 -0,1505 -0,1480 -0,1364 -0,1400 -0,1374
2 41-Bina ingaati -0,1185 -0,0578 -0,0803 -0,0886 -0,0776 -0,1173
3 43-Ozel insaat faaliyetleri -0,1242 -0,0643 -0,0847 -0,0924 -0,0781 -0,1068
4 10-Gida tirtinlerinin imalati -0,1125 -0,1227 -0,1223 -0,1265 -0,1000 -0,1112
5 13-Tekstil tiriinlerinin imalati -0,1019 -0,1395 -0,1307 -0,1331 -0,1277 -0,1223
6 24-Ana metal sanayii -0,0790 -0,1510 -0,1406 -0,1404 -0,1630 -0,1454
7 56-Yiyecek ve igecek hizmeti faaliyetleri -0,1311 -0,0802 -0,0932 -0,1076 -0,1032 -0,0889
8 23-Diger metalik olmayan mineral iiriinlerin imalatt -0,0962 -0,1206 -0,1344 -0,1377 -0,1319 -0,1296
9 81-Binalar ve ¢evre diizenlemesi faaliyetleri -0,1291 -0,0895 -0,1006 -0,1014 -0,0991 -0,0925
10 ﬁzr—il:irakende ticaret ( Motorlu kara tasitlar1 ve motosikletler -0,1285 -0,0032 -0,1012 -0,1063 -0,0925 -0,0027
1 2“9—M0t0.r1u kara tasiti. treyler (romork) ve yari treyler (yari -0,0975 -0,1730 -0,1344 -0,1346 -0,1476 -0,1240
rémork) imalati
12 42-Bina dis1 yapilarin ingaatt -0,1210 -0,0657 -0,0926 -0,0917 -0,0893 -0,1109
13 52-Tasimacilik i¢in depolama ve destekleyici faaliyetler -0,1255 -0,1104 -0,1241 -0,1049 -0,0992 -0,0940
14 22-Kauguk ve plastik iirtinlerin imalatt -0,0898 -0,1318 -0,1257 -0,1291 -0,1491 -0,1385
15 05-Ko6miir ve Linyit Cikartilmasi -0,0775 -0,1445 -0,1102 -0,1231 -0,1540 -0,1537
16 49-Kara tagimaciligt ve boru hatti tagimaciligt -0,1170 -0,0745 -0,0881 -0,0946 -0,1145 -0,1157
17 27-Elektrikli teghizat imalati -0,0943 -0,1734 -0,1500 -0,1369 -0,1804 -0,1239
18 28-Baska yerde simiflandirilmanmis makine ve ekipman imalatt -0,0872 -0,1493 -0,1511 -0,1333 -0,1444 -0,1371
19 55-Konaklama -0,1313 -0,1084 -0,1335 -0,1218 -0,0865 -0,0789
20 31-Mobilya imalati -0,0944 -0,1367 -0,1471 -0,1272 -0,1431 -0,1307
21 46-Toptan ticaret. motorlu kara tasitlar1 ve motosikletler harig -0,1073 -0,0896 -0,0901 -0,1100 -0,1108 -0,1269
22 85-Egitim -0,1601 -0,0478 -0,0545 -0,0511 -0,0286 -0,0398
23 38—At1g1n toplanmasi. 1slahi ve bertarafi faaliyetleri, maddelerin -0,1093 -0,1092 -0,1250 -0,1403 -0,1225 -0,1131
geri kazaminu
24 86-insan saglig1 hizmetleri -0,1586 -0,0429 -0,0578 -0,0481 -0,0450 -0,0443
25 33-Makine ve ekipmanlarin kurulumu ve onarimi -0,1128 -0,1269 -0,1270 -0,1246 -0,1011 -0,1103
26 14-Giyim esyalarinin imalat: -0,1307 -0,1313 -0,0847 -0,1001 -0,1133 -0,0880
27 82-Biiro yonetimi. biiro destegi ve is destek faaliyetleri -0,1253 -0,1107 -0,1018 -0,1030 -0,0739 -0,0986
2g  |L6-Agas. agag lirinleri ve mantar Uriinleri imalati (mobilya -00924|  -01327| 01176  -01073|  -0,1034|  -01415
haric). saz. saman ve benzeri malzemelerden oriilerek esvalarin
29 17-Kagit ve kagit tirtinlerinin imalati -0,0912 -0,1073 -0,1187 -0,1310 -0,1069 -0,1406
30 80-Giivenlik ve sorugturma faaliyetleri -0,1349 -0,0659 -0,0764 -0,0722 -0,0865 -0,0910
Toplam -3,3659 -3,3014 -3,3462 -3,3553 -3,3131 -3,3456

Tablo 5’de bulunan veriler ve k degeri kullanilarak, denklem 5 araciligiyla her bir kritere

ait ej degerleri elde edilmistir. Elde edilen ej degerleri ile denklem 6 kullanilarak fj degerleri

hesaplanmistir. Denklem 7 kullanilarak her bir fj degerinin toplam f degerine boliimii ile wi

degerlerine ulagilmistir. Hesaplanan ej, fj ve wi degerleri Tablo 6’da gosterilmistir.
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Tablo 6. Hesaplamalar Tablosu

klOOO k afa.\zed:den 100]? kaza"ze:i (?den 1000 kazazededen2 | 1000 kazazededen3 | 1000 kazazededen4 | 1000 kazazededen 5+ SATIR
ameg:en;”lesre“e:vam g;:;i;:‘;;:r giin is goremeyenler | giinis goremeyenler | giinis goremeyenler | giinis goremeyenler TOPLAMLARI
ej 0,9896367 0,9706621 0,9838195 0,9865196 0,9741098 0,9836613 5,8884089
fi = 1-¢j 0,0103633 0,0293379 0,0161805 0,0134804 0,0258902 0,0163387 0,5645943
wi 0,0928689 0,2629056 0,1449980 0,1208022 0,2320092 0,1464160 1,0000000

Tablo 6’daki wi degerleri her bir kritere ait entropi agirlik oranini1 gostermektedir. Tablo
incelendiginde 1000 kazazededen, kazagiinii ise devam edebilenlerin bulundugu kriterin,
0,0928, kaza giinii is géremeyenlerin bulundugu kriterin 0,2629, iki giin is gdremeyenlerin
bulundugu kriterin 0,1449, ii¢ giin is géremeyenlerin bulundugu kriterin 0,1208, dort gilin is
goremeyenlerin bulundugu kriterin 0,1464, bes ve daha fazla giin is géremeyenlerin bulundugu

kriterin ise 0,1464 oraninda agirliga sahip olduklar1 goriilmektedir.

Bu asamadan sonra Tablo 3’de verilen Rjj matrisi, denklem 2 kullanilarak normalize
edilmis ve MAUT uygulamasi i¢in Tablo 7 olusturulmustur. Tablo 7’nin siitun sonlarinda her

bir stitunun maksimum ve minimum degerleri belirlenerek x* ve x degerleri elde edilmistir.
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Tablo 7. Rij Matrisinin Normalize Edilmis Matris Tablosu

is goremezlik siirelerine (giin) gore is kazas: geciren sigortal sayilan
Sira Nu. Ekonomik Faaliyet Simflamasi (NACE Rev. 2) kaz;.z(;?iden 1000 1000 1000 1000 1000
Kaza giinii ise kazaze?eﬁje.n kazazide.den 2 kazaz?de‘den 3 kamz?dgden 4 kazaze"defjen
Sevam kaza giinii is giin is giin is giin is 5+ giin iy

edebilenjer | E0remevenler | giremeyenler | goremeyenler | goremeyenler | giremeyenler

1 25-Makine ve teghizat harig. fabrikasyon metal tirtinleri imalati 0,0230 0,0503 0,0491 0,0435 0,0452 0,0440
2 41-Bina insaat 0,0355 0,0134 0,0207 0,0236 0,0198 0,0350
3 43-Ozel insaat faaliyetleri 0,0380 0,0154 0,0223 0,0251 0,0200 0,0306
4 10-Gida triinlerinin imalat: 0,0330 0,0373 0,0371 0,0390 0,0279 0,0325
5 13-Tekstil iiriinlerinin imalati 0,0287 0,0450 0,0409 0,0420 0,0395 0,0371
6 24-Ana metal sanayii 0,0203 0,0506 0,0455 0,0454 0,0569 0,0478
7 56-Yiyecek ve igecek hizmeti faaliyetleri 0,0411 0,0207 0,0254 0,0310 0,0292 0,0238
8 23-Diger metalik olmayan mineral triinlerin imalati 0,0265 0,0364 0,0426 0,0441 0,0414 0,0404
9 81-Binalar ve ¢evre diizenlemesi faaliyetleri 0,0402 0,0240 0,0282 0,0285 0,0276 0,0251
10 ﬁ;—il:rakende ticaret ( Motorlu kara tasitlar1 ve motosikletler 0,0309 0,0253 00284 0,0305 00251 0,0252
1 |foMotorlukara tagtn, reyler (romork) ve yan treyler (van 00270| 00623  00426|  00427| 00489 00879
12 42-Bina dis1 yapilarin ingaati 0,0366 0,0159 0,0251 0,0248 0,0239 0,0323
13 52-Tasimacilik i¢in depolama ve destekleyici faaliyetler 0,0385 0,0321 0,0379 0,0299 0,0276 0,0257
14 22-Kauguk ve plastik tiriinlerin imalat: 0,0241 0,0414 0,0386 0,0402 0,0496 0,0445
15 05-Komiir ve Linyit Cikartiimasi 0,0197 0,0474 0,0320 0,0375 0,0521 0,0520
16 49-Kara tagimaciligl ve boru hatti tagimaciligt 0,0349 0,0187 0,0235 0,0259 0,0338 0,0343
17 27-Elektrikli teghizat imalati 0,0258 0,0626 0,0501 0,0437 0,0666 0,0378
18 28-Baska yerde siniflandirilmamus makine ve ekipman imalati 0,0231 0,0498 0,0507 0,0421 0,0473 0,0438
19 55-Konaklama 0,0412 0,0313 0,0421 0,0369 0,0229 0,0202
20 31-Mobilya imalati 0,0258 0,0436 0,0487 0,0393 0,0467 0,0409
21 46-Toptan ticaret. motorlu kara tasitlar1 ve motosikletler harig 0,0308 0,0240 0,0242 0,0319 0,0323 0,0391
22 85-Egitim 0,0553 0,0105 0,0124 0,0114 0,0055 0,0083
23 38—At1g1n toplanmast. 1slaht ve bertarafi faaliyetleri, maddelerin 0,0317 0,0316 00383 0,0454 00372 0,0332

geri kazaminu

24 86-insan saglig1 hizmetleri 0,0545 0,0091 0,0134 0,0106 0,0097 0,0095
25 33-Makine ve ekipmanlarin kurulumu ve onarim 0,0331 0,0391 0,0392 0,0382 0,0284 0,0321
26 14-Giyim esyalarinin imalati 0,0409 0,0412 0,0223 0,0280 0,0333 0,0234
27 82-Biiro yonetimi. biiro destegi ve is destek faaliyetleri 0,0385 0,0322 0,0287 0,0291 0,0185 0,0274
T e I I I e I
29 17-Kagit ve kagit tiriinlerinin imalati 0,0246 0,0308 0,0356 0,0410 0,0307 0,0455
30 80-Giivenlik ve sorusturma faaliyetleri 0,0428 0,0159 0,0194 0,0179 0,0229 0,0246
Siitun Maksimum Degeri 0,0553 0,0626 0,0507 0,0454 0,0666 0,0520

Stitun Minimum Degeri 0,0197 0,0091 0,0124 0,0106 0,0055 0,0083

Tablo 7°de elde edilen normalize matrisin tiim siitun degerleri denklem 10 ve denklem

11 kullanilarak, 0-1 araliginda toplam faydanin maksimum veya minimum olma durumuna gore

say1 degerlerine dontstiiriilerek uij matrisi olan Tablo 8 olusturulmustur.
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Tablo 8’in olusturulmasinda, ¢alismanin yontem kisminda agiklandigi sekilde, ilk kriterin

maksimum diger kriterlerin minimum olmasinin toplam fayday1 artiracagi kabul edilmistir.

Tablo 8. Siitun Degerlerinin Maximim Ve Minimum Deger Matrisi (uij Matrisi)

is goremezlik siirelerine (giin) gore iy kazasi gegiren sigortali sayilan
Sira Nu. Ekonomik Faaliyet Siniflamasi (NACE Rev. 2) kazalzté(;(iden 1000 1000 1000 1000 1000
P kazazededen | kazazededen 2 | kazazededen 3 | kazazededen 4 | kazazededen
kaza giinii ise P . A A L
devam kaza giinii is giin is giin is giin is 5+ giin is
edebilenter goremeyenler | goremeyenler | goremeyenler | goremeyenler | goremeyenler

1 25-Makine ve teghizat harig. fabrikasyon metal @iriinleri imalatt 0,0933 0,2291 0,0412 0,0544 0,3499 0,1837
2 41-Bina ingaatt 0,4435 0,9203 0,7832 0,6248 0,7660 0,3895
3 43-Ozel insaat faaliyetleri 0,5124 0,8825 0,7426 0,5839 0,7631 0,4889
4 10-Gida triinlerinin imalatt 0,3725 0,4727 0,3537 0,1842 0,6325 0,4475
5 13-Tekstil tirtinlerinin imalati 0,2514 0,3292 0,2560 0,0976 0,4434 0,3405
6 24-Ana metal sanayii 0,0154 0,2237 0,1349 0,0000 0,1596 0,0959
7 56-Yiyecek ve igecek hizmeti faaliyetleri 0,5991 0,7842 0,6612 0,4144 0,6121 0,6463
8 23-Diger metalik olmayan mineral iirtinlerin imalat: 0,1905 0,4895 0,2117 0,0372 0,4118 0,2659
9 81-Binalar ve ¢evre diizenlemesi faaliyetleri 0,5737 0,7220 0,5876 0,4851 0,6384 0,6157
10 :Zr—i}:&:rakende ticaret ( Motorlu kara tasitlar1 ve motosikletler 0,5661 0,6966 0,5819 04292 0,6790 0,6137
11 2"9-MotoAr1u kara tagit1. treyler (romork) ve yari treyler (yar 0,2040 0,0045 02113 00783 0,2897 03237

romork) imalati
12 42-Bina dis1 yapilarin ingaatt 0,4732 0,8743 0,6679 0,5916 0,6983 0,4510
13 52-Tagimacilik i¢in depolama ve destekleyici faaliyetler 0,5285 0,5705 0,3327 0,4455 0,6377 0,6026
14 22-Kauguk ve plastik tiriinlerin imalatt 0,1234 0,3966 0,3142 0,1504 0,2774 0,1718
15 05-Komiir ve Linyit Cikartiimasi 0,0000 0,2840 0,4879 0,2277 0,2366 0,0000
16 49-Kara tasimaciligi ve boru hatti tagimaciligt 0,4251 0,8203 0,7107 0,5601 0,5365 0,4050
17 27-Elektrikli teghizat imalati 0,1703 0,0000 0,0151 0,0475 0,0000 0,3243
18 28-Baska yerde simiflandirilmanms makine ve ekipman imalati 0,0960 0,2400 0,0000 0,0957 0,3154 0,1871
19 55-Konaklama 0,6023 0,5852 0,2227 0,2432 0,7151 0,7277
20 31-Mobilya imalati 0,1705 0,3546 0,0516 0,1753 0,3255 0,2550
21 46-Toptan ticaret. motorlu kara tasitlar1 ve motosikletler harig 0,3119 0,7214 0,6918 0,3865 0,5615 0,2942
22 85-Egitim 1,0000 0,9745 1,0000 0,9759 1,0000 1,0000
23 38-At1gm toplanmast. 1slaht ve bertarafi faaliyetleri, maddelerin 0,3354 0,5791 03224 0,0008 0,4805 04299

geri kazaninu
24 86-insan saglig1 hizmetleri 0,9765 1,0000 0,9744 1,0000 0,9307 0,9723
25 33-Makine ve ekipmanlarin kurulumu ve onarimt 0,3753 0,4384 0,2995 0,2081 0,6253 0,4567
26 14-Giyim esyalarimin imalatt 0,5936 0,4007 0,7430 0,5005 0,5452 0,6541
27 82-Biiro yonetimi. biiro destegi ve is destek faaliyetleri 0,5263 0,5678 0,5755 0,4676 0,7865 0,5626
28 16-Aga9 agag uriinleri ve @antar urtinleri 1m?1?t1 (mobilya 0,1496 0,3886 0,4068 04177 0,6107 01389

haric). saz. saman ve benzeri malzemelerden oriilerek esvalarin
29 17-Kagit ve kagit tirtinlerinin imalati 0,1369 0,5938 0,3943 0,1257 0,5876 0,1485
30 80-Giivenlik ve sorugturma faaliyetleri 0,6485 0,8729 0,8187 0,7885 0,7152 0,6283

Denklem 12 kullanilarak, Tablo 8’de bulunan her bir deger (uij), entropi yontemi ile

hesaplanmis olan kendi siitununun agirliklandirilmis wi degeri ile ¢arpilarak toplam faydayi
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gosteren Ui matrisi yani Tablo 9 elde edilmistir. Ui matrisi yani Tablo 9’un satir degerleri

toplanarak, her faaliyet koluna ait toplam fayda degeri bulunmustur.

Tablo 9. Agirliklandirilmis Sonug Matrisi (Ui Matrisi)

is goremezlik siirelerine (giin) gore is kazasi geciren sigortali sayilarn
Sira Nu. Ekonomik Faaliyet Simfl (NACE Rev. 2) 1000 1000 1000 1000 1000 1000
kazazededen Satir
L kazazededen | kazazededen 2 | kazazededen 3 | kazazededen 4 | kazazededen 5 :
kaza giinii ise o Lo . oo L Degerleri
devam kaza giinii is giin is giin is giin is 5+ giin is Toplamt
edebilenler goremeyenler | goremeyenler | géremeyenler | goremeyenler | goremeyenler
1 25-Makine ve teghizat harig. fabrikasyon metal {iriinleri imalati 0,0087 0,0602 0,0060 0,0066 0,0812 0,0269 0,1895
2 41-Bina inaati 0,0412 0,2419 0,1136 0,0755 0,1777 0,0570 0,7069
3 43-Ozel insaat faaliyetleri 0,0476 0,2320 0,1077 0,0705 0,1770 0,0716 0,7064
4 10-Gida tiriinlerinin imalati 0,0346 0,1243 0,0513 0,0223 0,1467 0,0655 0,4447
5 13-Tekstil tiriinlerinin imalatt 0,0234 0,0866 0,0371 0,0118 0,1029 0,0499 0,3115
6 24-Ana metal sanayii 0,0014 0,0588 0,0196 0,0000 0,0370 0,0140 0,1309
7 56-Yiyecek ve igecek hizmeti faaliyetleri 0,0556 0,2062 0,0959 0,0501 0,1420 0,0946 0,6444
8 23-Diger metalik olmayan mineral tiriinlerin imalati 0,0177 0,1287 0,0307 0,0045 0,0955 0,0389 0,3160
9 81-Binalar ve gevre diizenlemesi faaliyetleri 0,0533 0,1898 0,0852 0,0586 0,1481 0,0902 0,6251
10 ﬁ;—::rakende ticaret ( Motorlu kara tasitlar1 ve motosikletler 0,0526 0,1831 0,084 00518 01575 0,0898 0,6193
" 2"9—Mot0-rlu kara tagiti. treyler (romork) ve yar1 treyler (yari 0,0189 0,0012 0,0306 0,0095 0,0672 00474 01748
rémork) imalats
12 42-Bina dis1 yapilarin ingaatt 0,0439 0,2299 0,0968 0,0715 0,1620 0,0660 0,6701
13 52-Tagimacilik i¢in depolama ve destekleyici faaliyetler 0,0491 0,1500 0,0482 0,0538 0,1480 0,0882 0,5373
14 22-Kauguk ve plastik dirtinlerin imalatt 0,0115 0,1043 0,0456 0,0182 0,0644 0,0252 0,2690
15 05-Komiir ve Linyit Cikartilmasi 0,0000 0,0747 0,0707 0,0275 0,0549 0,0000 0,2278
16 49-Kara tagimacilign ve boru hatt1 tasimaciligt 0,0395 0,2157 0,1030 0,0677 0,1245 0,0593 0,6096
17 27-Elektrikli teghizat imalati 0,0158 0,0000 0,0022 0,0057 0,0000 0,0475 0,0712
18 28-Bagka yerde simflandirilmamig makine ve ekipman imalati 0,0089 0,0631 0,0000 0,0116 0,0732 0,0274 0,1842
19 55-Konaklama 0,0559 0,1539 0,0323 0,0294 0,1659 0,1066 0,5439
20 31-Mobilya imalati 0,0158 0,0932 0,0075 0,0212 0,0755 0,0373 0,2506
21 46-Toptan ticaret. motorlu kara tasitlar1 ve motosikletler hari¢ 0,0290 0,1897 0,1003 0,0467 0,1303 0,0431 0,5390
22 85-Egitim 0,0929 0,2562 0,1450 0,1179 0,2320 0,1464 0,9904
23 38-jAtlgm toplanmast. 1slahu ve bertarafi faaliyetleri, maddelerin 0,0311 01522 0,0468 0,0001 01115 0,0629 0,4047
geri kazanminm
24 86-insan sagligi hizmetleri 0,0907 0,2629 0,1413 0,1208 0,2159 0,1424 0,9740
25 33-Makine ve ekipmanlarin kurulumu ve onarim 0,0349 0,1153 0,0434 0,0251 0,1451 0,0669 0,4306
26 14-Giyim egyalarinn imalati 0,0551 0,1053 0,1077 0,0605 0,1265 0,0958 0,5509
27 82-Biiro yonetimi. biiro destegi ve is destek faaliyetleri 0,0489 0,1493 0,0835 0,0565 0,1825 0,0824 0,6030
16-Agag. agag triinleri ve mantar tiriinleri imalati (mobilya
ad haric). saz. saman ve benzeri malzemelerden 6riilerek esvalarin 0,0139 0.1022 0,0590 0,0505 0.1417 0,0203 0,3875
29 17-Kagit ve kagit tiriinlerinin imalati 0,0127 0,1561 0,0572 0,0152 0,1363 0,0217 0,3993
30 80-Giivenlik ve sorusturma faaliyetleri 0,0602 0,2295 0,1187 0,0953 0,1659 0,0920 0,7616

Tablo 9°da (Ui Matrisi) toplam fayda degerleri hesaplanan ekonomik faaliyet kollari, is

kazas1 sonrasi toplam faydanin en az oldugu sektorden, toplam faydanin en fazla oldugu sektore

dogru siralanarak Tablo 10 elde edilmistir.
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Tablo 10. Is Kaza Sonugclar1 Agirliklandirilmis Ekonomik Faaliyet Kollari Siralamasi

Sura Nuw ig giremedik siirelerine (giin) gore iz kaza= geciren sigortah zaylan
- . . Ekonomik Faaliyet Sunfliman (NACE Rer, 2) 1000
Kaza 5:1&&"12 3 Liznzede den 1000 1000 1000 1000 1000 Satir
Gire Kazazale zay1zma N I 1 e deden? deden 3 deden 4 dede N .
Liaza giimi e . . L L L. Degerked
A grhldandml Cire Siral devam l_'_mgunng g g EmE &g Toplm
Siralama ede bile ke ¥ ¥ ¥ ¥
1 17 27-El eleriki teghizat imalat 00158 00000 00022 00057 00000 00473 00712
2 6 24 Arnmetd] sarmyii 00014| 00388 0019 oo0o00| 00370 0010 01309
20 Motorluk: — ;
3 1 29-Motorlukara tagh. teyler (rmork) ve yars trepler (yan oo1se|  00012| 00306 0005 00672] 00474 01748
rivm ork) imal ah
4 13 28 Baska yerde surnflardhrd mamsg makire ve ekipman imalat 00088 00631 00000 oo0me| 00732 0021 01842
5 1 25-Mekire ve techizat burig. fabrikasyormetd] firiid eri imalan 0.0087| 00602  00060| 00066 00812 00269 10,1895
6 15 05-Kér ve Lirnit Ctlartlmas 00000 00747 00707 00275\ 00548 00000 02278
7 20 31-Mobilyaimala 00158 00032 00075  o0o0a2| 00753 0037 02506
8 14 22 Kaguic ve ¢l astk iirird erinimalan 00115 01043 00456  o00182| 00644 00252 0269
9 5 13-Telstl iirird eririnimalan 00234 00866 00371 oous| 01029 00408 03115
10 8 23-Diger metalik olmayan mineral iriinlerin imalat 00177 01287 00307  o0o0ms| 00953 00388 03160
1 28 16-Ags;. afag tritderl ve martar trifer imalat (mobilya 00138 01022 0030 0055 01417 00203 03875
haric) saz. samanve betizeri malzemelerden Grill erek esvalann
12 29 17-Kait ve kagit iirird eririnimal an 00127 01361  00s72| 0012|0363 00217 03993
13 23 38-Angntoplamast. 1slah ve bertaraft faaliyet eri, maddelerin 00311 01522 00468 00001 01113 00628 04047
el kazammi
14 23 33-Makire ve dipmaniann luriumive oranm 00348 01153  00434|  00251| 01451 00668 04306
15 4 10-Gsda iritrderirin imalat 00346 01243 00513 0023 01467 00653 04447
16 13 52-Tagmacikkicin depolama ve destekleyici faaliyed er o0401| 01500  00482| 0058 01430 o008s2| 03373
17 21 46 Toptanticaret. motorlu kara tagiars ve motosM e er baric 00200 01897 01003 0047 01303 00431 0539
13 19 55-Korzidama 00558 01539  00323| 0024 01659 01068 05439
19 2% 14-Gisim esyal annnimalan 00551 01053 01077  o00es| 01263 00958 035509
20 27 §2-Biiro yonetini. biro deste ve is destek faaliyederi 00489 01493 00835  00%s| 01823 00824 06030
21 16 40 Kara tagmacih § ve boruhath tagmacik 3 00305 02157 01030 00677 01243 00593 0609
2 10 :"::mm tiearet ( Motorlu kara tagrdart ve motosid eder 0,0526| 01831  00844|  o00s18) 01573  o00ses| 06193
23 9 81-Biralar ve gevre dizeri emes faaliyederi 00533 01808  008s2|  o00%s| 01481 00902 06251
24 7 56-Yiyecek veigecek hizme fadived eri 00556  02062|  000s9| 00501 01420 00946 06444
23 12 42 Bim dig yapilannirsaan 00438 02299 00068 0075|0620 00660  0.6701
2% 3 43-Ozel irgaat faaliyederi 00476 023200 01077 o00ms| 01770 00718 07064
27 2 41 Birm irgaan 00412 02419 01136 0075|0777 00570 07069
28 30 80-Girverlik ve sorustuma fadiyed eri 00602 02295 01187 00953 01659 00920 07616
29 24 86-Irsan s Hzmetl eri 0,007 02620 01413 01208 02159 01424 09740
30 2 §5-Egitim 00029 02362| 01450  o1me| 02320 01464 09904

Tablo 3.10°da ekonomik faaliyet kollarinin sirasin1 gosteren iki siitun olusturulmustur.

Birinci siralama stitunu ekonomik faaliyet kolundaki is kazasi sonrasi toplam faydanin azligini

yani is kazasi sonrasi siddetin biiyilikliigiinii gostermektedir.

Ikinci siralama siitunu ise

ekonomik faaliyet kolundaki kazazede sayilarinin fazlaligini gostermektedir. Birinci siitun

stralamas kriterlerin agirliklandirilmas: sonrasi elde edilmis siralamadir. Ikinci siralama ise

kriterlerde agirliklandirilma yapilmadan elde edilen siralamadir.
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4. SONUC

Sektorlerin, is kazalariin sonuglarina gore degerlendirildigi birgok calisma mevcuttur.
Bu ¢alismalarda, sektor siralamasinin genellikle, is kazasi sayisi, kazazede sayisi, olimlii is
kazas1 sayis1 veya bunlarin sektdr i¢i ¢alisan oranma goére yapildigi goriilmektedir. Bu
caligmada her sektordeki is kaza sonuglarinin, esit sayida kazazede iizerindeki etkileri

agirliklandirilmis ve 1s kazasindan etkilenme durumuna gore sektorler siralanmaistir.

Esit sayida kazazede iizerinde ve kriterlerin agirliklandirilmasiyla elde edilen siralama
ile agirliklandirilmamis (kazazede sayisina) kriterlere gore ayr ayr elde edilen siralamalar
arasinda dnemli fark bulunan sektorler incelendiginde; sirasiyla, Elektrikli techizat imalat, Ana
metal sanayi, Motorlu kara tasit1 vb. imalati, Baska yerde siniflandirilmamis makine ve
ekipman imalati, Komiir ve linyit ¢ikartilmasi ve Mobilya imalat1 gibi sektorlerde kaza gegiren
sigortalilarin agirliklandirilmis kriterlere gore kaza sonuglarindan daha fazla etkilendigi

goriilmektedir.

Medya ilgisinin fazlalig1 nedeniyle kamuoyunda olugmus alginin tersine, Bina ingaati,
Ozel insaat ve Bina dis1 yapilarin insaati faaliyetlerinde kaza gegiren sigortali sayisi, diger cogu
sektorden fazla iken, bu sektorlerdeki kazazedelerin kaza sonucundan etkilenme derecelerinin

diisiikligii sagirticidir.

Benzer sekilde Giivenlik ve sorusturma faaliyetleri, Insan saglhig faaliyetleri ve Egitim
sektorlerindeki kazazedelerin kaza sonuglarindan etkilenme derecelerinin diger otuz sektore
gbre daha az oldugu goriilmiistiir. Bu arastirma sonunda, sektorler, meydana gelen is kaza
siddetinin, esit sayidaki kazazedeyi etkileme durumuna gore siralanmistir. Bu sekilde
olusturulan listenin ilk siralarinda yer alan sektorlerin, calisanlar1 sik olmasada daha ciddi

sekilde etkileyebilecegi degerlendirilmektedir.

Sonu¢ olarak, yetkili kuruluslar tarafindan, ulasilabilen ayrintili sektor bilgilerinin,
istatistik kurumlar1 tarafindan degerlendirilmesinde sektor icinde meydana gelen toplam kaza
sayisina ve Olimli is kaza sayisina gore olusturulan sektor tehlike siralamalarina ek olarak,
calisilan sektdr i¢inde sigortalinin gecirebilecegi kazanin, sigortaliy1 ne derece etkileyebilecegi

ile ilgili agirliklandirilmis siralamalarin da olusturulmasinin gerekliligi tavsiye edilmektedir.

YARALANMALI i$ KAZALARININ EN FAZLA MEYDANA GELDIGI ILK OTUZ SEKTORUN ENTROPI TABANLI 170



bmij (2019) 7(1): 153-171

KAYNAKCA

Arslanhan, ve Ciinedioglu. «Madenlerde Yasanan Is Kazalar1 ve Sonuglar1 Uzerine Bir Degerlendirme.» Temmuz
2010.

Baradan, S., Akboga, O., Cetinkaya, U., & Usmen, M.A. «Ege Bogesindeki Insaat Is Kazalarinin Siklik ve Capraz
Tablolama Analizleri.» IMO Teknik Dergi, 2016: 448.

Baradan, ve dig. «Tirkiye’deki Is Saghg: ve Giivenligi Hizmetleri Mevzuatinin Insaat Sektorii Agisindan
Incelenmesi.» 3. Ig¢i Saghgi ve Iy Giivenligi Sempozyumu. EKim 2011.

Camkurt, M. «Isyeri Calisma Sistemi ve Isyeri Fiziksel Faktorlerinin Is Kazalar1 Uzerine Etkisi.» TUHIS Iy
Hukuku ve Iktisat Dergisi, 2007: 87-106.

Ceylan, H. «Tiirkiye'deki Is Kazalarinin Genel Gériiniimii ve Gelismis Ulkelerle Kiyaslanmasi.» Uluslararast
Miihendislik Arastirma ve Glistirme Dergisi, 2011: 3(2), 18-24.

Clausius, R. The Mechanical Theory of Heat — with its Applications to the Steam Engine and to Physical Properties
of Bodies. London, 1867.

Erginel, N., & Toptanci, S. «Is Kazas1 Verilerinin Olasilik Dagilimlar ile Modellenmesi.» Miihendislik Bilimleri
ve Tasarim Dergisi,, 2017: 5 (SlI), 201-202.

Giircanli, G. «Ingaat Santiyelerinde Bulanik Kiimeler Yardimiyla Is Giivenligi Risk Analizi Yéntemi.» Doktora
Tezi. Ocak 2006.

Keeney, R. L., & Raiffa, H. Decisions with multiple objectives: preferences and value trade-offs. Cambridge
university press, 1993.

Konugkan, ve Uygun. «Cok Nitelikli Karar Verme (MAUT) Yontemi ve Bir Uygulamast.» Akademik Platform,
2014: 1403-1412.

Miingen, U. «Tiirkiye'de ingaat is kazalarinin analizi ve is giivenligi sorunu.» Doktora Tezi. Aralik 1993.

Omiirbek, ve dig. «Entropi Temelli MAUT ve SAW Yontemleri ile Otomotiv Firmalarinin Performans
Degerlemesi .» Dokuz Eyliil Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi , 2016: 227-255.

SGK. Is Kazasi ve Meslek Hastaliklar1 Istatistik Raporlar:. Y1llik Rapor, Ankara: Sosyal Giivenlik Kurumu, 2016.

SGK. Yillik Is Kazalar: ve Meslek Hastaliklart Istatistik Bilgileri. Y1llik Istatistik, Ankara: Sosyal Giivenlik
Kurumu, 2016.

Shannon, C. E. A Mathematical Theory Of Communication. bell Syst. Tech 27, 1948.

Wu, J. Z., & Zhang, Q. «Multicriteria decision making method based on intuitionistic fuzzy weighted entropy.»
Expert Systems with Applications, 2011: 38(1), 916-922.

Yardim, N., Cipil, Z., Vardar, C., & Mollahaliloglu, S. «Tiirkiye Is Kazalar1 ve Meslek Hastaliklari: 2000-2005
yillart 6lim hizlari.» Dicle Tip Dergisi, 2007: 34(4) 264-271.

Zionts, S. «MCDM: If not a Roman Numeral then What?» Informs Journal on Appled Analytics, 1979: 94-101.

Business & Management Studies: An International Journal Vol.:7 Issue:1 Year:2019 171



